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J’PrOChaskdS 3IIu[trierte 3ührbÜdier« befielen aus folgenden Ceilett: 

Slluffrierfes Jahrbuch der Erfindungen, f«?{$!. ÄS 

Gänge I—IV Foßen brofdßert je \ ZITarf, in £eimr>anö gebunben je 2 Dlarf. Dom V. 3 a h r 9 a,| 9 ab 
iß biefes 3al]rbud? nur noch in i)alblcimr>aub gebunben ä \ ZIT. 50 pf. unb in Ccimoanb gebunben 
ä 2 2Harf crl^dltlidi.___ 

ülluftrierfes Jahrbuch der Welfgefchichte. 

gange I—IV foßen brofediert je \ ZTlarf, in Ceinroanb gcbuuben je 2 2T7arf. Dom V. 3 a h r 9 an 9 
((Sc|d]id?te bes 3ahres 190^) ab iß biefes 3 a h r &uch nur noch in fjalbleintuanb gcbuuben ä I ITT. 50 Pf. 
unb in Echnranb gebunben ä 2 2Harf erhältlich.___ 

ülluftrierfes Jahrbuch der Weltreifen und geo* 

graphifdien ForFchungen. €rfd>eint alljährlich feit 1902. X>ie 3 a h r 9 ängc 1—HI foßen brojdjiert je 
^ 2Tiarf, in Ceintraub gebunben je 2 Zllarf. Dom IV. 3ahrgang ab iß biefes 3 a F>rbud7 nur uod? in 
Ejalbleiniranb gebunben ä I 2TT. 50 pf. unb in £cimr>anb gebunben ä 2 Zllarf erhältlich»_ 

ülluftrierfes Jahrbuch der Ilafurbunde. JSJtSS. ÄS 

gange I unb II foßen brofdjiert je \ Zllarf, in £eintranb gebunben je 2 2I1arf. Dom III. 3 a h r 9 an 9 
ab iß biefes 3ahrbuch nur noch in fjalbleiutranb gcbuuben ä J ZIT. 50 pf. unb in feimranb 
gebun ben k 2 ZHarf erb>dltlid?. _ _ 

illustriertes Jahrbuch der Sefundheif. gang erfdjienen, ber 

brofdiiort ( ITiarf, in Ccimraub gebunben 2 JITarf foftet. 

Auf Wunfch werden auch die früher brofeh. erfchienenen Bände der »SHuftr. Jahrbücher« 
in dem neuen ßalbleinen>£inband zum Preife non 1 mark 50 der Band geliefert. 

Prodiaskas Jllulfrierten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, Aber die Fort« 
rdiritte der Kultur auf den wichtigften Gebieten des modernen liebens alljährlich eine 
Repue zu geben, die Qberflchtlich, allgemein perftändlfch und derart ftiliftifch gehalten Ift, 
daf| Ihre Lektüre eine anziehende, geiftbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Gefellfchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
Interreffant, find diefe Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grfcheinungen der 
neueren polkstflmlichen Literatur. 


Urteile der Preiie über Prodiaskas Jllultrierte Jahrbücher 


Über Land und ITleer. 3üuftriertes 3at?tbiid) ber €r= 

ßnbungen. „(Ein glütflidier (Scbanfe iß t|ier in gelegener 
Zücife perwirf lidß: ein bequemer Überblicf über bie tcdj= 
nifdjeu ^fortfd?ritte in ^orni eines reich iUußricrten 3 a ^ f: 
bud^s ju außcrorbentlich billigem Preis.“ 

Basler Zeitung. 3ibißri cr tes 3 a ^ r t >u< *? & er ztaturfnn&e. 

„(EnMid? l^aben wir „einmal eine gute, billige unb aus: 
qejeidjuet illiiftrierte Überfidjt alles beßen, was bie Ztatur: 
funbe im £aufc eines 3al]rcs als uene (Entbecfungeu m 
pe^eichncu f^atte. »Es iß „eine ^freube, bie prächtige, für 
jebermaun perßäitbliche Überßqt 3U Icfcn. 3 c & cr 
bilbete follte biefc 3 a I? r t»“ c ^?^ r erwerben unb ßc nicht nur 
in feiner öibliotfyef aufftellen, foubem aud? iefen. Der: 
artige Schriften nütjen ber Kuffläruug unendlich picl 
mehr als alle fulturfämpferifdjen ©eituugsartifcl. möchte 
boeb biefes Unternehmen bie weitefte Derbrcitung in allen 
Schichten ber Scpölferuug ßnben. 44 
Frankfurter Zeitung, pcc-tiasfas jiiuftricrte 3at,r: 
büdjer erfreuen ßd» einer poti J a h r 3 n 3 a h r »adffeuben 
Uncrfennung, mos bei ber < 5 cbiegenhett bcs 3 n *?ölts unb 
ber Kusßattuug, fowie bem billigen preife uidß 311 per: 
wimbern iß. 3n ber Zulage iiberfid?tlid?, in ber Dar: 
ßctlung faß burebwegs flar unb allgemein pcrftänblid? ge 
halten, ohne irgenb tririal 311 werben, unterrichten biefc 
Jahrbücher über bie in ihnen behanbcltcn €rfahnmgs 
unb ^orfdmngsgcbicte mit eitler für ben nidßfad?mantt 
Dollfommen aiisreicbenben 21usführlid>feit, bcu Fachmann 
felbft aber mitunter pcrblüffcnbeu ( 5 rünblicbfeit. Öei ber 
ungeheuren ^iillc poh (Einbrucfcu, bie tagaus tagein aus 
b»m £eben, aus (Lagesblättem unb gcitfd?riftcn auf ben 


mißensburftigeu Kulturmenfdjen einroirfen, iß es für bcu 
gewöhnlichen Sterblichen faß unmöglich, Spreu unb IDe^eu 
311 fcheiben unb aus bem Diclcrlei ein flares 23 ilb 3U 
actpinncu. Da ßnb bcun Rührer, wie es jprochasfas 
Jahrbücher fein wollen, burebaus am pla^e. Hürffcbauenb 
blicfen wir nod? einmal bcs ibeges entlang, ben wir burd? 
lange Ulonate gcwatibert ßnb, unb crfctitieu ßatinenb, ba§ 
manches Kleine groß unb manches (Sroße Flein geworben, 
alles aber, bcu cöcfctjcn ber ojeißigen perfpeftipe gemäß, 
ltadj IHöglichfcit gewertet, geachtet unb georbnet ift. So 
gewinnen wir nachträglich ruhenbe pole in ben (Erfchci 
nungen flucht — immer porausgefet^t natürlich, baß wir 

? jttten Rührern folgen. Unb prod>asfas 3 a I?füüd}er finb 
olchc Rührer. 

Die Woche. 3üuftriertcs 3 a ^ r üöch IDeltgefchichte. 
„U?ir fönnen bem ftattlicben 23 aube fein beßeres <SeIcit= 
wort auf ben IDcg mitgeben, als ben Uusbrucf unferer 
Ubcrjeuguiig, baß es bem Derfaßer gelungen iß, bu 
IDorte 'feines Programms glät^enb 311 rcrwirflichen: 
,Zlicht ein Urfunbeu« ober ZTachfchlagebuch iß, was wir 
ben £efern bieten, foubem wir wollen ihnen bie hanbelti: 
ben perfonen, bie Kämpfe unb (Erciguiße in möglichß 
Icbcnspollcn Silbern porführen, bie (Eriebfräfte bes polt: 
tifeben £ebetts aufbeefen unb ben inneren ^ufammenhaug 
alles (Sefchchenen flarmachen. 4 Die polfstümliche, flare 
unb hoch poruehme ^altnug bes werben 

bcmfelben gewiß oiele ,freunbe unb Sdjätjer gewinnen, 
tücr eine aller parteilichfeit entfleibetc Scbilberung ber 
(Erciguiße jebes 3 a t? res »unfeht, fäume nicht, ftdj in ben 
Sefi^ biefes gebiegeuen .Jahrbuchs' 311 fc^en.“ 
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neuen 

Der planet mar*. 

nter allen <£rbgefchu>iftern erfreut fich nach 
tote oor ber planet Mars ber unoer* 
änderten Vorliebe unb 2lufmerffamfeit fei* 
lens ber £aien tote ber 2 lftronomen. Das große 
Problem, ob Mars £ebetoefen oon menfdienältn*» 
lieber Hatur unb 3 utelligen 3 trägt, ober ob im 
SonnenfYftem, oielleicht fogar im großen XDeltall 
bie Menfcbbeit „unter £aroen bie einjig fühlcnbe 
Bruft" barftelle, fcheint in pofitioem Sinne gelöft 
toerben 3 U fömten. 2 lllerbings nahmen noch oor 
toenigen 3 a b^en Dr. 21. B. IVallace uttb anbere 
5 orfd]er mit ihm an, 2 TIars befiße feine genügenbe 
Maffe, um IDafferbatnpf in einer 3 ur (£yifteit 3 
oon Cebetoefen ausreichenden Menge in feiner 2Itmo* 
fphäre feft 3 uhalten, unb ber fogenannte Polarfchnee 
auf ihm beftebe aus gefrorener Koblenfäure ober 
einem anberett fdnoerett < 5 afe. 3 C $ aber fcheint 
burch ^ie Bemühungen V. M. Sliphers, ber 
bas IDafferbaitb im Marsfpeftrum photographierte, 
unb bie Arbeiten 5rartf ID. Verys, ber es nteffettb 
unb oergleichenb fid?erftel(te, betoiefen, baß Mars, 
toie es fchon Buggins \867 unb Vogel \S7o 
behaupteten, IDaffer befißt. 

Den IDafferbampfgehalt ber Mars* 
atmofphäre bat mit llnterftüßung Prof, £ 0 * 


IDelt. 

toells ber Kftrophyfifer 5ranf ID. Very*) 311 
ermitteln oerfudtf. <£r benüßte ba 3 U ein 3 n f^ um ^nt, 
bas er ben Speftral*Banbenoergleicher nennt, unb 
oerglid] befonbers bie Speftra bes Mars uttb bes 
Monbes bamit. Das in Betracht fommenbe a*Banb 
toar im Marsfpeftrum im 3anuar V/ 2 ma l ftärfer 
als in bem bes Monbes. 5erner ergab fich bas über* 
rafd^enbe Befultat, baß bie Marsluft burchfd^nittlid? 
P/intal fo oiel IDafferbantpf enthält, als im Monat 
3anuar über bem Beobachtungsorte Älagftaff oorban* 
ben ift, nämlich 5 (ftramnt auf jebes Kubifmeter. Dar* 
aus fönnte man fließen, baß ber Caupunft auf 
bem Mars bei 35° F (= 0° C) liegt, toentt bie 
Verteilung ber 5 *uchtigfeit in ben oberen £uft* 
fehlten ber beiben platteten biefelbe toäre. Das 
ift jeboch, toie Very an anberer Stelle nad^gcroie* 
fen hat, nicht ber 5all. Die größeren ^öhenfd^ichten 
ber Marsatmofphäre haben oielmehr einen toeit 
beträd?tlid>eren Knteil am IVafferbampf als bie 
entfpred?enben Iiöhen bei uns. Schulb baran finb 
bie oerhältnismäßig bünne Marsatmofphäre, ber 
niebrige Siebepunft bes IDaffers auf biefem pla* 
neten, too es fehr rafd? oerbunftet, unb bas oor* 
herrfchenbe IDüftenflima, bas es feiten 311 IDolfett* 
bilbuttg unb Hegen fommen läßt. Daher serftreut 


*) Science, XXIX (jqoq), Br. 735 . 
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fid) ber IDafferbampf bort bis in größere I)öhen 
unb bleibt länger in ber Sdjtrebe als bei uns. 

0 b wohl ben KTars alfo ein ausgebehnter 
Schußmantel oon ftarf abforbierenbem IDafferbampf 
umhüllen. wirb, ein KTantel, ber bie Ausstrahlung 
ber 0berfläd)e henrnit unb ihre Temperatur er* 
hält, fo bleibt bod) ber Taupunft auf ber 0 ber* 
fläche niebrig, inbem et fid) wahrfd)einlid) feiten 
Diel über ben (ßefrierpunft ergebt, unb bie auf 
bem KTars l^errfd^enben meteorologifchen Dcrhält* 
niffe finb berart, baß ein milbes, trocfcncs Klima 
herrfdjt, wie prof. Co well fd)on lange beljaup* 
tet hat. 

Einige weitere 2luffd>lüffe über bie KTeteoro* 
logiebesKTars bietet, foweit bie wenigen Kennt* 
niffe bas erlauben, Prof. S. Ke w comb*). Da* 
nach befifet bie KTarsatmofphäre Ijöcbftens ein 
Diertel ber Didjtigfeit ber irbifchen Cufthülle. Da 
bie Temperatur auf einem erlofchenen Planeten wie 
Erbe ober KTars Dorwiegenb oon ber Kefcbaffen* 
heit feiner Atmofphäre unb befonbers Don ihrer 
Durchläffigfeit für bie lDärmeftraf)len abhängt, fo 
bürfen wir nach ben Derhältniffen auf ber Erbe 
ben Schluß 3iel)en, baß bie bünne KTarsatmofphäre 
fowoljl ber Einftraf)lung ber Sonnenwärme tags* 
über als aud? ber nächtlichen Kücfftraljlung nur 
fehr geringe f)inberniffe in ben IDeg legen wirb. 
Da bei ber Dünne ber KTarsluft auch &ie Cuft* 
ftrömungen, bie auf ber Erbe ben Ausgleich ber 
Temper aturgegenfäße befonbers jwifchen ben Tropen 
unb ben polargegenben einigermaßen herbeiführen, 
auf bem Klars faft ganj fehlen, fo herrfchen bort 
uiel größere Temperaturgegenfäße als bienieben. 
3 n ben Squatorialgegenben bes KTars finft nad) 
prof. Hewcombs KTeinung bie Temperatur 
nachts riel tiefer unter ben Eispunft als irgenbwo 
auf ber Erbe, unb bas IDaffer, falls es folches 
noch auf bem Klars gibt, gefriert bann immer 
unb überall 3U Eis Don weit unter 0 °. 5 alls bann 
in ben KTittagsftunben bie Cuft* unb Dielleicht aud) 
bie Kobentemperatur in ben KTarstropen über 
ben (ßefrierpunft fteigt unb etwas Eis abfehmity, 
fo geht bod) bie IDärme nach Sonnenuntergang 
fchnell wieber Derloren, unb in ben polregionen 
fommt es fid)erlid) niemals 511m Schme^en bes 
Eifes. 

Die weißen polflecfe unb ihr jahres3eitüd)es 
Su* unb Abnehmen beutet Kewcontb folgenber* 
maßen: Kei großer Kälte wirb bie Cuftfeud)tigfeit 
in (ßeftalt fchneeweiß glißernber Keiner Eisnabeln 
ausgefchieben unb biefer „Keif" ift es, ber in 
einer Schicht Don Dielleicht nur \ KTillimeter Dicfe 
um bie pole ausgebreitet liegt. Da nun Schnee 
unb (Eis felbft bei größter Kälte langfam Der* 
bunften, fo wirb bie Ausbehnung biefer Heifbecfe 
in ber wärmeren 3<*h**S3eit ^ er betreffenben pol* 
gegenb allmählich wieber etwas abnehmen, felbft 
wenn bie Temperatur tief unter Kuli bleibt. 

3nt allgemeinen werben alfo bie meteorofogi* 
fchen Vorgänge auf bem Klars ähnlich wie auf 
ber (Erbe Derlaufen, nur Diel langsamer, matter, 
innerhalb gan3 enger (ßrensen. Schneefälle Don 
Suß* unb gollbicfe werben bort burd) Keifnieber* 


*) Monthly Weather Review, XXXVI, Kr. 


fchläge Don KTillimeterbicfe, Stürme unb IDmbe 
burd) fd)wad)e Cuftbewegung erfeßt, unb bas alles 
fpielt fid) ab in einer Atmofphäre, bie bünner nod) 
ift als bie Cuft, welche bie (ßipfel bes Himalaja 
umfpült. 

Prof. Co well, ber auf bem KTars faft fo 
gut 311 ffaufe ift wie wir anbern auf ber (Erbe, 
betont in feinem neueften IDerfe über unferen Kadi* 
bar*) beshalb aud) wieberum bie TDahrfcheinlid)* 
feit, baß Cebewefen auf bem KTars Dorhanben finb. 
(Er betrachtet ben KTars als Cebensraum unb 
finbet, baß er fid) 3ur Ausführung fo riefiger Kunft* 
bauten, wie es bie KTarsfanäle fein müffen, oor* 
3Üglid) eignet. Er hat J^inc (Sebirge, fonbern eine 
burchaus flache unb einförmige 0berfläd)e, auf ber 
aud) bie belebenben IDaff er flächen dou KTeeren unb 
Seen feit langer Seit Derfchwunben finb. Da ber 
KTars infolge feiner Kleinheit auf bie (ßegenftänbe 
feiner 0berfläd)e mit weit geringerer An3iehungs* 
fraft wirft als bie (Erbe, fo ift alles bort Diel 
leichter als bei uns. (Es fann mit ber gleid)en Kraft* 
menge fiebenmal fo oiel Arbeit geleiftet werben 
als auf ber (Erbe. Da bie KTarsbewohner ihre 
(ßeiftesfräfte währenb einer beträchtlich längeren 
Seit entwicfelt unb geübt haben werben als bie 
(Erbmenfchen — ber KTars ift beträchtlich älter als 
bie Erbe — fo befähigt fie ihr (Seift unb bie 
oerminberte Schwerfraft gewiß 3ur fjerDorbringung 
fo gewaltiger IDerfe ber Technif, wie bie Kanäle, 
welche fid) in beinahe mathematifcher (ßenauigfeit 
gerablinig über ffunberte, ja über Taufenbe Don 
Kilometern erftreefen unb bie 0 berfläd)c bes pla* 
neten wie mit einer geometrifchen S^ichnung über* 
fpannen. 

Die 5 rage nad) bem IPeshalb? biefer ted)* 
nifchen Hiefenleiftung beantwortet C o w e 11 mit 
einem Hinweis auf bie IDafferoerhältniffe bes KTars. 
Da ber planet weit älter unb Heiner als bie Erbe 
ift, fo mußte er fid) rafcher abfühlen. KTit ber 
fortfehreitenben Abfüllung aber Derliert fid) bas 
IDaffer auf 3weierlei IDegen Don ber 0 berfläd)e. 
Ein Teil bes foftbaren Kaffes wirb Dom 3 nnem 
bes IDeltförpers aufgefogen, ein anberer Derbunftet 
langfam in bie umgebenbe Atmofphäre, wo es, wie 
oben bemerft, fid) lange fd)webenb erhält unb feiten 
3ur 0berfläd)e 3urücffel)rt. 

So muß ber planet mit 3unel)menbem Alter 
immer mehr bas Ausfehen unb ben Tharafter ber 
IDüfte annehmen. Deshalb 3eigt aud) ber größere 
Teil feiner 0 berfläd)e im Fernrohr jene wunber* 
Dolle rofiggelbe ober ocfergelbe Färbung, welche 
bie IDüfte Derrät. HXiftenboben ift es, ber ben 
Planeten wie ein furchtbarer, Ceben einengenber 
(ßürtel umfpannt, ftellenweife faft Don pol 5U 
pol reicht unb fid)er in ftänbiger gunahme begriffen 
ift. 5ünf Achtel bes KTars finb fd)on jeßt als IDüjTe 
3U betrachten, auf bie mangels einer fd)irmenben 
IDolfenbecfe bas grelle Sonnenlicht erbarmungs* 
los h^rnieberbrennt. 

So waren bie KTarsbewohner fchon feit langer 
Seit ge3wungen, ben einfinfenben IDaffern grabenb 
nachsugehen. Cangfam entftanben tiefe unb immer 
tiefere (ßräben, bie Anfänge ber h eu l^en KTars* 
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fanale. Diefe mögen bie jegige Uusbehnung erft 
mit ber immer fchwiertgeren (Erreichung bes IDaf* 
fers unb ber wachfenben Derpollfommnung ber 
Cecfjnif erlangt fyaben, wie ja auch bei uns auf 
(Erben bie (Srogleiftungen ber Cechnif auf Heine 
unfeheinbare Anfänge 3uriicfgehen. 

Unb bas <Enbe biefes Kampfes um bas leben* 
erfjaltenbe Bag? Bad] £owells Knficfjt mug ber 
Kampf 3um Untergange führen, für eine nach aftro* 
nomifchem UTagftabe nicht all3U entfernte Seit fteht bie 
pöllige Deröbung bes UTars bepor. „Unferen Badi* 
fommen," fdjreibt er, „wirb ber UTars nicht mehr 
biefer (ßegenftanb lebhaften 3 ntereffes unb Stu* 
biums fein. jfür uns h<*t feine Beobachtung einen 
befonberen Bei3 baburch, bag mir bas Schaufpiel 
bes Unterganges pon fern perfolgen fönnen. Denn 
ber Kustrocfnungsprojcfj, ber ben Planeten in bas 
gegenwärtige Stabium gebracht h a t, tnug enblich 
bas Erlöfchen bes lebten 5ünfchens £eben auf bem 
UTars herbeiführen. 3ft ber legte Utem perhaucht, 
ber legte Cebensquell perfiegt, fo rollt wieber eine 
tote IDelt burch ben unenblichen Baum, ein pla* 
netengefchicf ift pollenbet/' 

Don befonberem 3 n tereffe wirb bie Betrach* 
tung bes UTars für uns baburch, bag hier mög* 
licherweife bas künftige (Sefchicf unferer Erbe uns 
porgefpielt werben fönnte. Diefe 5 rage: UTars 
— bas gufunftsbilb ber «Erbe? perfucht 
Dr. Ch. Urlbt burch Betrachtung ber Pergange* 
nen unb gegenwärtigen geologifdjcn Derhältniffe 
5u beantworten. *) Er weift barauf h* 0 / bag es 
burchaus nicht ben Unfchein hohe, als ob eine 
fortbauernbe bebrohliche Uustrocfnung ber Erbe 
por fich gehe. IDenn auch ba, wo wir heute IDüften 
fehen, ehemals wafferrciche £anbfchaften por* 
herrfchten, fo gab es anberfeits nach Uusweis ber 
(ßeoiogie währenb ber Criasjeit, bes Depons unb 
anberer Perioben IDüften in Erbbreiten, bie heute 
reich bewäffert finb. Der allmählichen Derfchlucfung 
bes 0 berfiächenwaffers burd] bie Erbrinbe arbeitet 
bie Cätigfeit ber Dulfane entgegen, bei beren Bus* 
brüchen gewaltige UTengen „jupenilen" IDaffers 
freiwerben, UTengen, bie noch nicht bem oberirbi* 
fehen IDafferfreislauf unb bem 03ean angehört 
haben, fonbern im Erbinnern gebunben ruhten 
(f. 3 <*h*b. II/ S. 96 ). IDir fönnen alfo anneh* 
men, bag im galten bas pofitipe unb bas nega* 
tipe Element einanber bie IDage holten. Sollte 
legeres einmal überwiegenb werben, fo wäre ein 
bereinftiges pölliges Derfchwinben bes IDaffers pon 
ber 0 berfläche allerbings möglich, wenn auch nicht 
unbebmgt gewiß. Knberfeits 3eigt fich aber auch, 
bag es in ber (Sefdjichte ber Erbe Seiten gegeben 
haben fann unb wahrfcheinlich auch gegeben hot, 
in benen fie bem gegenwärtigen UTars in be$ug 
auf ihre IDaffermenge ähnlicher war als gegen* 
wärtig. Der UTars repräfentiert hier alfo piel* 
leicht ebenfo ein Bilb pergangener Seit wie ber 
Sufunft. 

ähnlich liegen bie Derhältniffe auch in be3ug 
auf bas Belief ber 0 berfläche. Den auffaltenben 
Kräften, welche bie ragenben Kettengebirge bilben, 
wirfen anbere entgegen, welche bie pon ben erfte* 


*) < 5 aea, 45. 3 ^ 9 - (1909), ffeft 5. 
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rett gefchaffenen Unebenheiten wieber 3U befeitigen 
fuchen, in erfter £inie bie ntechanifch ober chemifch 
wirffamen Kräfte bes IDaffers unb Eifes, banebeu 
bie IDirfungeO ber bewegten £uft. Don bem Der' 
hältnis biefer beiben Kräftegruppen hängt bie 5ufünf* 
tige Entwicflung bes Erbreliefs ab. Eine rafche 
Ubnahme ber IDaffermenge auf ber Erboberfläche 
ohne gleichseitigen Stillftanb ber pulfanifchen (tätig* 
feit mügte ein Belief fchaffen, bas bem bes UTonbes 
weit ähnlicher wäre als bem bes UTars. IDenn 
bagegen bie pulfanifchen Kräfte erlöfchen, bepor 
bas IDaffer gan3 perfchwunben ift, fo mügte aller* 
bings eine pöllige Einebnung ber flöhen eintreten. 
2 Deld]e poit biefen beiben Unnahmen richtig ift, 
lägt fid] nicht entfeheiben, ba wir, wie fchon ge* 
fagt, nicht einmal feftftellen fönnen, ob bie ober* 
flächliche IDaffermenge ber Erbe fich in S u * ober 
Ubnahme befinbet. Solange bie Erbe noch in ber 
Ubfühlung begriffen ift, werben bie für bas Erb* 
relief ausfdtfaggebenben gebirgsbilbenben Dorgänge 
nicht 3um Stillftanb fommen. Dies genügt, um 311 
beweifen, baß auch in be3ug auf fein Belief ber 
UTars nicht fchlechthin „bas" gufunftsbilb ber Erbe 
genannt werben fann. 

Dr. Urlbt fucht aus ben Catfachen ber Erb* 
gefdtfehte nach3uweifen, bag infolge eines fchwä* 
cheren IDirfens ber Kräfte bes Erbinnern bas 
Belief ber Erbe fich kein bes UTars mehrfad] febon 
ftärfer angenähert höbe ols gegenwärtig. „Ehe 
eine neue (ßebirgsbilbungsperiobe einfegte, waren 
regelntägig bie (Sebilbc ber porhergebenben Poll* 
ftänbig perfd]wunben, wie wir bies an pielen pro* 
filen erfennen fönnen, am fchönften unb ausge* 
behnteften wohl in ber Schichtenfolge bes Colorabo* 
Cafions. hieraus ergibt fich aber, bag wir uns 
bie Kontinente ber 3 u ra* unb ber Kreibe3cit, piel* 
leicht auch fchon ber Crias, ihrer Bobengeftaltung 
nach ähnlich porftellen fönnen, wie wir ben UTars 
por uns fehen. IDeite Ebenen herrfchten in ihnen 
por, groge (5ebirgs3Üge fehlten gan3 ober hoch 
wenigftens faft gait3." 

IDir follten alfo nach allebem im UTars we* 
niger ein «gufunftsbilb ber Erbe fehen als piel* 
mehr bas Bilb eines Planeten, ber fich in einer 
Periobe perhältnismägiger innerer 2 Tuf]e befinbet, fo 
bag bie einebnenben Kräfte, bie pon äugen her 
an ben Planeten herantreten, bas Übergewicht er* 
langten. Uud] auf bem UTars brauchen bie Kräfte 
bes 3nnern noch nicht erlöfchen 3U fein, auch auf 
ihm fönnte wieber eine Seit ber (ßebirgsbilbung 
einfegen. Die Entwicflung feines Beliefs fönnte 
recht gut eine ähnliche periob^ität aufweifen, wie 
wir fie bei ber Erbe feftgeftellt hohen. Der UTars 
fcheint babei ber Erbe in ber Urt poraus, bag, 
wenn legiere in bewegtem Suftanb ift, auf ihm ber 
guftanb ber Buhe h^rrfcht unb umgefehrt. So 
wäre bas Stubium ber jegigen Stäube ber UTars* 
Oberfläche wahrfcheinlich fehr wichtig für bie Er* 
fenntnis, wie fich hie organifche Uatur auf ber 
Erbe entwicfelt, por allem ausgebreitet h a t; benn 
auf einem Planeten pon ber Befchaffenheit bes 
UTars mügte bie Derbreitung pon Raunen unb 
5loren natürlich eine gan3 anbere, eine piel weniger 
befchränfte fein, als bei bem gegenwärtigen So* 
ftanb ber Erbe. 
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Die Hoffnung, bie Befchaffenheit bes ZUars 
im gegenwärtigen Stabium großer Erbannäherung 
genauer als bisher Fennen 5U lernen, fcheint fich 
nur in febjr befchränftcm ZTTaße erfüllt 311 fyaben. 
Die Beobad]tungen, pifuelle wie photographifche, 
wiberfpredjen fid) größtenteils fo fetjr, baß wir 
mit ihrer fjilfe nicht weiter als bisher fommen. 
So ift 3. B. ein pon pielen Beobachtern um ben 
polarflecF gefehener bunfler Saum, angebliches 
Sd]?nel5waffer, auf £0 wells ZUarsphotographien 



€irt monbmecr (Mare Imbrimn). 


nicht porbanben unb oon legerem beshalb für eine 
auf KontraftwirFung berubeitbe Täufd]ung ertlärt 
worben. B. 3 onc ?heere porn 0bferpatorium 
Bern, ber bas beftreitet, hot neuerbings fieben wahr** 
fcheinlich neue Kanäle unb ein neues £anb auf bem 
ZTZars entbeeft. *) 

Dagegen hot €. ID. 2 TT a u n b e r, ber £eiter 
bes (Sreenwid^0bferpatoriums, für3lid] in einer 
Sifoung ber eitglifchen Zlftronomifchen (gefellfchoft 
erflärt, baß auf bem Zllars Kanäle nicht ejiftieren, 
unb baß fie auf ben neuen ZTlarspbotogrammen, 
bie prof. i? a l e auf bem ZTTount IVilfon mittels 
feines fed]3ig3Ölligen Celeffops gewonnen hot, nicht 
auftreten. Die Kanäle wären bemnad] optifche Cäu* 
fdjungen, unb wenn ihre Erfcheinung ber einige 
(grunb für bie Einnahme ber ZTTarsbewohner ift, 
fo ejiftieren and] biefe nicht. 

Planeten uni) 21 Iont>e. 

Die nod? pielfad] rätfelhaften Erfcheirtungen 
auf ben 0berfläd]en ber größeren Zllitglieber un* 

*) Zlftron. ZTacbr., Zlr. ^358, *363, ^376. 


feres Sonnenfyftems hoben wieber eine Zlnsahl 
Unterfuchungen heroorgerufen, beren Ergebniffe 
3um Seil ebenfo neu wie intereffant finb. Be** 
ginnen wir, ber nächften Verwanbtfchaft ben Vor* 
tritt laffenb, mit unferem Erbntonbo. 

3 n einer Krbcit „Beitrag 3ur phYfi^ &er 
ZHonboberfläche" unternimmt fjerm. Ebert*) 
es, bie wahre Batur ber als ZKonbmeerc be* 
jeichneten 0 berfläd]engebilbe feft5uftellen. Daß es 
[ich bei ihnen nicht um wafferbebeefte Stellen hon*« 
beit, weiß man frcilidj; fonft aber bieten fie man*« 
d)es fd]wer ErFlärliche. IVährenb bei itiebriger 
Beleuchtung, alfo in ber Bähe ber Cidjtgrense, 
felbft geringe (Erhebungen (Bergabern, Berge, Bing* 
gebirge) unb Vertiefungen (Billen, Kratergruben 
unb Kraterlöcher) fich burd] ihren Schattenwurf 
beutlid] marfieren, treten bei höherer Beleud]tung 
in ben „ZTieeren" 3ai]lreid]e helle 5 Iecfe unb Strahlen 
auf, benen nid]ts im Belief entfprkht. (gleichseitig 
perfd]winben bie wahren Erhebungen bis 3ur Un* 
fenntlichFeit in biefem (gernirr pon hellen unb 
bunflen Partien. Um bies 311 crFlären, hot man 
an hellburchfcheinenbe, glasähnliche 0berfläd}cn** 
materialien ober auch n?ol]l an Eisbebecfungen ge** 
bad]t; bei biefen erfcheinen ja auch bie Biffe, 
Spalten unb Schlogfpurcn als helle Streifen unb 
ilecFen. 

Um biefe Zlnfkbt 3U prüfen, würbe ein grö* 
ßercr, 200 Kilogramm fdjwerer (glasblocf, ber an 
ber 0berfläd]e pielfad] serfplittert unb perwittert, 
fowie Fünftlid] mit (glasftaub bebeeft war, bei ben 
perfchiebenften Beleuchtungsperhöltniffen photo** 
graphiert unb in be3ug auf feine lichtrefleftieren** 
ben Eigenfchaftcn näher unterfucht. £jiebei (Feilten 
fich in ber Tat bemerfenswerte 3 lhnlid]!eiten mit 
bem Verhalten ber bunflen ZITonbmeerflächen her* 
aus. Kud] bei bem (glasblocf seigte fich, nur in** 
folge ber Beleuchtung unter perfd]iebenen IVin* 
Fein, ein großer Unterfd]ieb in bem Zlusfehen ber 
0berfläche. ZTIan neigte früher 3U ber Einnahme, 
es fei auf biefen 5 lächen, bie auf ber uns 3 U** 
gewanbten ZITonbfeite etwa ein Drittel bebeefen, 
eine Eisfd]id]t porhanben, es feien alfo „suge* 
frorene Uleere" ba; anbere fehen in ben ZHare** 
beefen nod] heute „ausaetrocFnete ZUeere" mit ihren 
Sd]lammabfäßen, eine Zlnficht, bie Dr. ZIT. IV. 
Bleyer in feiner Füglich erfchienenen ZTZonbmono** 
graphie **) mit ber Eishypothefe perbunben hot. 
2 *tach Sdülberung ber meteorologifchen Verhält** 
niffe auf bem ZITonbe, bie bas Vorfommen pon 
Eis wohl möglich erfcheinen laffen, fährt er fort: 

„ZJud] bie eigentümlid]e (geftalt ber ZTTare* 
ebenen wirb uns burch biefe Annahme Flar. IVir 
Fönnen uns porftellen, baß bas porbem aud? über 
bie höheren (gebiete ber ZHonboberflädje weit per«* 
breitete Eis fchmel3enb in bie Tiefebenen nieber** 
ging, erfüllt mit (geröll, bem unferer Enbmoräncn 
ähnlich. Unter biefes (geröll rerfanf bas in ber 
Zllittagsglut freiwerbenbe IVaffer unb lieferte in 
bie tieferen Sd]id]ten ber ZUoribFrufte. So cntftanb 
ein ebener, mit (geröll unb 5elsbrocfen überfäter 

*) Sitjuiigsbernbte ber math^phvf- Kliffe ber K. B. 
ZJfab. ber tVijfenfd]. 311 flliincbeii. XXXVIII, I?eft 2. 

**) Der nioiib. Kosmos, (Sefellfd]. ber ZTaturfreunbc, 
Stuttgart. (909. 
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Boben, fo tr>ie bie Ulareebenen fich in ber Cat 
barßellen. Dief es „Schuttmeer", rote man es be* 
3eichnen fönnte, überflutete bie Beliefgeßaltungen 
ber urfprünglichen UTonboberfläche, fo baß nur noch 
bie einßmals haften Hinggebirge oielfach allein 
noch mit ihren bebeutenbßen (Erhebungen über ben 
Schutt unb b$n oerhärteten fallen Schlamm h*r* 
oorragen." 

XVenn man inbeffen, fagt fa <£ b e r t, bie in 
Hebe ftehenben UTonbregionen einem etngehenben 
Stubium unter3ieht unb namentlich auch bas 2 Ha* 
terial ber photographifchen Hufnahmen oergleichenb 
3ufammenftellt, fo toirb man immer mehr 3U ber 
Vorßellung gebrängt, bajj man in ben Ularebil* 
bungen bes HTonbes toohl „Überflutungserfdjeinun* 
gen" oor fich hat, aber nicht oon IVaffer, fonbem 
oon glutftüffigen, aus bem 3nnern l\ex* 
oorgebrungenen, leicht flüffigen, aber 
fchnell erftarrten HTagma* ober Caoa* 
maffen. Denn ringsum haben biefe Blaffen an 
ben (Sre^en ihres Vorbringens beutliche Spuren 
bes „Hbfchme^ens" ber BTareränber h^t^rlaffcn. 
Diefe Bänber tragen oielfach beutliche Jqintoeife 
barauf, baß Eß^r frühere Binggebirge an* unb teil* 
toeife ober faft oollfommen eingefchmol3en finb. 
Daburd] bebingte „Binggebirgsruinen" fmben fich 
in gan3 typifcher Sorm am Banb* bes Mare Cri- 
sium unb bei anberen BTeeren. 

JVenn toir bie < 5 efdßchte bes BTonbes rücf* 
toärts perfolgen, finben toir auch Hnbeutungen für 
bie Urfache bes Xjeroorquellens biefer HTagma* 
maffen. IVenn ber BTonb jemals eine relatioe 
Hchfenbrehung gegenüber ber €rbe hatte, fo toaren 
feine. fchmel3flüffigen 3mienmaffen ßarfen (freiten* 
roirfungen untertoorfen, beren (Sefamthub im um* 
gefehlten Verhältniffe ber britten poten3 3U bem 
ehemals geringeren BTonbabftanbe gefteigert toar. 
3n ber Squatorgegenb müffen toir alfo ein (Sebiet 
großartiger Zertrümmerungen unb Überflutungen 
burch magmatifche Blaffen in toeit 3urücfliegenben 
(Epochen ber BTonbenttoicflung annehmen. 3 « ber 
Cat hat ja neuerbings 5ran3 ge3eigt, baß ber 
„BTaregürtel" nahe3u einem größten Kreife folgt 
(f. 3 ah^- VI, S. 39 ). Daß biefer nicht mit bem 
heutigen BTonbäquator 3ufammenfällt, fann fehr 
»ohl aus einer allmählichen unb fpäteren Hchfen* 
oerlcgung bes BTonbförpers erflärt toerben, oon 
ber (ßeorge Dartoin ge3eigt hat, baß fie als eine 
5olge oon „<ße3eitenreibung" anjufehen ift. 

Verhältnismäßig rafch müffen bie an bie ®ber* 
fläche gebrängten Caoamaffen erftarrt fein. Die 
ieidjteften, ber ®berfläd?e bes alternben Blonbes 
3unächß liegenben toerben toie unfere pechßeine, 
®bfibiane unb Vitrophyre infolge ber rafchen €r* 
ftarrung glasartige (Erßarrungsprobufte 
geliefert haben, toofiir fich ein Betoeis mittels bes 
Speftroffops leiber nicht erbringen läßt. Dagegen 
fcheinen bie mit bfilfe bes Cornufchen photopolari* 
meters erlangten Zahlen bie bjypothefe einer „<£is* 
bebeefung" ber Bleere aus3uffließen unb befinitio 
auf bie natürlichen (Eläfer, ettoa bie glas* ober 
pechßeinartig rafch erftarrten fauren unb leichten 
Sanibin*<£ruptiogefteine hm3Utpeifen. 

(Sehen toir nun bie Beihe ber Planeten oom 
fonnennächften an burch, fo iß junächß 3U lagen, 


baß oon bem hYP°tftetifd}en intramerfuriel* 
len Planeten auch gelegentlich ber Sonnen* 
finfternis oom 3 . 3 anuar 1908 nichts entbeeft 
toerben fonnte *), obtoohl acht Kameras bie (Segenb 
toeftlich unb ößlich ber Sonne bis 3U 12 ° Hbßanb 
oon biefer aufnahmen. Die Belichtung bauerte brei 
BTinuten. Unter ben runb 500 Sternen, toelche 
bie platten auftoeifen, befinben fich oiele 8. bis 
9 - (Sröße, bie aber fämtlich mit befannten Sternen 
ibentifi3iert toerben konnten. (Ein planet U. (Sröße 
tourbe nicht abgebilbet. Dr. perrine betont, baß 
fo ein planet faum 20 bis 30 engl. BTeilen im 
Durchmeffer überfchreiten tpürbe unb baß es ettoa 
einer HTillion folcher Körperchen bebürfen toürbe, 
um bie BTerfursftörungen, bie man mit ihrer bßlfe 
erflären toill, 5U betoirfeit. 

Die Htmofphäre unb Botation bes 
Pia neten Venus toirb oon C. Schoy**) einer 
erneuten Unterfuchung unterjogen. (Er 3eigt, baß, 
entgegen einer neuerbings oon Dr. HTachary per* 
tretenen Hnfidß, ber planet eine fehr bichte Htmo* 
fphäre, bie Urfache feines intenfioen (Slan3es, haben 
müffe. Dafür fpricht auch bie UDahrnehmung, baß 
Venus, als Sichel erfcheinenb toie ber BXonb in 
getoiffen phafen, an bem ber Sonne ferneren Hanbc 
erleuchtet iß, fo baß fie fich als oollßänbige, oon 
einem feinen Cichtfaume umgebene Scheibe 3eigt. 
Diefes Phänomen befagt nichts anberes, als baß 
ber Htmofphärengürtel im Sonnenlichte hämmert. 
Sollte bie mit Konbenfationsprobuften bidß erfüllte 
€uft bes Planeten ber Sonne auch mir feiten ge* 
ftatten, ben feften Kern 3U erreichen, fo toirb hoch 
bie ßarfe (Ertoärmung ber IVolfen unb höheren 
Cuftfchichten mädßige oertifale Strömungen mit 
oielleicht gctoaltigen eleftrif chen (Entlabungen, Cor* 
nabos unb ZY^anen et3eugen, bie man hinter bem 
gleichmäßigen erhabenen <Slan3e bes fchötten (Se* 
ßirns gar nicht permutet. Hus bem Vorhanbenfein 
biefer Htmofphäre ergibt fich ferner, baß Venus 
noch felbftänbig rotiert, entgegen ber Hnnahme 
Schiaparellis, unb 3toar in einer Zeit, bie nicht 
hinreidß, baß bie in Schatten getauchte Seite fich 
auf enorme Kältegrabe abfühlen fann. 

€ine neue (Erflärung ber Streifen unb 
5 lecfen ber Planeten 3 u PÜer unb Saturn gibt 
3 - Corbu. ***) Die Veränberlichfeit ber ®ber* 
flächengebilbe biefer Planeten iß nur baburch 3Ü 
erflären, baß bie meißen oon ihnen nicht einer 
feßen ®berfläd}e angehören. Bur ein3elne Details 
finb oerhältnismäßig 3U beftänbig, monate*, ja fo* 
gar jahrelang anbauernb, als baß fie nur atmo* 
fphärifcher Batur fein fönnten. Über auch &ie Hn* 
nähme, baß bie oeränberlichen (ßeßaltungen tool* 
fenähnliche (Eebilbe, bie beftäubigeren aber fchlacfen* 
artige Hbfühlungsprobufte ber glühenbflüffigen 
®berfläd^e feien, fcheint nicht ausreidbenb; benn 
bann müßten bie Icßteren hoch toohl 3eittoeife burch 
bie bampfähnlichen Bilbungen bebeeft merbert. Der 
rote 5 ta<i bes 3 apiter 3. B. toar einerfeits jahrelang 
niemals bebeeft, fann aber anberfeits toegen feiner 
jahrelangen Beftänbigfeit nicht für ein in ber Htmo* 
fphäre bes Planeten fchioebenbes < 5 ebilbe gehalten 

*) BuHetin bes Lick Observatory, Br. (52. 

**) ( 5 aea, ^5. 3 (*b r 9 - C1909), faft 
***) Hßron. Bacbr., Br. ^292. 
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werben. IDenn bie (Safe fchon auf bem bichten pla* 
neten Venns eine ununterbrochene, 3ufammenhän* 
genbc Efülle bilben, fo muß bas um fo mehr für 
Jupiter unb Saturn, t>ie noch eine h°h e Plempe** 
ratur befißen, gelten. IDarum aber finb auf biefen 
Planeten bie 5lecfen verhältnismäßig fo beftänbig 
unb beftirnmt, mährenb fie auf Denus fo fcbmach 
unb von früher Dauer finb? 

Eine ausreichenbe Erflärung fieht <T o r b u in 
ber Annahme, baß bie Planeten Jupiter unb Saturn 
noch einen glühenbflüffigen, felbftleuchtenben Kern 
befißen, ber von einer mächtigen brülle bichter, 
halbburchfichtiger (Safe umgeben rft. Jn biefer ffülle 
befinben fich auch folche (Elemente in bampfförmi* 
gern Suftanbe, bie auf ber Erbe nur flüffig ober 
fe(t vorfotnmen unb bas eigene Eicht mit Ans* 
nähme ber meniger brechbaren Strahlen abfor* 
bieren. Die beftänbigeren (Sebilbe mären bann 
fchlacFenartige Abfühlungsprobufte auf ber gliihenb* 
flüffigen Planetenoberfläche; fie mürben ihre Schal* 
ten ober ihr fchmächeres Eicht auf bie (Sashülle 
proj^ieren, fo baß mir an ber Außenfläche biefer 
Efülle nur ben Schatten, bas Bilb biefer Schladen, 
fehen. 

5ür biefe Erflärung ift fehr menig eigenes 
Eicht ber Planeten genügenb. Jnnerhalb einer 
halbburchfichtigen Kugel (etma eines Papierlam* 
pions) genügt fchon ein 5 ünfchen, um bie Kugel 
3U erleuchten unb ben Schatten eines bunflen, hin* 
etngeführten (Segenftanbes an ber Kugeloberfläche 
fichtbar 31t machen, felbft bann, menn von außen 
ein ftärferes Eicht auf bie Kugel fällt. Die fpeftro* 
ffopifche Unterfuchung fchließt bie Ejriften3 eines 
eigenen Eidtfes bei biefen Planeten nicht aus; bie 
Streifen im Kot fönnten von biefem Eigenlicht her* 
rühren unb, nicht von ber Sonne befchienen, mür* 
ben Jupiter unb Saturn mit einem äußerft fchma* 
chen mattroten Eichte leuchten. 

Daß Jupiter Eigenlid)t befißt, mirb audj 
von W. Krebs*) auf (Srunb einer Unterfuchung 
über bas Stärfeverhältnis bes Scheines von Ju* 
piter unb UTars angenommen. Ulehrere Beobach* 
tungen bes Jupiter, befonbers in ber Epoche hoch* 
erregter Sonneutätigfeit mährenb ber leßten Ja* 
nuar* unb erfien 5ebruarmoche $09, ließen bie in 
folchen Epochen bei ihm fchon häufig gefehene 
Eicht3one im äquatorgebiet mieber fehr beutlich her* 
vortreten. Aus refleftiertem Sonnenlicht allein läßt 
fich bie Eichtftärfe ber äußeren Planeten famn er* 
flären, eine pulfaniftifche Erflärung biefer Erfchei* 
nung liegt näher. Jupiter in Erbnähe fomtnt an 
f7elligfeit ungefähr bem HTars in Erbnähe gleich. 
Diefe Erbnähen verhalten fich aber mie 662 3U 58 , 
bie IDirffamfeit bes Jupiterfd]eines auf bie Erbe 
3U ber bes HTarsfcheines verhält fich n>ie 58 2 3U 
662 2 , fo baß alfo ber UTarsfchein auf bie Erbe 
\ 30 mal jtärfer mirft als ber Jupiterfchein. 

Don ber Sonne ift Jupiter 777 , UTars 228 UTil* 
lionen Kilometer entfernt. Jupiter mirb bemnadi 
Vu fo fräftig befchienen mie UTars. Sein Quer* 
fchnitt ift aber runb <$ 50 mal fo groß als ber bes 
UTars unb er fenbet beshalb in gleichem Seit* 


*) Das IDeltaü, IX ((909), E^eft 


raum ^mal fo viel refleftiertes Sonnenlicht ber 
Erbe 3 U, troß jener fchmächeren Befcheinung. 

IDürbe Jupiter, bei gleichem Kefleyionsver* 
mögen, fein eigenes Eicht, fonbern nur 3urücfge* 
morfenes Sonnenlicht entfenben, fo müßte er uns 
: ( 30 , alfo runb nur ein Drittel ber fjelligfeit 
bes UTars 3U befißen fcheinen. Da in Erbnähe 
beibe Planeten jeboch an ffelligfeit metteifern, fo 
muß Jupiter entmeber bas Sonnenlid]t breimal fo 
ftarf 3urücfmerfen als UTars, ober er muß ein 
Eigenlicht von breifacher ^elligfeit verbreiten. Eeß* 
tere Annahme erfcheint einfacher unb beffer ver* 
einbar mit anberen Beobachtungen. 

Die Jupitertrabanten finb mährenb ber 
leßten 0ppofition bes Planeten ( 1907 —1908) von 
J. C. Sola*) fortgefeßt beobachtet morben (unter 
Dergrößerungen von 550 bis 750 ). Der erfte Cra* 
bant crfchien mie immer mit verbreiterter Scheibe, 
inbem bie Abplattung burchfehnittlich ein fünftel 
betrug. Die Kichtung ber Derbreiterung fiel im all* 
gemeinen nid?t mit ber Hidtfung ber Jupiterftreifen 
3ufammen. Der yveite (Trabant 3eigte fich ftets 
völlig runb unb ohne Ein3elhciten. Beim brüten 
mar bie meißc nörbliche polarfappe faft immer 
fichtbar, menn auch mcift nicht fo beutlid} mie 
mährenb ber vorhergehenden Periobe 1906—$ 07 . 
Eine Sübpolfappe mar in XDirflidjfeit nicht 
fichtbar, hoch fah man bismeilen biefe (Segcnb 
3iemlich hell ober meißlich. Die Stellung ber Horb* 
fappc fd^ien bem planetenranbe mehr genähert als 
$ 06—$07 unb ein burch bas Zentrum biefer 
Kalotte go3ogener Durchmeffer ftanb 3ur Hidtfung 
ber Jupiterbanben fenfrecht. Die immer fehr fchmer 
fichtbaren 5lecfen madjten ben Einbrucf eines äqua* 
torialen (Sürtelbanbes. Auf bem vierten (Trabanten 
mar feiten etmas Sicheres 3U fehen. Auf bem (Titan 
3eigten fich am \ 3 . Auguft $07 bei ftarfer Der* 
größerung ( 750 ) nach ber HTitte 3U 3mei runbe, 
meißliche 5 lecfen, bie ben Einbrucf eines vermafche* 
nen Doppelfternes machten. 

IDie ber unauffinbbare intramerfuriale, mill 
aud] ber vermutete transneptunifchc planet 
nicht 3ur Buhe fommen. Die aftronomifchen (Srunb* 
lagen, mittels berer er „errechnet'' mirb, ermeifen 
fich meift als unhaltbar ober trügerifch. Das fcheint 
jeboch nicht für bas verhältnismäßig einfache 3eich* 
nenbe Derfahren 3U gelten, bas ID. ff. piefering 
3ur Ermittlung feiner Stellung angemanbt hat. **) 
Durch Auf3eid}nen ber fehler ber Uranustheorie, 
aus benen einft Eeverrier ben Heptun errechnet 
hat, befam piefering eine Kurve mit einer 
ftarfen pofitiven unb unmittelbar fich anfdjließen* 
ben negativen Ausbiegung, ähnliche Ausbiegun* 
gen 3eigte bie 5eh^erfurve ber alten, ohne Bücfficht 
auf bie Heptunftörungen beredeten Ephemeribe 
bes Saturn. Jnbem nun in entfprechenber IDeife 
bie 5 etyer in Eeverriers Uranustafeln, in benen 
bie IDirfung bes Heptun beriicffichtigt ift, graphifch 
aus ben Jahren 1750 bis $06 bargeftellt merben, 
3eigen fich barin Spuren ähnlicher IDellen von frei* 
lieh nur geringem Betrage unb etmas ähnliches 
läßt fid? auch aus ber 5ehlerfurve ber ffillfehen 
Saturnberechnung herauslefen. piefering mill 

*) Aßroii. Hacfjr., Hr. 4290. 

**) Haturro. Bunbfd}. XXIV, Ur. 22 unb 23. 
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baher bie Cj:iften5 eines transneptunifd^en Planeten 
auch nur als möglich fyinjlellen; feine Blaffe mürbe 
etma bas doppelte ber Blaffe ber Crbe betragen, 
feine fjelligfeit \ 2 . bis V*- <Srö§e fein. Sein ©rt 
märe anfangs 1(900 106° £änge gemefen, feine 
Umlaufs3cit märe 375 3aljre. Da ber planet erft 
$*0 pom ZXeptun überholt mürbe, fonnte bic 
Beptunbemegung bisher noch feine Störung per* 
raten. Cin günftiger Crfolg ber non Prof, piefe* 
ring empfohlenen Bachfud]ungen u>irb mohl nur 
pom Zufall 3U erhoffen fein. 

Blit biefen problematifchen Betrachtungen finb 
mir an ben (ßre^en- unferes Sonnenfyftems an* 
gelangt, ipo nur noch licht* unb geftaltlofe IDefen, 
rpie bie Kometen unb ähnliche Bebelmaffen, um^ 
gehen. 3h n,? n rpenben mir uns im nächften 2lb* 
fd^nittc $u. 

Kometen. 

Unter ben Kometen, bereu Durchreife 311 er* 
märten fteht ober bie unpermutet im Bereiche bes 
Sonnenfyftems auftauchen, finb es befonbers 3mei, 
melche bie Kufmerffamfeit ber Kftronomen gegen* 
märtig erregen: ber uralte bfalieyfche Komet 
unb ber 3um erftenmal bei uns erfcheinenbe Komet 
1908 c, nach feinem Cntbecfer auch ber Komet 
UTorehoufe genannt. 

Dev I?al(eyfd?e Komet gehört 311 ben periobi* 
fchen, beren IDieberfehr in beftimmten Seiträumen 
3U ermarten ift. ©bmohl bie Dorausberechnnngen 
bes Kaufes anberer fftmtnelsförper, befonbers ber 
BTitglieber bes Sonnenfyftems, fonft nach unb 
Stunbc genau ein3Utreten pflegen, taucht bei einem 
periobifchen Kometen jebesntal mieber bie 5rage 
auf, ob bie Beredinung fich auch für biefes Blal 
als richtig ermeifen merbe. Das Blifjtrauen ber 
Kftronomen hat feinen (Srunb: mehrfach fdjon finb 
Kometen, nachbem fie mieberholt unb richtig am 
berechneten ©rte erfchienen maren, fpäter ansge* 
blieben. Der Komet Bi ela, ber \ 772 , 1(805/06, 
J826, \832, ^8^6 unb $52 beobachtet mar, ift feit* 
bem perfchmunben unb hat fich höchjimahrjdiein* 
lieh in einen laitgge3ogenen BTeteoritenfchmarm, bie 
fogenannten Bieliben, aufgelöft. Don bem 18^6, 
1857, 1868, $73 unb $79 beobachteten Brorfen* 
fchen Kometen mei§ man nicht, ob er fich gleich* 
falls aufgelöft hat, ober burd? eine unbefannte 
Urfache in eine anbere Bahn gelenft morben ift. 
3m 3 a fce $08 hat ber fchon in 39 perihelburch* 
gängene beobachtete C n cf e f ch e Komet ben Kftro* 
nomen ein neues Uätfel aufgegeben, nämlich Sie 
5rago: IDaren ber im 3anuar non U>olf in 
fjeibelberg unb ber im BTai unb 3 un i 3U Kapftabt 
photographierte Komet ibentifch mit bem ermar* 
teten Cncfefdjen, ober maren es nur Ceile bes* 
fetben, unb moher fommt bie große Kbmeichung 
ber berechneten pon ber beobachteten Stellung por 
unb nach bem punfte ber Sonnennähe, bem perihel ? 

Prof. 21. Berberich gibt an ber bjanb einer 
Krbeit 3meier englifd^er Bftronomen, Co mell unb 
Crommelin, einen intereffanten Bbriß ber <ße* 
fchichte bes bjalleyfchen Kometen. *) Cs ift ben 


•) Uaturm. Hunbfch., XXIV (*909), ZTr. 


beiben genannten 5^rfchern gelungen, biefes <5e* 
ftirn, beffen poriger Crfcheinung im 3 a h^ e 1855/56 
fich mohl nur noch fehr menige Cebenbe erinnern 
merben, bis meit ins Zlltertum 3urücf3UPerfolgen. 
3h^ c Berechnungstheorie führt auf ben im 3 a h^ c 
239 p. Chr. in China beobachteten Kometen als 
ältefte Crfcheinung bes J^alley. Blan fah ben Ko* 
meten im 5tühjahr morgens im ©ften, fah ihn 
bann im BTai unb 3uni burch Borben nach Sex IDeft* 
feite ber Sonne laufen, mo er 16 Cage lang mahr* 
3unehmen mar. Cin folcher £auf paßt fehr fd>ön 
in bie Bahn bes bfalleyfdien Kometen, ber rücf* 
läufig 3mifchen Sonne unb Crbe nörblich pon ber 
Cfliptif hinburchging unb fein Perihel am \ 5 . BTai 
paffierte. Don ber nächften IDieberfehr fehlen 
hiftorifche Badirichten, bagegen ift er mahrfcheinlich 
im Kuguft 87 p. Chr., 3ur §eit als er fällig ge* 
mefen märe, in China unb 3talien aud.7 gefehen 
morben. <ßan5 beftimmt lägt fich in bem \2 p. Chr. 
erfdftenenen Kometen ber bfalleyfche miebererfen* 
nen. Cr mar nach chinefifchen Berichten Cnbe 
Kuguft in ben <§millingen aufgetaucht, bann burch 
ben £ömen unb bie 3 un gfrau rafd} 3um Bootes, 



Sdj tueiflofer Komet oon (f^alley ?) in ben piejaben. 


©phiud^us unb 3ur Ifvbra gelaufen unb nach einer 
Sichtbarfeit pon acht IDochen im Sforpion unter 
ben f}ori3ont gefunfen. Das perihel fiel auf ben 
8. ©ftober. 

<§unächft mürbe ber Komet ferner im 3ah r<? 
66 n. Chr. in China im 5ebruar unb BTär3 
im Schüßen unb Sforpion gefehen, nach &em Datum 
feines perihels. ebenfalls eine 5riihjahrserfd|ei* 
nung (perihel 25. BTär3) mar bie folgenbe pom 
3^hre mo er pom pegafus burch bie Knbro* 
meba, bie piejaben unb «gmillinge bis 3unt £ömen 
lief. Über bie Crfcheinung pon 2\8 ift menig be* 
fannt. Sie perlief ähnlich mie bie porige unb bie 
folgenbe pon 290 (perihel 7. Kpril), mo ber Komet 
im ZtTai burch Sen (ßroßen Bären, pegafus unb per* 
feus3og. Dasnächftemal follte ber bjalleyfche Komet 
feine Sonnennähe am 7. Bopember 373 paffieren. 
Die chinefifchen Berichte melben aus biefer periobe 
pon brei Kometen, beren einer mahrfd]einlich ber 
I^alleyfche mar. <ßut perbürgt ift bie in Curopa 
unb Chma beobachtete Crfcheinung im 3 a hre 
mit bem 3. ^uii als periheltag. 

Der folgenbe, am (5. Booember 530 beenbete 
Umlauf ift ber längfte bisher beobachtete; mit feiner 
Dauer pon 79 3 a hren ^ l /s BTonaten übertrifft er 
bie ebenfalls ungemöhnlich langen perioben ^66 
bis lb^5 unb \222 bis \30^ noch um brei 2Uonate. 
Die folgenben Crfcheinungen bes Kometen finb 
fämtlich gefchichtüch feft3uftellen bis auf bie bes 
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3al?rcs 9l 2 (pcribel 20. 3 U ^); fi* ift bie ein* 
3ige, bie ficf^ aus ben lebten 3mer 3 a h*taufenben 
hiftorifcf] überhaupt nicht nad]meifen lägt. 

Die Erfcheinung im 3 a hre \066 mar eine ber 
glän3enbften; ber Komet mar im Kpril ber Erbe 
fehr nahe gelominen, meshalb ihn 3ahlreicf]e €f]ro* 
nilen unb anbere Beriete fchilbern ober ermäl]* 
nen. Kuf it]n bürften fid] ferner ein paar Bilber 


ber berühmten Sticferei non Bayeuj be3iel]en, bie 
eine bilblid]e Darftellung ber mid]tigften Ereigniffe 
ber (Eroberung Englanbs burd] bie Bormannen 
unter XPilhcltn bem Eroberer gibt. Die nächften 
Erfchcinungeti bes Xjalley erfolgten unb J222. 
Dann Dcrftrichen 79 1 /* 3 a h*e bis 31m lPieberfef]r 
im 3al]re 1501, wo ber Komet Dom \6. September 
bis 31 0ltober in Sicht blieb. Die nun folgen* 
ben Erfcfyeinungen, bie dou 1578, bie glan3Dolle 
von ^58, für bie ber 5^rentiner £oscanelli 
fd]on fef]r forgfältige, 3ut* Bal]nbered]nung taug* 
Iid]e 0rtsbeftimmungen machte, dou 1331 \607, 
\682, ^759 unb \835, finb in allen größeren aftro* 
nomifd]en IPerfen ausrcid]enb gefd]ilbert. Die bc* 
rechnete Peril^e^eit ftimmt im jefcigen 3 a h*daufenb 
mit ber beobachteten ftets auf menige Eage über* 
ein; bas ift in red]nerifd]er X^infid^t Don guter 
Porbebeutung für bie Porberbeftimmung bes fom* 


menben perihelburd]ganges, ber bemnach auf ben 
8. Kpril 190 fallen follte. 

Das phyfifdje Perhalten bes Kometen in ber 
Pergangenheit gab leinen Knlaß, an ber IDieber* 
auffinbung 3U smeifelit. IPenn er auch nicht 3U 
ben größten Kometen gehört, fo ift er hoch feit 
^000 3<*h rcn in teiner Erfcheinung unbemerlt ge* 
blieben unb einige ITCale, mie J066 unb ^56, hat 
er fogar infolge feiner ^elligfeit unb 
großen Sd]merflänge gemaltiges 
Kuffehen erregt. Kud] eine £id]t* 
ober (Srößenabitahme fcheint trofc 
offenbaren Stoffoertuftes nicht ein* 
getreten 3U fein. BerücFfid]tigt man 
bie größere £eiftungsfähigleit ber 
afhronoinifchen IPer^euge eiufd]ließ* 
lieh &er für bas Entbeclen licht* 
fd]mad]er 0bjefte fo mid]tigen 
Photographie, fo burfte man er* 
irarten, baß ber I}alleyfd]c Komet 
in siel größerem Sonnenabftanb als 
\835 aufgefunben merben mürbe. 
Schon Knfang $09 mußte er heftrc 
als \8. (Sröße unb fomit photogra* 
pl]ifch nadimeisbar fein; aber erft 
am hl September bes 3 a h*es mürbe 
er auf pl]otographifd]ent IPege mie* 
ber aufgefunben, unb 3mar burd] 
prof. ITCay IPolf in Xfeibelberg. 
Der Komet tritt auf ber platte nur 
fehr fd>mad] 5U £age, trofc einftün* 
biger Ej:pofitions3cit nur mie ein 
Aftern \6. (5röße. Durd] eine 
3meite, in berfeiben Bacht eine 
Stunbe fpäter gemachte Aufnahme 
ließ fid] infolge ber Bemegung bes 
5lecfes gegen bie Bachbarfterne mit 
Sti;erheit feftftellen, baß bas photo* 
graphifche 0bjelt ber bjalleyfche Ko* 
met mar. IPährenb er \835 erft 
brei BTonate cor feiner Sonnennähe 
gef eben mürbe, ift er biesntal alfo 
77s BTonate Dorlyer aufgefunben 
morben. Enbe Bouembcr $09 u>ar 
ber Komet in 0ppofition 3ur Sonne, 
ging alfo um ZTiittcrnacht burd] ben 
Sübmeribian unb blieb bie ganse 
Bad]t htnburd] fid]tbar, allerbings noch rcd]t fd]mach, 
ba er 350 Millionen Kilometer doti ber Sonne unb 
200 Millionen Kilometer doti ber Erbe entfernt 
mar. Pom 3 a nuar $\0 bis 3 um 2lpril manbert 
er burd] bas Sternbilb ber 5ifd]e. Dann laufen 
Komet unb Erbe faft bireft aufeinanber 3U unb 
menn ber Periheltag mirflid] ber 8. Kpril ift, fo 
gehen fie am \l 2Kai mit großer (Sefcbminbigfeit nur 
\0 Millionen Kilometer entfernt aneinanber Dorbei. 
IPährenb ber glän3enbe Komet am $. 2Tiai nod] 
an ber (Sren3e ber Sternbilber 5ifd]e unb IPalfifd] 
ftel]t, ift er 3mei üage fpäter fchon mitten im 0rion 
unb am H BTai in ber Bäl]e bes Proton; Don 
hier 3ieht er nad] bem Sternbilbe Sextant, in bem 
er i.n 3 l ^i 3um Stillftanb gelangt. Batiirlid] ift 
ber IDeg bes Kometen burd] bieje Sternbilber nur 
ein febeinbarer, er projijiert fich auf ihnen, mäl]* 
renb er fid] in IPirflid]leit innerhalb unferes 
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Sontienfyftems berpegt. Der £auf 3ur Seit ber 
Erbnähe hängt aber gan5 porn Datum bes perihels 
ab, bas fich infolge nicht gati3 genauer Berechnung 
um eine ober höchftens 3U>ei IDochen perfchieben 
fönnte. Schon eine Knberung um eine IDodje tpürbe 
ben Kometen in gan3 anbere Sternbilber projijieren 
unb einen gaii3 anberen bjelligfeitsgang berührten. 
Da faft genau 3ur <§eit &er größten Erbnäfje, am 
8. 21 Tai eine befonbers in Kuftralien (Cas* 

mania) unb Neuguinea gut fichtbare totale Sonnen* 
finfternis ftattfinbet, fo u>irb fich bie ZHöglichfeit 
barbieten, ben fjalleyfdien Kometen am Cage 311 
fetten. 

Die bebeutenbe Erbnähe eines fo großen Ko* 
nieten ruirb rpahrfd^einlich auch günftige (Gelegenheit 
bieten, ben mähren Durchnteffer eines Kometen* 
ferns tpenigfteus in getpiffen (Greben 311 beftim* 
men. Unmöglich fann ein £}immelsförper über 
2000 3ahre lang in jebem 3ahrhunbert ein* ober 
3ipeimal auf feiner Bahn 3ur Sonnennähe gelan* 
gen unb babei jebesmal infolge ber Sd^meifaus* 
ftrömung eine gemiß nicht geringe 2 TTenge non Stoff 
perlieren, ohne baß ein fejfrr Kern porhanbeit ift. 
Ein Kern pon \00 Kilometer Durduneffer, u?ie 
ihn manche planetoiben haken, mürbe in ber Erb* 
nähe als eine Sd^eibe pon über Durduneffer 
erfdheinen, porausgefeßt, baß er bitrd} ben Kometen* 
nebel hinburch fichtbar märe. 3 C bidtfer aber biefer 
Hebel ift, befto maffiger müßte man fich ben Kern 
benfen, ber noch im ftanbe märe, bie J^ülle burd} 
feine 2ln3iehung fefouhalten. 

(Getpiffermaßen als Vorläufer bes 
l^alleyfchen Kometen haben bie 3mei Kometen 
1907 d (Daniel) unb 19^8 c ( 2 TTorehonfe) in ihrer 
£ichtentmicflung unb in merfmürbigen £id}tfd?u>an* 
hingen, in ber 2lusftrablung rafd] peränberlicher 
Sd^meife unb in urtermarteten Eigentümlichfeiten 
ihrer Speftra auf bie ber £öfung harrenben Fragen 
hingemiefen. IDir biirfen besbalb an biefen beiben 
(Geftalten, bie für unfer Sonnenfyftem mahrfd^ein* 
lieh nur «Eintagsfliegen finb, nid}t adjtlos poriiber* 
gehen. 

Dom Kometen \ 9 °? d hat Dr. ( 5 . l)orn*) 
in Catania auf mehr als füufjig eigenen unb 
fremben photograpbifdien Aufnahmen bie Schroeif* 
richtung ausgemeffen. Er fam 5U bem Ergebnis, 
baß bie 2 lchfe bes bem Kern 3unächft liegenben 
Schmeifftücfes regelmäßige periobifche Sd^mingun* 
gen längs eines elliptifcheu Kegelmantels aus* 
führte, unb baß eine folche Periobe Stunben 
bauerte. Die Aufnahmen Pom \0. 3 uli bis 
27 . 2 luguft umfaffen 73 folche Hotationen. Die 
2 TTittellage bes Sdimeifes mich um \° gegen Süben 
pon ber 23 ahnebene ab, bie Schmeifachfe lag alfo auch 
im Durchfd^nitt aller ihrer Stellungen nid]t genau 
in ber Derlängerung bes £eitftrahles ber Bahn 
3ur Sonne. Befonbers auffällig maren in ben photo* 
graphifchen Bilbern auf gemöhnlichen platten 3ahl* 
reiche fur3e t]ei[e Sd^meiffhrahlen, bie man bireft 
im Fernrohr nicht ober faum erfennen formte. 3 hr 
£id}t beftanb offenbar großenteils aus pioletten unb 
ultraoioletten Strahlenarten. 

Der Sd^meif bes Kometen $08 c seigt 


*) Hatnrro. Hiuibfd}., XXIII, Hr. 22. 


nad] ben Unterfuchungen pon ZTTajr IDolf*), bie 
fich auf V $7 Aufnahmen mit perfchiebenen 3 n fh u * 
menten ftüßen, gan3 eigentümliche mogenartige Er* 
fcheinungen, bie auf ben mit bem größten 3 n ftru* 
ment erhaltenen platten ein munberbares IDclleit* 
fyftem barftellen. Die XDellen barin bilben, halb 
fich burchbringenb, halb poneinanber fliehenb, eine 



2lrt 5led?tmerf, bas man am eheften mit locfigem 
Frauenhaar pergleichen möchte. Die ei^elnen 
IDogen laufen halb parallel, halb ftehen in be* 
nachbartcn Bänbern IDellenberge unb *täler in 
gleichem 2lbftanbe porn Kometenfopfe, fo baß bie 
IDogen rhythniifch gegeneinanber prallen unb 
ebenfo fich poneinanber entfernen. Die IDogenlänge 
mirb im allgemeinen um fo größer, je größer ber 
2lbftanb porn Kopfe ift. Die abfolute £änge biefer 
IDogen ift recht groß. 2lm 29. CDftober $08 Jfatte 



Der Komet OToref)Ouff. 


bie fleinfte eine £änge pon etma \ 69-000 Kilometer, 
bie größte eine £änge pon runb 3 2 TCillionen Kilo* 
metern. 

£ohnenb ijt ber ftereoffopifche 2 lnblicf ber Ko* 
metenbilber. IDährenb beim 2lnblicf bes einfachen 
Bilbes bie Bänber bes Schmeifes, bismeilen gegen 
breißig unb mehr, ein faft unentmirrbares Chaos 
bilben, teilen fie fid? im Stereoffop 311 (Gruppen 
in einfachem räumlichen 2lufbau unb gemäßen einen 

•) 2 lftron. Hadyr., Hr. 4297 unb 43u; Photogramme 
in Circular Hr. (^8 bes Harvard College Observat. 
2 lftrophyf. 3 °urn v 3 <*nnar 2 Ifiron. Hacbr., 27 r. ^ 3 ( 6 . 
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fo munberbareu 2 litblicf, bafj man mit größter 
5reube in ben räumlichen Aufbau bes vSebilbes 
bhteinfieht. Da unterfcheibet man 3 . B. auf ben 
Silbern som 29 . ©ftober h<*uptfächlid} brei 
Strahlenbiifchel, bereu jebes angenähert in einer 
Tbene liegt uub non benen bas ber mittelften 
5 läd?e bas lichtftärffte ift. <£s beftctjt aus ben 
bellften ber oben befcbrieberten gemellten Bänber, 
t>on benen hier etma 3 tsölf fchön nebeneinanber in 
Beih’ unb (Slieb liegen. Die einseinen Strahlen 
firtb biinne Schrauben, bereu Steigung uub (Sang* 
höhe mit machfenbem 2lbftanb som Kern junimmt. 
2 luf anberen Aufnahmen ift bas iSan 3 e 511 einem 
matten 5^5 sermirrt, in bem fchliefjlid? faft jebe 


3llbet>o oon Hcbelmaffen in ben Seiner 2JIpen. 

Struftur t> er) cbm in bet. Ts entfteht eine aemunbene 
iVolfe. 

21 us allen Beobachtungen ging mit Sicherheit 
hersor, baß bie Sdnseifmaterie mit fehr rafdj su* 
nehmenber <55efdnsinbigfeit som Kern megflog unb 
fd]on in 4 —5 2T7illionen Kilometer 2lbftanb sott 
ihm eine (Sefd^minbigfeit son ^0 bis 50 Kilo* 
metern in ber Sefunbe erreichte. IDeiter meg er* 
folgte bie <SefdnsinbigfeitS5uuabme nicht mehr fo 
rafd]. 2lucb beim Kometen 1908 c (2fiorehoufe) 
jeigte bas Schmeiflicht eine photographifd? fehr h°h* 
IVirffamfeit, bertn am 5. ZTosember fonnte ber in* 
folge ZTConbfcbeines für bas 2luge söllig uuficbtbare 
Sdnueif bennoch in einer 2lusbehnung oon 8 bis 
9° photographiert merben. 

2lnfang ZZosember 1909 mürbe ber Komet 
IVinnecfe, beffen llmlaufsseit etma 5 1 /* 3al]re 
beträgt, in £a plata (Sübamerifa) aufgefunben, 
uachbem er beim sorhergehenben Umlauf megen 
bes beftanbig naben Sonnenftanbes überhaupt nid?t 
3ur Beobad^tung gelangt mar. 

Die Sonne. 

Die Sonne ift von ber Trbe burd}fd]nittlich 
149*3 UTillionen Kilometer entfernt. Die effeftise 
Temperatur eines in fo uimorftellbarer 5 erne 
fchmebenben IVeltförpers 3 U ermitteln, erfdjeint bem 


£aien uahesu unmöglich unb in ber Tat fiitb bie 
ZHethoben unb 3 nftrumente, mittels berer man un* 
abläffig biefem «§iele 3 uftrebt, fo menig allgemein 
serftänblid] unb fo !ompli$iert, baß mir hier unter 
Dermeifung auf bie betreff ettbeit Arbeiten felbft nur 
auf bie Trgebniffe eiugeheu mollen. Die Sd^mierig* 
feit beruht, um es fur 3 an 3 iibeuten, barin, mie 
man ans ber auf ber Trboberflädie am (Srunbe 
bes tiefen £uft 03 eans gemeffenen Beftftrahlung ber 
Sonne ihre solle Strahlung jenfeits ber <Sren 3 e 
ber Ktmofphäre ermitteln famt. 

2 luf bem aftrophyfifalifchen ©bfersatorium bes 
Smithfonian*3nftituts 3 U IVafhington mirb an ber 
fehr fchmierigen 2lufgabe, bie Sonnenftrahlung, bie 
Temperatur unb bie pbyfifche Be* 
fd^ffenheit unferes (Jentralförpers 
3 U beftimmen, unabläffig gearbeitet. 
Der Direftor T. <5. 21 b b 0 t unb 
5 - T. S o m l e hüben über ihre neu* 
eren, t>on 19°0 bis 19°^ reichenben 
Unterfucbungen einen Baub *) ser* 
öffeutiieht, ber uns aud] über bie 
Sonnentemperatur belehrt. 
Sie beträgt bemuacb 6750° bc* 
siehungsmeife 6790° abf. Diefe §if* 
fer iiberfteigt bie nad] einer an* 
bereu ZHetbobe von prof. 3 - Sd^ei* 
ner**) am 2 lftrophyfifalifchcn 0 b* 
fersatorrum 3 U potsbam ermittelten 
XDerte, 6\93 bis 6252°, bebeutenb. 
<5ieht man bie 5etyer ber Beroch* 
nung, bie aus unferer llnfenntnis 
bet Struitur b<r Sonnenpbotofphäre 
ftammeu, nicht in Betrad^t, fo er* 
gibt fid] nach S ch e i n e r fogar 
eine mittlere Temperatur son 7065°. 
Dagegen finben 21 b b 01 unb 
5omle nach einer anbereu Beredmungsmeife (mit* 
tels bes Stefanfchen (Sefefces) fogar nur bie Teilt* 
peratur soit 5962° abf., ein Betrag, ber mahr* 
fcheinlicb nicht fo richtig ift mie bie oben äuge* 
gebenen. 

ferner behaitbeln 2lbbot unb 17 ale bie Be* 
3 iehungen 3 mifcheit ber Sonnenftrahlung 
unb ben Temperaturen auf ber Trbe, 
mobei 311 bemerfeit ift, baß böchftmahrfcheinlid? bie 
Sonnenftrahlung felbft nicht fonftaut, fonbern 
Sd]tsanfuugen untermorfen ift, bie fid^ auf ber 
Trbe bemerflich machen. Bis 51 m Trboberfläd^c in 
2TTeereshöhc gelangen nur 24 pro 3 eut ber sollen 
Sonnenftrahlung, ba mähreitb 52 pro 3 ent ber Seit 
IVolfen bie Strahlen som Trbbobeu fernhalteit unb 
som 2Zeft ber Strahlung, 4d pro 3 ent, noch bie 
I^älfte burd] bie Cuft abforbiert mirb. Berghohen 
finb günftiger baran: ber f800 21 Teter hohe 
2TTount IDiifon 3 . B. empfängt im Vergleiche 5 U 
IVafhingtoit mehr als bas Doppelte an Sonnen* 
ftrahlung. 


*) Annals of the Astroph. Observ. of the 
Smithsonian Institution. Vol. II. IDafbington. tqos; Kef. 
sou 21 . Scrbcrid?, 27 atuns. Hunbfd?., XXIV 7 ZTr. u. 

**) publifatiotien bes Zlftropbyf. ©bfers. 3a Potsbam, 
ZZr. 55; Monthly Notices of the Royal Astron. Society. 
Vol. 68 (t<) 08 ).’ 
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2luf bem 2TCount IDilfon ergab fid] aud] bie 
<Selegent]eit, bie 2llbebo ber IDoIfen*) 3U 
meffen. 3 n ber 2Tad]barfd]aft bes Berges liegen 
5mei tiefe Canons, bie öfter pon einem meitreid]en* 
ben IDolkenmeere ausgefüllt merben, über bas ber 
( 5 ipfel bes Berges eben nod] liernorragt. Cs mürbe 
nun ein \5 2 TIeter l^ol^er Turm errichtet, pon bem 
aus man nad] brei Seiten auf bie XDolken faft 
fentred]t, bis 3U 20° gegen bie 2Tabirrid]tung, 
t]inabfel]en konnte. Durch eine Spiegelporricf]tung 
mürbe bas IDoItenlicht 3unt Bolometer geleitet. 
Der burd]fcf]nittlid]e Betrag bes pon ben IDoIfen 
reflektierten Cichtes mar 65 pro3ent bes auftref* 
fenben Sonnenlichtes. Die pon ber unbemölften 
Crboberfläche, poti ben nieberen unb hohen IDol* 
ten unb dou ber moltenlofen Cuft 
in ben 22aum reflektierte Straf]* 
lung mirb auf 37 pro3ent bes pon 
ber Sonne fyer eintreffenben Cid]* 
tes berd]net, unb bies märe sugleid] 
bie burchfchnittliche 2llbebo ber 
C r b e, aus meiter Cntfernung ge* 
fehen. Die übrigen 63 pro3ent bes 
auftreffenben Sonnenlichtes mür* 
ben non Trbe, Cuft unb IDolken 
oerfchluckt merben. 

Die Sonnenftrahlung jeigt eine 
langfame Schmankung, bie nahe5U 
gleichseitig mit ber Sonnenflecten* 
periobe perläuft. Die mittlere Tein* 
peratur auf ben Beobachtungs* 
ftationen fcheint beim ^lecfenmini* 
mum über bem normalen Durd]* 
fchnitt, beim 2Tlayimum barunter 311 
liegen. Die Sonnenftrahlung mürbe 
alfo beim 5 lecFenminimum perftärkt 
fein. Cine Srtberung ber 5l^cfen** 

3ahl um 100 mürbe einer Tentpe* penmtenmgen ein«- s< 
raturänberung um etma 1° C ent* 
fprechen unb biefe mürbe eine Anbetung ber Sonnen* 
ftrahlung um bis ^'5 Pro3ent bedingen, je nad] 
ber Dauer ber Temperaturänberung. 2 TCan müßte 
annehmen, baß bie mit ber 5lccken3al]l gleichseitig 
perlaufenbe Strahlungsänberung perurfad]t mirb 
burch eine £?iille kübler Dämpfe ober anberer Stoffe, 
bie mit ben Recken sugleid] über ber gan3eti Sonne 
auftreten. Daß bie Durd]läffigkeit ber äußeren 
Sonnenhülle peränberlich ift, ergeben aud] bie 
Unterfud]uugen ber Sonnenftrahlung pon ber 21 Titte 
3um Banbe ber Sonnenfd]eibe, bie mit bem Bolo* 
meter gemacht mürben. 

2luch bie Sonnenflecfen finb (Segenjianb 
fortgefeßter Kufmertfamkeit ber 2lftrophyfiker <jc* 
mefen. Cinen neuen Derfud] 3U ihrer ^Erklärung 
hat 21. 2lmaftounsky unternommen, nad]bem 
er bie Un3ulänglichkeit ber Crklärungen feiner Dor* 
gänger nad]gemiefcn h<*t- **) Seine £jypotf]efe 
grünbet fid] auf folgenbe Betrachtungen: 

Die Sonnentemperatur ift fo hoch/ baß im 
Sonneninnern fomol]l d]emifd]e Derbinbungen als 
aud] ber fefte ober fliiffige «guftanb ber 2TTaterie 

*) Unter ber 2 llbebo oerftebt mau bie Fähigkeit 
eines Körpers, bas Sonnenlicht 3U reflektieren, genauer: bas 
Dertjältnis ber reflektierten Cicftmeuge 31m eingeftral]Iten. 

**) Kftron. ZTadjr., 2 Tr. ^305. 

3aljrbudj ber naturfunbe. 


unmöglich finb. Der Sonnenkern muß alfo aus* 
fd]ließlid] aus b^n glühenben Dämpfen ber ge* 
trennten demente beftehen unb biefe Dämpfe müffen 
unter bem dnfluffe ber Schmere unb unter bent 
Drucke ber höher liegenben Sd]id]ten je näher bem 
Zentrum, befto bichter merben. IDahrfcheinlicf] be* 
finben fie fich bort in einem 3ähflüff;gen <§uftanb, 
für ben uns bie irbifchen Derhältnrjffe nichts Cnt* 
fprechenbes 3eigen. 2 ln ihrer 0 berfläcf]e, ber Photo* 
fpl]äre, bagegen muß bie Sonne flüffige, oielleid]t 
felbft fefte Teile enthalten, ba eSafe unb Dämpfe 
ohne eine Beimifd]ung fefter ober fliiffiger par* 
tikeld]en nicht eine fo enorme 2TTenge blenbenben 
Cid]tes geben könnten. IDir müffen bie Photo* 
fphäre beshalb als bie (Srense ber Sonnenober* 


Sonnenflecfen^ruppe uon 3 bis 9. UugujT T908. (pt)otogr. v. €. Stept}am«<£affel.) 

fläche anfehen, mo infolge ber Berührung mit bem 
kalten IDeltraume bie Temperatur ber (Safe fid] 
fomeit erniebrigt, baß es sur teümeifen Derbicf]* 
turig biefer <Safe 3U Tropfen, pielleicht aud] su 
d]emifd]en Derbinbungen kommt. 2 Daf]rfd]cinlid] 
gleid]t bie photofphäre in ihrer Sufamntenfeßung 
unferen IDolten, bie ja aud] getrennte Tropfen 
unb felbft kleine Kriftalle enthalten. 

3nbem fid] nun bie oberen pl]otofphärefd]icbten 
infolge bes IDärmeoerluftes sufammen3iel]en, brücken 
fie auf bie unteren unb erl]öl]en beren XDärme. 
Daburd] erfolgt eine 2lusbel]nung ber (Safe unb 
Dämpfe ber eingefd]loffenen Sd]id]ten unb in bem 
Beftreben, fid] aus3ubet]nen, fuchen fie ben ein3ig 
möglichen Kusmeg, nämlid] ben burd] bie 0ber* 
fläche, unb burd]bred]en fortmährenb bie Photo* 
fphäre als <Sas* ober Dampfausbrüd]e. Da biefe 
(Safe unb Dämpfe piel l]cigcr als bie photofphäre 
finb, fo 3erfeßen unb perflüd]tigen fie beren IDol* 
ken; fo entftehen an ben Durd]brud]sftellen jtccfen, 
bie, obmohl pon glühenben (Safen erfüllt, uns 
bunkel orfcheinen, meil fie keine glühenben, ftarkes 
Cid]t er3eugenben feften ober flüffigen Teilchen ent* 
halten. 3 n f°^c ihrer Herkunft aus bem Sonnen* 
innern müffen aud] bie (Safe über ben flecken 
phyfikalifd] etmas anbers beschaffen fein als bie 

2 
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gafigen 23 eftanbieüe ber Photo« unb (Efyromo* 
fpl^äre. 

Unter tiefer Annahme glaubt Amaftounsfy 
alte bisher an ben Sonnenflecfen beobachteten Gr« 
fd]einung^n 3wanglos erfläreu 3U fönnen. Vermag 
3. 23 . ber aus bem Sonneninnern auffteigenbe heifee 
Gasftrom bie photofptjäre nicht 3U burd]bred]en, fo 
hebt er wenigstens biefe Decffd]id]t mehr ober tue* 
niger unb erjeugt fo eine 5acfel. £ine folche ent« 
fteht auch, bepor ber 3unt Durchbruche gelangenbe 
Gasjkom ins 5 reie tritt. TXadi erfolgtem Durch* 
bruche ftür$en bie photofphärenwolfen in IVirbeln 
nach bein Kern bes 5 lecfes, roeil bort ein Drucf« 
minimum porljanben ift, unb bilben bie ben Kern 
umgebenbe etwas hellte Penumbra. 23 eim 2 flad]* 
laffen ber Eruption breiten fich allmählich bie 5acfeln 
unb photofphärenwolfen in 5 °*™ leuchtenber 23 rüf« 
fen unb jungen über ^ cn 5lecfen aus, bis er 
pöllig überbeeft ift. 

Aud] bie auffallenbe Grfcheinung, baß bie 
Sonnenflecfen nur in ben mittleren Sonnenbreiten 
unb ba$u periobifch auftreten, erflärt 2lmaf« 
tounsfy mittels feiner fjypothefe. <£r nimmt an, 
baß im Sonneninnern bie (Safe unb Dämpfe ebenfo 
wie in ben eruptioen protuberan3en mechanifch ge« 
mengt finb. Da nun gemäß ber finetifchen Gas« 
theorie bie ZHolefüle ber leichten (Safe größere Ge« 
fd]winbigfeit unb Glcift^ität befißen als bie fd>we« 
reren (Safe, fo finb festere fowohl bei ben Gas« 
ausbrüd]en wie auch fonft auf ber Sonne bem 
Ginfluffe ber <§entrifugalfraft ber Sonnenrotation 
mehr unterworfen als bie lcid]teren (Safe; mithin 
werben fie auch ftärfer nach bem Äquator fynqe* 
3ogen als bie leichteren. Daburch muß ein aus 
ben fchwereren (Safen beftehenbes Hotationsfphäroib 
entftehen, beffen Ad]fe mit ber Somtenachfe 3U« 
fammenfällt unb bas infolge feiner Abplattung an« 
fangen muß, fich fchneller 3U brehen als bie anberen 
Uegionen ber Sonne. Die leichteren Dämpfe unb 
(Safe nehmen f]auptfäd]lid] bie höhnten Sonnen« 
breiten ein, unb ba felbjt bie forgfältigften Klef« 
fungen feine Abplattung ber Sonne ergeben haben, 
fo ift an3unehmen, baß bie äußere (Seftalt ber 
Sonnenfugei pon ben leichteren (Safen gebilbet wirb 
unb in ihr bas mit ben fchwereren ausgefüllte 
Sphäroib fteeft. Gin folches Syftem fann fich int 
Gleichgewicht erhalten, weil bie leichteren (Safe 
burch ihre große Glafti3ität bem Ginfluffe ber 5 li^h s 
fraft beinahe entrüeft finb unb fich nur unter ber 
IVirfung ber beiben entgegengefeßten Kräfte ber 
Schwere unb ihrer inneren Gjpanfion befinben: 
unb biefe geben ihnen bie Kugelgeftalt. 

3 nfolge bes Drucfcs ber oberen Schichten unb 
ihres eigenen Ausbehnungsbeftrebens ntüffen bie im 
3nnern biefes Syftems befinblichen (Sasmaffen nach 
außen 3U entweichen fuchen. 3 f* babei ber Drucf 
bef oberen Schichten 3ufammen mit ber in gleichem 
Sinne wirfenben Schwerfraft ber Sonne größer als 
bie entgegengefeßt gerid]tete Kraft ber elaftifd]en 
Ausbeljnung, fo ift ein Gasausbruch unmöglich. 
3 n bie)er £age finb bie über ben IVenbefreifen ge« 
legenen beiben Kugelfalotten bes inneren Sphäroibs, 
unb 3war infolge ber DicFe ber über ihnen gele« 
gelten Sd]id]t leichter Dämpfe. 3 U ben <§onen 


3wifchen jenen Kreifen ift bie Dicfe biefer Schicht 
piel Keiner unb bie elaftifche Kraft bes 3 nnem 
wirb groß genug, um protuberan3enausbriid]e unb 
Sonnenflecfen 3U er3eugen. ZTahe bem Äquator 
aber fehlt eine bas Sphäroib ber fchwereren Gafe 
überlagernbe Schicht faft gan3 unb barum finb hier 
weber protuberan3en noch Sonnenflecfen möglich- 
ZHit biefer Verteilung ftimrnt bas wirfliche Auf« 
treten ber eruptipen Protuberan3en unb 5 fecfen 
pöllig überein. 

Daß fid) unter ber Cätigfeit ber Protuberan« 
3en unb Sonnenflecfen bas 23 ilb ber Korona änbert, 
erflärt fich baburch, baß bie Korona ein G^eug« 
nis ber Protuberan3en ift. £eßtere tonnen neben 
Gafen auch fefte unb flüffige Stoffe enthalten. Diefe 
fehr Keinen partifel werben burch ben Strahlungs« 
bruef bes Siebtes über bie Sonnenatmofphäre em« 
porgetragen unb reißen babei geringe Klengen 
IVafferftoff, bjelium unb Coronium mit fich- Die 
größeren Cropfen falten auf bie Sonne 3urücf, 
biejenigen, bie genügenb Kein finb, baß Strah* 
lungsbruef unb Schwerfraft fid] für fie bas Gleid]« 
gewicht halten, bleiben in einer gewiffen f}öhe über 
ber Sonne fchweben unb bilben bie Korona, unb 
bie fleinften werben burch ben Strahlungsbrucf int 
IVeltraum 3erftreut. 

Da bie protuberan3en ber dlecfensone fort« 
währenb neue fchwere Gafe aus bem Sonneninnern 
3uführen, fo muß h^r bie Sonnenatmofphäre 
bauernb an Dichte 3unehmen. Daburd] erreicht ihr 
Drucf enblid] eine folche Stärfe, baß bie weitere 
protuberan3enbilbung merfbar gefd]wäd]t wirb unb 
enblid] ein 5 ^cf^ttminimum eintritt. IVährenb 
eines folchen perliert bie Sonnenatmofphäre nun 
mehr Stoff burd] Strahlungsbrucf, als ihr bie 
protuberan3en 3tiführen, unb in bem 2Kaße, als 
hieburd] ber Drucf abgefd]wäd]t wirb, nimmt bie 
Cärtgfeit ber protuberan3en wieber 3U. So 
erflärt fid] feh* gut eine gewiffe periobi3ität 
ber Sonnenflecfentätigfeit, bie gegenwärtig aller« 
btngs eine beträchtliche Verfd]iebung 3U erleiben 
fchebtt. 

<§mn Schluffe fommt Amaftounsfy auf bie 
5u «geiten großer Sonnentätigfeit eintretenbe <§u« 
nähme ber erbmagnetifd]en Grfcheinungen, für bie 
er bie pom Strahlungsbrucf burch bie Korona in 
ben IVeltraum getragenen partifeld]en perantwort« 
lieh mad]t. Über benfelben Gegenftanb, bas wahr« 
fd]einlid]e Beftefjen eines magnetifchen 5*l&es in 
ben Sonnenflecfen, hat füglich G. G. bfale Unter« 
fuchungen peröffentlieht, auf bie wir h^r noch fur3 
eingehen wollen. Der amerifanifche 5orfd]er ftelltc 
feft, baß aud] auf Speftralaufnahmen pon Sonnen« 
flecfen ber fogenannte «g e e m a n n«Gffeft fid] 3eige, 
ber ben Ginfluß ftarfer magnetifd]er Kraft auf bie 
£kf]tfd]Wingungen perrät (fiehe 3 a h r ^- VII, S. 89). 
Demnach finb bie Sonnenflecfen ftarfe magnetifche 
Kraftfelber, beren Kraftlinien nat]e3u fenfred]t sur 
Sonnenoberfläd]e ftehen, was ben Ginfluß ber 
5lecfen auf bie erbmagnetifd]en Vorgänge erflärt. 
Gine weitere 23eftätigung biefer Auffaffung ergibt 
fid] aus ber Beobachtung, baß, wenn bie Sonnen« 
wirbel entgegengefeßt rotieren, fid] aud] umgefel]rt 
gerid]tete magnetifche nadbweifen laffen. Die 
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Stär Fe bes magnetifdjen 5 ^lbes ber SonnenflecFen 
foll etwa 3000 (Sauß *) betragen. 

Bei feinen feit \ty 05 fortgefentert SonnenflecFen* 
beobad]tungen glaubt 21 . 2 lmaftounsFy einige 
Erfcheinungen an Öen 5 lccfen entbeeft 311 haben, 
bie feines IDiffens nod] nid]t (Segenftaitb aftrono* 
mifd]er Beobad]tuitgen gewefen finb. **) Die 
penumbra, ber ben 5^cfen umgebenbe gellere 2Zanb, 
entfpridit meifteus ber <J 3 eftaIt bes SlccfenPerns. 
Die 2 lußettränber ber penuntbra jebod] finb felbft 
bei febr regelmäßigen unb ftabilen 5^cfen häufig 
febr jerriffen unb 3eid>nen fich auf bem bellen 
llntergrunbe ber pbotofpbäre als bi3arre unb 
Fomplisierte (Besaitungen ab, fo baß fie porn Umriß 
bes Kernes burchaus abweid?en. ZHandunal geigen 
ficb aud] riefig fdmelle Deränberungen in ber (Seftalt 
unb 2\id]tung biefer 5^fecn, fie löfen fid] nach 
einiger Z^l von bev penuntbra ab, bleiben hinter 
ber fortfehreitenben Bewegung bes 5 l^cFens auf 
ber Sonnenfeheibe 3uriicf unb perfdjwinben enblidj 
in ber umgebenden pbotofphäre. <£ntfprecbenbe 
Bewegungen am inneren Kanbe ber penumbra 
ober bes Kernes erfolgen im allgemeinen nid]t. 

ZDenn nun bie 2lußenränber ber penumbra 
im (Segenfafc 311 ben inneren trofe gleichen 2 lus* 
fehens ihre 5orm fo fel]r uiel fd]neller änbent, 
fo muffen in bem Kern bes ^lecfens Vorgänge 
ftattfinben, weld]e bie 3 n ncnränber bes l^albfchat* 
tens binbern, fid] ebenfo fchnell 5U änbent wie bie 
äußeren. folglich hängt bie (Seftalt bes Kernes 
porwiegeitb nur pon einigen im Kern felbft ftatt* 
finbenben unbekannten Phänomenen ab unb biefe 
Phänomene fielet 2 lmaftounsFy in auf* unb ab* 
fteigenben Strömen glülienber, in bem Kern Frei* 
fenber Dämpfe. 

ferner macht ber 5orfcher barauf aufmerffam, 
baß ber sumeift gleichmäßig buitfel gefärbt er* 
fcheinenbe Kern bisweilen tyiiexe Stellen 5eigt, bie 
manchmal eine Kernpartie pöllig überbeefen unb 
in biefem 5^11^ bie beporftehenbe 2luflöfuitg unb 
bes nahe Derfchwinben bes Kernes ait3eigen. 2 lud] 
erftreefen fid] aus ber penumbra 3ungenförmig ge* 
ftaltete h^lere Partien in bas 3 nnere bes Kernes, 
perbunFeln fid] tyev unb werben nad] Fur3er <§**1 
wieber h('ll. Diefe unb ähnliche intereffante Phäito* 
mene föntten leidet erFlärt werben, wenn man 3U* 
gibt, baß ber Kern bes 5 lecfens weit h c i§ cr 
bie penuntbra ift unb baß in ben Kernen beiße 
auffteigenbe Strömungen ftattfinben, welche bie (Teil* 
chen, 5locfeit unb jungen ber penumbra wieber 
erhifeen unb verflüchtigen, fo baß biefe in bas Kern* 
innere untertauchen, fich von neuem 311 flüffigen 
Cropfen perbichten unb nach bem Dorübergaitg 
biefer Strömungen wieber werben. 2lud] gibt 
es anfeheinenb Feine (Sriinbe, bie uns pon bem 
(Slauben abhalten Fönnten, biefe auffteigenben Strö* 
ittuttgen feien bie protuberan3en. 

Eine attbere, nod] wenig erFlärte Erfchetnung 
ift bie Förnige, als Granulation be3eid]nete 

*) Unter \ (Saitß rerfteht man bie (Einheit bes 
freien nTagitetismns, biejenige IHen^e ITTagnetismiis, bie 
auf eine gleiche, non i^r um \ Zentimeter entfernte bie Kraft 
ron \ D (Byne) ausübt. £e^tere ift bie Kraft, bie ber 
Klaffe ron { (Saus in \ sec eine (Sefchroinbigfeit ron \ 
Zentimeter erteilt. 

**) ZJftron. ZXacbr., ZTr. 4332. 
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Zeichnung ber Sonnenoberfläche. Der ruffifd]e 
2 lftronom 21. X] a n s F y h a * auf Photographien, 
bie am 25 . 3 un i 1905 aufgenommen finb, eine 
(Drtsveränberung von folchen (Sranulattonen ent* 
beeft, unb Wilhelm Krebs*) ift mittels bes Stu* 
biums ber Cuftbrucfprofile an ben um ben 25 . 3uni 
gelegenen (Tagen auf bie Vermutung geführt wor* 
ben, baß jene (Sranulationserfcheinung nicht bem 
Bereich ber Sonnenoberfläche angehörte, fonbern 
burd] wellenartige Dorgänge in ber Erbatmofphäre 
ebenfo oorgetäufcht würbe wie gewiffe 5lintmer* 
erfcheinuitgen (S$hitillationen) am Sonnenbilbe. 
2 luf neuen großen Photographien pon E. S t e* 
p h o n i, bem Befißer ber Eaffeler Sonnenwarte, 
Seigt fich fogar, baß fo!d>e (Sranuli fichtlid] pon 
ber hellen Sonnenoberfläche auf bie Xfalbfd^atten* 
(penumbra* ipartien pon Sonnenflecfen übergreifen. 



Granulation l>er Sonnenpbotofpfjrtre. (ptjotogr. uon €. Stepljam-Iaffel.) 

T^öchftwahrfchetnlich ift alfo bie (Sranulationserfchei* 
nung pöllig auf Kedntung atmofphärifd^er XDellen* 
fchwingungen 3U fe^en. 

Itnferc ^irftcrmndt. 

Dem forfd^enben (Seifte finb bie (Srei^en un* 
feres Sounenfyftems längft ju eng geworben. <£r 
will, wie ber Didier ber „X^ebräifchen ZKelobien'' 
es fo wunberpoll ausbrüeft, nun Förperlos fid] 
heben pon Stern 511 Sternen, ftufenweif, er will 
im ew’gen Haume fchweben, ein fehenb 2lug ? , bas 
alles weiß, ilttb auf biefem 5luge burd] bas 2111 
fteht er im Begriffe, eine neue weitere Xx'imat 3U 
erobern unb fich geiftig 3U eigen 311 machen: unfere 
^iffternwelt; als folche werben wir anfeheinenb ben 
weiten fchimmernben Kiitg ber Zllilchftraße mit ben 
ihr nahegelegenen Stentbilbern halb mit aller 
Sid]erl]cit begrüßen Fönnen. 

Sins ber Por3iiglid]ften ZTlittel, bie Einheit biefes 
Syftents ^u begriinben unb uns in ihm 3ured]tju* 
finben, ift bie Ermittlung ber Eigenbewegung ber 
5t£fterne, bie beshalb in immer wachfenbem ZITaße 
bie 2 lrbeit ber 5 orfcher in 2 lnfpruch nimmt. Da 
fanb nun für alle Sterne, bie in einem 3 a hrhunbert 
mehr als 20 SeFunben Eigenbewegung 3eigeit, 
Dyfon**) in itbereinftimmung mit Kaptevn unb 
E b b i n g 10 n, baß fie 3wei Strömungen 3eigen, bereit 

*) Vas IDeltall. io. 6. 

**) Das Weltall, X., lieft 2. 
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eine (A) auf bie punkte a (Ueftaf 3 enfion) = 90°/ 
8 (Deklination) = — 10 °, beren 3 weite (B) auf 
a = 255°, 0 = — 60° gerichtet ift. Unter 
unterfuchten Sternen gehörten \02Z 3 um Strome A, 
57<$ 3 U B, nur yo Sterne Ratten eine um mehr als 
60° pon A unb B abweidjenbe Richtung unb 2{7 
blieben 3 weifelf}aft. Unter Berücffid>tigung biefer 
Strömungen finbet Dyfon für ben Kpejr, b. h- 
ben punkt, wohin fidj unfer Sonnenfyftem por* 
wärtsbewegt, a == 283°, 8 = -f- ;Beljawsfy 
bat für ben Kpe£ a = 281®, 0 = -f- 36° bered}* 
net, alfo fefjr ähnliche IDerte, obwohl fie auf an* 
beren (Srunblagen berufen; für ben Pertej, ben 
entgegengefeßten Pupft, ift a = 266°, 0 = — 2 ^°; 


biefer liegt alfo mitten in ber R7ild]ftraße an ber 
cßrenje 3 wifdjen ben Sternbilbern 0phiud}us unb 
Sagittarius (Schlangenträger unb Schüße). 

(Eine weitere Betätigung gteid^geridpeter 
(Eigenbewegung fanb S. Ko ft inst y*) bei Durch* 
mufterung pon Photographien aus ber Umgebung 
ber Sternhaufen x un & h perfei. «Er entbecFte bort 
etwa 20 Sterne mit mehr ober minber merklicher 
Eigenbewegung (über 3 Sefunben pro 3 a hth“ nss 
bert), bie eine gemeinfame Bewegung in ein unb 
berfeiben Richtung, ungefähr nach (Dftfüboft, 3 eigen. 
Uur 3 wei pon ihnen wanbern anbers. Drci 3 ebn 
biefer Sterne taffen fich in 3 wei (Sruppen bringen, 
beren Bewegungsrichtungen einen IPinfel pon 27° 
miteinanber bilben. Es fcheint bie Einnahme be* 
grünbet, baß biefe Sterne in feinem phyfifchen gu* 
fammenhang mit ben obengenannten Sternhaufen 
ftehen unb uns näher finb als jene. 

Permittels einer neuen Beftimmung ber Rabial* 
bewegungen ber Sterne ß, e unb C bes großen IPa* 
gens fy*t € u b e n b 0 r f f **) für bas Syftem 
parallel laufenber Sterne, bas biefe brei Körper 
mit y unb 0 besfelben Sternbilbes bilben, bie 
Parallaxe mit großer Sicherheit berechnet. Sie 
beträgt 00352" unb perrät uns, baß bie fünf 

*) 2 Iitron. Uadjr., Ur. <* 366 . 

**) 2lftron. Uacbr., B&. ( 80 . Ur. ^ 5^3 — 


Sterne von ber Sonne faft 3 ehn Siriusweiten 
(59 UTillionen Erbbahnra*ien) entfernt finb. Die 
Bewegungsrichtung biefes Syftems führt auf einen 
punft im Sternbilbe bes Schüßen (303°, —36°). 
Die beiben noch übrigen größeren Sterne bes JPa* 
gens, a unb fcheinen ein 3 weites Syrern 3 U bilben, 
bas faft genau bie gleiche parallaye (00360"), 
aber einen pöllig werfchiebenen gielpunft befißt (bei 
y Columbae, 90 °, —36°). 3 m Pergleiche jur 
Sonne finb bie fieben Sterne bes großen IPagens 
in ber alphabetischen Reihenfolge \2 6, 72, 66 , 32, 
f05, 87 unb 95mal heller. Diefe Helligkeit iff wahr* 
fcheinlich weniger burch bie große Klaffe als bureb 
ben Entwicflungs 3 ujtanb ber Sterne bebingt, bie 
mit Ausnahme bes gelblichen a 3 um 
I. Speftraltypus (weiße ober blaue 
Sterne) gehören. 

(Sliebor biefer (Sruppe h e H er K?a* 
genfterne finb nach ben Unterfuchungen 
E. fjerßfprungs*) fed^s his neun 
am nörblichen bjimmel 3 erfbreut liegenbe 
Sterne, unter ihnen ber hellfte aller 5h> 
fterne, Sirius, ferner (Semma (a Co- 
ronae), ß Eridani, ß Aurigae. Schein* 
bar fommen biefe (Seftirne aus einem 
Punkte, ber in AR = \28°, Defl. = 
-f- ^ 0 ° liegt. 3hre (Sefchwinbigfeit ift 
auf bie Sonne be 3 ogen 18-^ Kilometer, 
abfolut 28-8 Kilometer in ber Sefunbe. 
Die parallajre, aus ben Stellungen ber 
einjelnen Sterne gegen ben l^erfunfts* 
ort beredend, liegt meiftens 3 wifd]en 
0*03" unb 0 05", größer ift fie nur 
für 0 im Cöwen unb für ben Sirius. Die 
Rechnung ergibt für leßteren 0*587", 
was mit bem Ergebniffe ber RIeffungen 
pon (Sill unb Elfi n, 0-37", gut über* 
einfhmmt. Ebenfo gut fttmmen bie be* 
redjneten (Sefchwinbigkeiten bes Sirius unb ber 
(Semma, — 8-5 unb — 2*2 Kilometer, mit ben be* 
obachteten überein. 

Einem gemeinfamen Zi*le eilen nach einer 
Unterfuchung pon prof. Boß in Rlbatty aud} 
^ Sterne im Sternbilbe bes Stieres 3 U. 3h^e Be* 
wegungen 3 ielen gegen ben punft AR = 6 Uhr 
7 RTin., Deklination = -|-7 0 , etwa öftlich pon 
a Orionis. Die Klitte ber (Sruppe, bie einen Ceil 
ber f^yabenfterne umfaßt, ift pon jenem Zielpunkte 
25 (Srabe entfernt. **) Der Kftronom ber l)erfes* 
fternwarte, E. B. $ro ft, hcit Spektralaufnahmen 
3 um Zwecke ber Beftimmung ihrer Rabialbewegun* 
gen gemadp, bie in biefem 5 <*He färntlich gleich fein 
müßten. ***) Die porläufige Prüfung ber Spektra 
ergab, baß feines ber Boßfchen Annahme wiber* 
fpricht. 2Ule biefe Sterne, unter benen merfwür* 
bigerweife fechs fpeftroffopifd 7 e Doppelfterne finb, 
fd^einen Jid} pon ber Sonne um ^0 Kilometer in 
ber Sefunbe 3 U entfernen, woraus fich eine ent* 
fprechenbe wirkliche Bewegung pon ^5 Kilometern 
in ber Sefunbe ergibt. 

IPas biefe unb ähnliche Bewegungen innerhalb 
bes unermeßlichen Rahmens ber 5 i|*fternwelt 5 U 

*) ZTatunp. Ruribfcf}. XXIV (^09), Ur. 3 (. 

*“) Uaturro. Kunbfd}. XXIII, (t<)08) f Ur. 47 . 

***) Science XXIX ((909), S. ( 56 . 
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bedeuten labert, fe%t Prof. K. Sd}tüarsfcfyilb 
in einem lichtnollen Portrage: „Über b a s S yftem 
b e r 5 i £ ft e r n e" auscinanber. *) Paß bas an* 
fcheinenbe Chaos ber glifcernben Sterne fich in 0 rb* 
nung löfen muß, hofft er bemeifen 3U fönnen; mel* 
dies biefe 0rbnung fei, auch barüber glaubt er ge* 
miffe Angaben als allgemein gültig fynfiellen 3U 
fönnen. 

Pie Milchftraße, aus mehligen Sternen 
unb ba3U>ifd}en eingefpr engten (ßasnebeln 3ufam* 
mengefefct, ift unter anberem baburch ausge3eichnet, 
baß bie glänjenbften Sterne in ihrer Hachbarfchaft 
gehäuft fte^en. So piele £ücfen auch bas fchim* 
mernbe £ichtbanb, fo oiele Sternleeren es auch be* 
fonbers um bie (Sasnebel herum seigt: um in ber 
Erfenntnis porwärts 3U Fommen, muß man biefes 
Petail 3unäd]ft außeracht laffen, bie wallenben 
Schleier 3U einem gleichförmigen, 3ufammenhängen* 
ben £idtfbanbe ausbreiten unb (ich 3unächft nur bas 
Cypifche, ben einen gefchloffenen, ben fjimmel um* 
fäumenben Hing por Augen halten. 

Es barf als feftgeftellt gelten, baß bie a>eit 
pon ber Milchftraße entfernt liegenben (Sebiete bes 
Rimmels fternenarm finb unb baß bie Sternfülle 
mit ber Annäherung an bie Milchftraße ftänbig 
Sunimmt, auch ba, wo fich ber Sternfchimmer für 
unfer Auge nod] lange nicht 3U einem Fontinuier* 
liehen perbidjtet. Pie großen gtoden ber Milch* 
ftraße be3eid]nen nur ben (Sipfelpunft biefes all* 
mählichen Anfteigens. Aus biefen (Srünben ift bie 
Milch ft raßefürbieAnorbnungberSterne 
nicht oon lofaler, fonbern pon uniper* 
faler Hebeütung. 

Um bie Auffaffung bes 5 t£fternfyjtems möglichft 
3U erleichtern, benfen roir uns ben Milchfteaßen* 
ring fernerhin immer hori3ontal ausgebreitet, mäh* 
renb er in IDitflichFeit nahe3U fcnfrccht 5U un* 
ferem fjor^ont fteht. Pie Hahnen ber Planeten, 
bie man gewöhnlich honsontal auf bas papier 3eich* 
net, fteigen bann unter einem IDinfel pon 60 ° 
an unb bie Erbachfe, bie man fich gemöhnlid} 
fenfred>t benft, nimmt eine 3iemlich bori3ontale 
£age an. 

Hach S e e l i g e r bilben alle uns als ein3elne 
punfte fichtbaren Sterne 3ufammen bas einheitliche 
Milchfteaßenfyftem. Pie (ßeftalt biefes Svjtems ift 
bie einer runben fladjen £infe ober auch eines 
Haumes, wie er oon 3wei mit ben Hänbern auf* 
einanbergelegten Suppentellern eingefdtfoffen wirb. 
Per hori3ontale Purchmeffer biefer £infe (hor^ontal 
itad} ber oben angenommenen Cageoeränberung) 
ift etwa hoppelt fo groß als ber pertifale. Pie 
Sterne erfüllen biefen elliptifd>en Haum nicht in 
gleichbleibenber Pichte, fonbern brängen fich nac h 
ber Mittelebene, ber Milchftraßenebene, unb nach 
bem Zentrum bes Svftems, oon bem mir uns nicht 
all3u meit entfernt befinben, 3ufammen. Pie grö* 
ßere Sternenreiche, bie mir am f^immet nach ber 
Milchfteaße 3U gewahren, ift alfo 311m Ceil eine 
feheinbare, baburch herporgerufen, baß mir in ber 
Hichtung bes Milchfkaßenringes burch eine längere 
mit Sternen befefete StrecFe hiaburchfehen als in 
ber Hichtung fentrecht ba3U. 


*) Bimmel unb Erbe, 2 \. Jaljrg. (1909), ^eft jo/^. 


So fchließt alfo nach biefer Dorfteilung bie 
Milchftraße bas gan3e ^eer ber fichtbaren Sterne 
in einen enbiiehen begre^ten Be3irf ein. Man 
Fann fich bie (Sröße biefes Be3irfes ungefähr banadj 
porftellen, baß bas £icht feinen £ängenburchmeffer 
in runb 20.000, feinen Querburchmeffer in etwa 
10.000 3 ahren burchläuft. Pas gan3e Syftem ruht 
abgefchloffen im leeren Haume unb er ft in Ent* 
fernungen, bie groß finb gegen bie Ausmaße bes 
Syftems felbft, mögen fich toieber neue Sternen* 
fyfteme 3U neuen Milchftraßen 3ufammenballen. 

ZTIit biefer grunblegenben Erfenntnis pon ber 
Enblichfeit unb Abgefchloffenheit bes gan3en Sy* 
ftems ber fichtbaren Sterne finb gemiffermaßen nur 
bie gollgren3en unferes (Sebietes abgefteeft; es ift 
ber Hahmen für bie weitere 5 orfdjung gefebaffen, 
bie fich 3um großen Ceil barum brehen muß, ob 
bas Milchftraßengebilbe nur eine räumliche (Einheit 
ift ober eine organifche, unb wenn aud} leßteres, 
oon welcher Art bie organifche (Einheit ift. 

Ein Dergleich wirb bie Schmierigfeit biefer 
Aufgabe anfchaulich machen. Befanntlich finb bie 
Millionen 5 iffterne Sonnen, ähnlich wie unfere 
Sonne, bie ben hunbertfachen Purchmeffer ber (Erbe 
hat. Betrachten mir nun bie IDelt mit einem über* 
irbifchen Auge, bem eine Million Kilometer fo groß 
erscheint wie uns ein Millimeter! Pann finb bie 
5 iffterne lauter Kugeln pon \ Millimeter Purd]* 
meffer, Stecfnabelföpfe, unb ihr Abftanb ponein* 
anber fchrumpft auf burchfdrjnittlicfj J^unbort Kilo* 
meter 3ufainmen. IDenn mir alfo pon ber Einheit 
biefes Sternenfy)tetns fprechen, fo ift bas, als fprä* 
chen mir pon ber Sufammengehörigfeit pon Stecf* 
nabelfÖpfen, bie fich 100 Kilometer meit ponein* 
anber im Haume befinben. Pas märe eine fo bünne 
Derteilung ber Materie, als wenn man einen ein* 
3igen £iter IDaffer burch bie ganje <£rbfugel per* 
fprengte. So wenig mir bie Eyiften3 pon IDaffer 
ahnen mürben, wenn nur biefer eine über bie (Erbe 
perfprengte £iter ba märe, fo wenig müßten mir 
etwas pon ben Sternen, falls nicht 3U ihrer un* 
geheueren «Entfernung unb Seltenheit etwas ebenfo 
IDunberbares hin3ufäme: bie faft abfolute £eerheit 
ber gmifchenräume. Pie leuchtenben Stecfnabel* 
föpfe ftehen in einem pöllig ftaubfreien Haume. 
Hur baburch wirb es möglich, baß uns bie £icht* 
(kahlen unperfälfehte Kunbe Pom ben Sternen brin* 
gen unb baß überhaupt bas Problem entgehen 
fonnte, nach einem organifchen ^afammenhange 
3mifchen \00 Kilometer meit poneinanber entfern* 
ten Stecfnabelföpfen 3U fuchen. 

Befanntlich ftehen auch bie 5ilfterne nicht 
ftill, fonbern unterliegen einer langfamen Derfd^ie* 
bung am Himmelsgewölbe. Piefe Derfchiebungen 
finb jeboch im allgemeinen fo flein, baß bie Stern* 
bilber auch fchon Por \0.000 3ahren ungefähr 
ihr jeftiges Ausfehen gehabt haben müffen. 3 n 
ihren Derfchiebungen liegt alfo feine H* n ^ crlln 9 / 
ben Urfprung ber Hamengebung ber Sternbilber 
in porgefchichtliche Seiten 3urücf3uperlegen. 

Pie 3U Anfang biefes Abfchnittes berührten 
5orfchungen pon Boß, 5roft, £ubenborff, 
H^rßfprung u. a. haben ergeben, baß in ben 
Eigenbemegungen ber 5 t£fterne merfmürbige pa* 
rallele Bewegungen auftreten. So bewegen fich 
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5. B. bie Sterne bes Xjäufchens ber plejaben fett 
(00 3 a ^ ren in einer Bidjtung gemeinfam weiter, 
fo bag trog merflicher Sortfdjiebung ber g<ht3en 
(ßruppe am Xjimmel bie Unorbnung ber Sterne 
in ber (ßruppe abfolut unoeränbert geblieben 
ift. dein sweites fdiönes Beifpiel bilbet bie über 
Diele (ßrabe am Xjimmelsgewölbe fich erftreefenbe 
(ßruppe ber Xjyaben. £ewis Bog*) h<*t hei ber 
Unterfuchung ihrer Belegungen gefunben, bag bie 
Pfeile, welche bie Belegungen in 10.000 3nhren 
anbeuten, nicht parallel finb, fonbern nad? einem 
Punfte 3ufammenftrablen (fonoergieren). Das be* 
beutet, bag bie Bid?tungen im Baume nichtsbefto* 
n>eniger parallel finb, nur bag fic nicht quer 5U 
unferer Blicfrichtung rerlaufcn, fonbern bag bie 
gan3e Belegung in bie X?tmmelstiefe hinein $e* 
richtet ift. Die tage bes Koiwergen3punftes 3«= 
fammen mit ber Bewegung ber l7yabenfterne er* 
laubt eine Beftimmung ber Entfernung biefes Stern* 
bilbes. Diefe ift fo grog, bag fie Dom £id?t in 
120 3ahren burehmeffen wirb; es ift bie grögie Ent* 
fernung, bie bisher im IDeltraume mit 3ablen* 
mdgiger Sicherheit feftgelegt ift. Beredinen wir 
nun bie gegenfeitigen Ubftänbe ber X^yabenfterne, 
fo finben wir, bag fie etwas bichter ftehen als 
bie Sterne unferer Umgebung. Denfen wir fie uns 
rnieber als Stecfnabelföpfe, fo beträgt ihr Ubftanb 
poneinanber etwa 30 Kilometer: mithin bewegen 
fkh Diesig Stecfnabelföpfe, in Ubftänben Don 
30 Kilometern fd^webenb, in einem geheitnnisDollen 
<§ufammenhange gemeinfam gleidtförtnig burch ben 
XDeltraum. 

3n biefetn gemeinfanten ftillen XDanbern ber 
Sterne fühlt man aufs einbringlichfte bas höhere 
prin3ip, bas fie beherrfcht, fo fd^wer es auch ift, 
fich eine genaue Dorftellung uon biefem Prin3ip 
3u machen, prof. Schwar3fdjilb glaubt, bag 
ber Urfprung bes UTilchftragenfyftems aus einem 
grogen Urnebel an3unehmen ift, ber fich anfänglidi 
über ben gansen Baum bes jegigeit Svftems er* 
ftreefte unb Ceile feiner Blaffe — jeben Ceil an 
feinem ©rte — in bie jegigen Sterne fon3entrierte. 

Derfucht man, uon Eiii3eirefultaten, bie fich 
immer nur auf (ßruppen uon wenigen Sternen be* 
Sieben, 3U Ergebniffen für bie (ßefamtheit ber Sterne 
3U gelangen, fo fieht bies Unternehmen 3unächft 
3iemlid) hoffnungslos aus. 2)ie Pfeile ber Eigen* 
Bewegungen, wenn man bas Bilb irgenb einer 
Xiimmelsgegenb entwirft, gehen wilb burd^einanber 
unb erft bei eingehenberer Betradtfung offenbaren 
fid? gewiffe Durchfchnittsgefegmägigfeiten. Blan 
hat feftgeftellt, bag bie Sterne im allgemeinen Dom 
Sternbilbe bes X^erfules weg nach bem entgegen* 
gefegten punfte bes X^immelsgewölbes riiefen. Diefe 
Erfcheinung beruht einfach barauf, bag bie Sonne 
fich fo gut wie jeber anbere 5i?ftern im Baume be* 
wegt unb bag biefe Bewegung gerabe nach bem 
Sternbilbe bes l^erfules hin **) gerichtet ift. Die 
Sterne bes fjerfules nähern fid? uns fcheinbar mit 
20 Kilometer Sefunbengefcbwinbigfeit unb cbenfo 
fchnell entfernen fich bie gegenüberliegenben Sterne; 
baraus ergibt fich, bag bie Sonne mit 20 Kilo* 

*) Uftron. 3 0U ™- Vol. 26 (t908). 

**)• Bad? 5er neuefteu Beftimmung oon ß. IDeetsma 
liegt bieferpunft in Keftafjenfioii 286, Deflinatioii + 3t°. 


meter (ßefchwinbigfeit in ber Sefunbe burch beit 
XDeltraum eilt. 

Bis man nun ben Einflug ber Eigenbewegung 
ber Sonne uon ben beobachteten Bewegungen ber 
Sterne ab3U3iehen oerfuchte, um beren wahre Be* 
wegung 3U ermitteln, erwiefen fich bie Derbältniffe 
fo uerwirrenb, bag bis uor fu^em bie Unficht galt, 
bie Bewegungen ber Sterne feien oöllig irregulär. 
Erft in ben legten 3 a fcen $ man 3U einem pofi* 
tioen Ergebnis gefommen. XDenn man an bie i’lhn* 
lichfeit ber UTilchftrage mit bem planetenfyftem 
benft, in welchem alle Körper bie Sonne in einem 
Sinne umfreifen, fo lägt fich uermuten, bag aud> bie 
BTilchftragenfterne 'in Botation begriffen finb, unb 
3war um eine 3ur UTilchftrage fenfred>te Uchfe, um 
ben fleinften Durchmeffer unferer £infe. Diefe Der* 
mutung ha* fich aber als irrig erwiefen, es eri* 
ftiert im XTlilchftragenfyftem feine Botation in einem 
einigen beftimmten Sinne. 

So finbet 3. B. bie wirflidje Bewegung ber 
Xjyaben ftatt nach einem punfte ber UTilchftrage 
im Fuhrmann 3U, bie ber parallel 3iehenben Sterne 
im IDagen, ber „Bärenfamilie", nach einem gerabe 
gegenüberliegenben Punfte. XDir haben hier alfo 
3wei Stern3Üge, bie fich in entgegengefegter Bich* 
tung längs ber XTTilchftrage bewegen. XDenn wir 
uns bie UTilchftrage wie oben* hori3ontal liegenb 
benfen, fo wanbern biefe beiben Sternenfchwärme 
parallel 3U einem Durchmeffer ebenfalls hori$ontal. 
Denfen wir uns nun 3ahllofe ähnliche Sternen* 
fchwärme hinsu, bie alle ungefähr längs berfelbett 
Strage wanbern, bie einen in ber Bichtung nach 
bem Fuhrmann 3U, bie anberen, etwa ebenfo Diele, 
in ber entgegengefegten Bkhtung nad) bem Ubier 
3U, fo befommen wir wahrfd^einlich bie richtige 
Dorfteilung. Die XDege finb allerbings nicht fcharf 
aneinanber gebunben, fonbern laufen 3unt Ceil er* 
heblkh auseinanber. Es gibt auch Sterne, bie quer 
3U unferer Strage, unb auch folchc, bie aus ber 
Ebene ber UTilchftrage heraus wanbern. Uber als 
Xjaupttatfache bleibt befteben: es ejriftiert eine un* 
geheure Xjeerftrage, ber bie Sterne mit Dorliebe 
folgen, in ber fie fich begegnen unb wieber 
aneinanber norbeisiehen, unb biefe Strage ift 
parallel einem Durchmeffer ber UTilchftrage. Ein 
neuer Bhythntus ift in untere Dorfteilung vom 
Sternengebäube gefommen: wir glauben bie Stimme 
eines (ßefeges 3U hören, bas bie groge ^erbe orbnet 
unb bie Sterne, ob fie nun rechts ober linfs gehen, 
längs einer Strage hält. 

Um bas neue Bilb bes UTilchftragenfyftems 
noch rerftänblicher 3U machen, gibt prof. Schwar3* 
f ch i l b noch folgenbe «gnfammenftellung: UTan 
nehme an, bag bie Sternmaffen ber UTilchftragen* 
linfe um bie oertifale Uchfe berfeiben Freifen. XTTan 
fege aber nicht uoraus, bag bie Botation in einem 
Sinne ftattfinbe, fonbern es mögen ebenfo oiele 
Sterne im Sinne bes Uf^eigers wie im entgegen* 
gefegten umlaufen. Die (ßefahr Don ,3ufammen* 
ftögen fann bei unferen Stecfnabelföpfen in (00 Kilo* 
meter Entfernung babei feine Bolle fpielen. Es 
befteht 3wifchen bem UTilchftragenfyftem unb bem 
Sonnenfyftem alfo infofern eine Unalogie, als alle 
Bewegungen annähernb in Kreisform unb in einer 
Ebene gebacht finb. Diefe Unalogie befteht aber 
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n xdti hinfichtlich ber Umlaufsridtfung, inbem in ber 
HTilchftraße pölliges Durcheinanber von recfyläufi* 
gen unb riicfläufigen Körpern ansunef^men ift. 
Denfen wir uns mit unferer Sonne nun irgenbwie 
in bie HTilchftraßenfläche, aber feitlich pom <Jen* 
trum, hinein, fo werben bie Sterne annäfyernb in 
3wei Hidjtungen an uns porübergehen, nämlich in 
beit beiben Hkhtungen, bie fenfredtf 3U ber Der* 
binbungslinie ber Sonne mit bem HTittelpunft bes 
Syjtems ftefyen. Die bynamifche Urfache 3U biefen 
Kreisbewegungen fyat man in ber (Brapitations* 
wirfung bes gansen HTilchfhraßenfyftems. Ulan 
fann abfdjäßen, baß biefe (ßrapitation genügt, um 
ben ein3elnen Stern mit (ßefchwinbigfeiten ber be* 
obachteten (Brößenorbnung in etwa 20 HTillionen 
3 <*hren im Kreife h*rum3uführen. Das < 5 *ntrum 
bes Syftems, wenn wir ein foldjes porausfeßen, 
würbe wabrfcbeinlicb in ber (Begenb bes Schwans 
3u fueben fein. Es gibt jeboeb noch eine gait3 
anbere Auffaffung ber HTilchftraße, bei ber pon 
einem Zentrum bes Syftems feine Hebe fein fantt. 
Dielleicbt ift nämlicb unfere HTilchftraße, wie ber 
Anbromebanebel, bie leßte Entwicflungsfornt ber 
fogenannten Spiralnebel, eine Annahme, auf bie 
wir hier nicht weiter eingehen, ba fie fchon in 
früheren Bänben biefes 3 a hrbuches bargelegt ift. 

Das Problem bes Entjtehens unb Dergehens 
ber IDelten berührt eine Abhanblung pon H- See* 
liger*) über bas Einbringen eines ID eit* 
förpers tn eine fosmifche Staubwolfe. 
Er fommt barin 3U bem (Ergebnis, baß bei einem 
folcben Dorgange gan3 enorme Temperaturjleige* 
rungen entgehen müffen. Deshalb fei auch nicht 
ab3ufehen, wie h^r Scbwierigfeiten bei ber Er* 
flärung bes Aufleuchtens neuer Sterne burch bas 
Einbringen eines IDeltförpers in eine fosmifche 
IDolfe entfiehen fönnten. Angenommen, ber XDelt* 
förper ober Sqrftern gliche in allen phyfifalifchen 
Eigenfchaften ber Sonne, fo wäre bie häufte er* 
reichbare Temperatur bei einer folcben Kataftrophe 
1^8.000° C. Schon nach U Stunben wäre eine 
Temperatur pon 1H9-000 0 erreicht. Die ange* 
wanbten Daten finb ben Derhältniffeu nachgebilbet, 
wie fie bei ber Nova Persei (f. 3 <*hrb. I, S. J 3 ) 
möglich gewefen wären. IDar bie Hopa por ihrem 
Sichtbarwerben ein Stern \ 5 . (Bröße unb wäre 
ihre parallaye 0 0\", fo würbe bie 0berflächentem* 
peratur, ba fie in phyftfalifchet* Be3iehung mit ber 
Sonne übereinftimmen follte, 2200° C fein. Sie hätte 
alfo in elf Stunben pon biefer Temperatur 3U einer 
folcben pon U9-000° anfteigen fönnen. 3 Tl biefen 
U Stunben hätte ber Stern, wenn bie gan3e Aus* 
ftrahlung in berfeiben Proportion bie phyfiologifch 
wirffamen Strahlen beeinflußt hätte, was natürlich 
nicht ber 5 <*ll roar, um \ 7-3 (Brößenflaffen 3uge* 
nommen, wäre alfo weit heller als ber Sirius ge* 
worben. 

3 . IDilfing unb 3 - Scheiner**) haben 
nach fpeftralphotometrifchen Beobachtungen bie 
Temperatur be ft immung pon \09 h e 11 e* 
ren Sternen burchgeführt unb gefunben, baß bie 
effeftwe Temperatur ber Sterne 3wifchen 2800 ° 
unb 12800 ° liegt. Durchfchnittlich bie größte l^ifte 

•) Aftron. Hac^r., Hr. 3^26. 

•*) Aftron. Had?r., Hr. ^ 375 . 


befaßen pier Sterne bes Typus I ^ unb acht bes Typus 
Ib, b*ie niebrigfte Temperatur wiefen bie (Seftirne 
bes dritten Speftraltypus auf. 

Hleteorologifcfyes aus ber Heuen Welt. 

Hicht nur hinfichtlich ber Erbbeben unb 
Dulfanausbrüche, and] was bie meteorologifchen Er* 
fcheinungen betrifft, hat bie Heue IDelt por bem 
gealterten Europa manches Poraus, um bas wir 
fie nicht beneiben wollen. (Bewältiger braufen bort 
bie 0rfane unb Syflöne, weit flaffenber finb bie 
Abftänbe 3wifchen i^tfee unb Kälte, l^fti^er unb 
ausgebreiteter bie eleftrifchcn Entlabungen. Eine 
intereffante HTitteilung über eleftrifche phä* 
nomene in ber Korbillere gibt ID. Knoche 
nad? Beobachtungen, bie er währenb eines Auf* 
enthaltes in ben Anben pon (Quinta Truj 
(5200 HTeter, Bolipia, Dep. £a Pa3) pon HTitte 
3 anuar bis Enbe HTär3 machte. *) 

Es laffen fich (Bewitter unb geräufcblofe Ent* 
labungen unterfcheibeu. Beim (Bewitter finbet ber 
Ausgleich ber Eleftr^itäten in 5arm einer 5nnfen* 
entlabung ftatt. 2 TTan hört in ben Korbillerentätern 
auch nad} Anbruch ber Dunfelheit häufig fehr nahen 
Donner ertönen, ohne bas Aufleuchten eines Blißes 
3U fehen, ber pielleicht in ein Hebental cinfd^lägt 
unb baburd} bem Auge entrüeft wirb ober auch r>on 
ber 0 berfläche ber (ßewitterwolfe gegen bie Atmo* 
fphäre 3ucft. XDetterleuchten hat im peruanifchen 
Hochgebirge gleichfalls häufig Donner im (Befolge, 
ba bas Donnerrollen bei unterhalb ber Station 
ftattfinbenben Entlabungen auf weit größere Ent* 
fernungeit, leifes (ßrollen noch 30 bis 35 Kilo* 
meter weit, als in ber Tiefebene wahrnehmbar ift. 

Bei ben weit intereffanteren füllen Entla* 
butigen fann man pier formen unterfcheiben: 
5 lächenrelampagos, ^unfenrelampagos, 5 t. Elms* 
feuer unb 5nnfenausbrüd}e. Der Unterfchieb 5wi* 
fehen XDetterleuchten unb einem Slädjenrelampago 
befteht bärin, baß erfteres, bas porn Blißen her* 
rührenbe Aufleuchten einer IDolfenwanb, allgemein 
weit geringere räumliche Ausbehnung 3eigt als bas 
Aufleuchten ber Belampagos. Auch 3eitlicf} bauert 
bie ftille biffufe Entlabung bebeutenb länger als 
ber Dorgang bes IDetterleuchtens; bie Durdjfchnitts* 
bauer bes Helampago mag etwa 3wei Sefunben 
betragen, in einem Ausnahmsfatle hielt er Pier 
Sefunben lang an. Auch geht bas Aufflammen 
ber Helampagos in ber Hegel in Stratusfchidjten 
por fich, tpährenb ber Bliß gewöhnlich fumulus* 
artige (Bebilbe beleuchtet; ferner 3eigt ber 5 läd?en* 
relampago häufig eine Art fchleichenber 5 ortpflan* 
3ung über bie IDolfenwanb hin, nach 2 lrt eines 
Scheinwerfers im Hebel. 

Der Dorgang bes Auftretens biefer Helam* 
pagos fur3 por Ablauf ber Hegezeit war etwa fol* 
genber: Die gan3e Korbillere hüllte fid], pielleidtf 
mit Ausnahme ber höchften Spiße, in Stratus, ber 
übrigens gegen bas tropifche Tieflanb hin 3umeift 
in ein IDolfenmeer pon Kumulusföpfen überging. 

Um 8 Uhr abenbs feßte bas Spiel ber ftillen 
5lachenentlabungen ein, um bis fur3 nach HTitter* 


*) ITTeteorolog. ^eitfdjr. Bb. 26 . (^909), H c ft 8 . 
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nacht an 3 ubauern. Bleiftens folgte 3 wei- bis brei¬ 
faches Kuflcuchten hinter einanber, um bann fehr 
perfdjieben langen paufen Baum 3 U geben. Es 
gab auch piele Bädjte, in benen feine ober nur 
gan 3 t>erein 3 elte Belampagos auftraten, ober in 
benen fie burch fur 3 e, aber fdjwere (gewitter ab*» 
gelöft würben,' Kn ben (Lagen, bie ein Vorbrin¬ 
gen bes Bebels bis über ben Kguila hinaus 3 eigten, 
mären bie Entlabungen in größter Bähe 3 U be¬ 
obachten. (gewöhnlich befanben bie Beobachter fich 
an ber Bebelgren 3 e, in bem 3 war- bie Umgebung 
bicht perfdjleiert lag, bie Sterne aber, wenn auch 
etwas umwölft, Wimmerten. Bingsumher 

leuchtete es 3 ucfenb auf, währenb gleich 3 eitig bie 
Haare fich unter leichtem Knifiern auffträubten unb 
bie Vicuöabecfen bei leifefter Berührung einen bich- 
ten Sunfenregen fprühen ließen. (gleichseitig auf- 
tretenbe Elmsfeuererfcheinungen follen nicht feiten 
fein. 3 e&*ufalis fpridjt alles bafür, baß bie 5 lädjen- 
relampagos ber Korbillere auf einer gewaltigen 
Spißenwirfung beruhen. IVie weit fich biefe er- 
ftrecft, ob über ben gef amten Kontinent ober über 
ein befchränfteres Bereich, muß bie gufunft f ehren. 
Borbwärts in ber peruanifchen Korbillere, füb- 
wärts in ber Sierra be Ktacama fteht bas Auftreten 
biefer großartigen <£rfMeinungen ficher feft. Khn* 
liehe Phänomene werben auch aus anberen (Lropen- 
gebieten berichtet, wo 5 lächenbliße im genith unb 
ohne nachfolgenben Bonner auftraten. Solche Be- 
lampagos würben auch uon Knoche 3 weimal im 
3 <*nuar innerhalb mäßig großer Cirroftratuswolfen, 
bie fich faft 3 enithal bei fonft heiterem fjimmel be¬ 
fanben, beobachtet. Km 2\. BIär 3 abenbs gelang 
es, bie ungefähre £änge bes erleuchteten Bebel- 
ftreifens 3 U meffen; fie betrug ^08 be 3 iehungsmeife 
\3\ Kilometer. Von ben Kämmen bes (gebirges 
her jlrahlen bie Belampagos weit hinaus fowohl 
nach ben l}ungas als auch nach ber puna. 

Hier in ber puna fcheint neben (gewittern ber 
im (gebirge felbjt nie beobachtete 5 unfenrelampago 
3 U überwiegen. Er ift porn Büß nur baburch 3 U 
unterfcheiben, baß er ohne Veräftelungen iiber- 
fpringt; an färben mechfelt er, hoch überwiegen 
bie bläulichen unb bläulichweißen 5 unfen. IVäh* 
renb einer 5ahrt burch bie puna am JO. De 3 cmber 
$08 fchlug nachmittags ^V 2 Uhr ein Belampago 
etwa 200 Bieter pom IVagen entfernt in bie (gras- 
fteppe; bas einige (geräufch war ein leichtes gifdjen, 
Donner war nicht oernehmbar. Die begleiten- 
ben Bieberfchläge ber Belampagos beftehen, foweit 
bie Korbillere in Betracht fommt, aus (graupeln, 
in ber puna oft aus fjagel. 

Die (gefahr ber (Lötung burch Bliß ober 
5 unfenrelampago ift anfeheinenb außerorbentlich 
groß, fowohl in ber puna wie im (gebirge. 5 ort- 
mährenb werben 3 ur Begenjeit inbianifche £ama- 
treiber, Rührer non Blaultierfarawanen, 3 ahl- 
reiches Vieh ° om 23üße erfchlagen angetroffen. 3n 
ber puna unb ben feuchten tieferen (Lälem unb 
päffen bes (gobirges fcheint bie (gefahr weit größer 
3 U fein als in ben troefenen felfigen Hochtälern. 3 n 
biefen, wo fich bie Banchos 3 ahlrei<her Blinen be¬ 
finden, wirb faft nie ein Einfchlagen bes Blißes 
feftgeftellt. Es wirfen wohl bie umliegenbeu H°h*n 
(egranite), bie oft eine 3 ugefpißte 5 orm 3 cigen unb 


pon 3 ahlreichen Bletallabern fenfrecht bis 3 um 
Kamme burch 3 ogen finb, als Blißableiter. Bach 
Bleinung ber Eingeborenen unb anfäffigen Euro¬ 
päer ift es gefährlich, ben in Bolioien unb peru 
ftänbig benüßten Umhang ober ponche aus Vicufia* 
wolle 3 U tragen. jfell unb IVolle bes Vicufia haben 
in ber Cat bie Eigenfchaft, eleftrifch jtarf ifolierenb 
3 U wirfen, eine Eigenfchaft, bie auch im Begen 
unb Bebel nicht Perloren geht, ba bie 5euchtigfeit 
an folchen (geweben nur äußerlich 3 U haften fcheint 
unb nicht in fie einbringt. 

Kbgefetjen pon ben Elmsfeuern, bie bort mei- 
jtens mit ber Camanchaca, einem troefenen, ftechen- 
ben Bebel, por (gewittern ober Belampagos auf- 
treten, ift noch bie h^chft feltene 5 orm ber füllen 
Entlabung, bie 5unfenausbrüd)e aus 5*lsfpißen 
ober Kuppen, 3 U erwähnen. Kugelbliße bagegen 
fcheinen in jenen (gegenben unbefannt 3 U fein. 

Daß auch in ben (gebirgsregionen Borbameri- 
fas bie eleftrifchen Entlabungen unb bie baburch 
herporgerufenen (gefahren fehr beträchtlich finb, 
lehrt folgenber Bericht über einen hoppelten lln- 
glücfsfall, ber fich im Süben Kaliforniens burch 
ein unb benfeiben (gemitterfturm ereignete unb in¬ 
folge ber eigenartigen örtlichen Umjtänbe befon- 
beres wiffenfdjaftlidjes 3utereffe befißt. Kuf 3 wei 
Berggipfeln, bem San (gorgonio unb bem Blount 
LVhitney, bie in einem Kbftanb pon faft 200 Kilo¬ 
metern an ben entgegengefeßten Enben ber BTojape- 
wüfte liegen, famert im Kbftanb pon 3 wei Cagen 3 wei 
Ztlenfchen burch Blißfchlag um. Derartige Cobes- 
fälle finb an fidh feiten. Viel befprochen würbe ber 
(Lob eines 2Jlannes, ber früher fchon auf bem 
(gipfel bes Blount IVhitney, eines ber haften 
Berge ber Vereinigten Staaten (über ^000 Bieter), 
im Schneefhmn, etwa 20 Bieter unterhalb ber 
(Sipfelpyramibe, ber eleftrifchen Entlabung 3 um 
0 pfer fiel. 

Die Blächtigfeit folcher eleftrifcfjer Störungen 
wirb in einbringlicher IVeife burch einen in ber 
IVochenfchrift „Science" wiebergegebenen Beriet 
bes amerifanifchen 3ufanteriehauptmanns B. BI. 
Brambila unb bes (gelehrten 3- €• Church 
pon ber Bepaba-Uniperfität peranfchaulicht. Sie 
machten ihre Erfahrungen etwa 200 Kilometer 
nörblich Pom Blount XVhitney bei einem Kufflieg 
nach ^cr automatifchen IVetterwarte ber £anbwirt- 
fchaftsftation für Bepaba auf bem über 3000 Bieter 
hohen Blount Bofe im 0ftober bes porigen 3 a h s6 
res. Ein h^füger (gewitterfturm mit 3 ahlreichen 
Blißen, benen jeboch faft fein Donner folgte, tobte 
in ihrer Bähe, ohne jeboch ben Blount Bofe felbft 
3 U berühren. Erft am folgenben Cage umhüllten bie 
(gewitterwolfen ben (gipfel, ben fie 3 U erfteigen por- 
hatten. Die Cemperatur hielt fich über Bull. Bei 
Knbruch ber Bacht begann ein mäßiger 
fturm, mit Schnee unb Begen untermifcht. Balb 
barauf traten bie eleftrifchen Kräfte in granbiofer 
IVeife h^uor. Die beiben Couriften h a *ten bas 
0 bferpatorium erreicht, bas nunmehr mit jeber 
Ecfe unb Spiße 3 um gentrum eines giganti- 
fchen St. Elmsfeuers würbe. Überall fprüh* 
ten riefige 5unfenbüfchel in bie Bad]t hütaus 
unb allenthalben 3 eigte fich &e$ blaupiolette (glan 3 
bes (glimmüchtes. Bus ber erhobenen H^nb fchof- 
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fen Strahlen auf unb ein Kpfel, ben X^auptmann 
Brambila angebiffen fyatte, ließ von ben fyevvoic* 
ftehenben Bißftellen 3 wei £eud]tbünbel ausftrablen. 
Doch gefchal] bies nur, wenn ber Gipfel b°ä]ge* 
galten würbe. Die Strahlungen an bem (Sebäube 
waren fo mäd]tig, baß fie gerabesu einer 5 ^uers* 
brunft glid]en. 

BTan h a t sum Sd]uß ©or biefen überaus un* 
heimlichen Erfcheinungen einen Drahtfäfig für bie 
Beobachter auf Berggipfeln ©orgefd]lagen, bod] 
bürfte eine 3 wecfmäßige Einlage ber 0 bfer©atorien 
bie nötige Sid]erl]eit bieten. Jebenfalls finb bie 
ungeheuren Spannungsbifferen 3 en auf t\ol\en 
(Sipfeln ein 5oftor, beffen roiffenfchaftliche XPid]tig* 
feit nid]t überfehen werben barf. 

Das ©ergangene 3abr hat über ben Süben 
ber Union wieber mehrere XDirbelftürme hin* 
weggeführt, unter benen einer ©om 0 ftober 0^9 
bie ©öllige <§erftörung ber Stabt Key XPeft in Slo* 
riba h^beifiibrte. (Eine 3 ufammenfaffenbe Darftel* 
lung biefer 3 U ben ©erheerenbften Baturerfd]dnun* 
gen gehörenben weftinbifchen Drehftürrne ober 
Xjurricanes gibt Dr. Klfreb 5 ifd?er*). <£r 
geht ©on bem gewaltigen 0 rfan aus, ber im 3 abre 
1900 bie bliihenbe Stabt (Sal©efton am(Solf © 01 t Bie* 
£tfo betraf, ©on ihr;n 40.000 Einwohnern etwa 6000 
tötete unb einen Schaben ©on 30 Blilüonen Dollars 
anrid]tete. Der Derluft an Blenfd]enleben unb Bla* 
terial wäre nod] ©iel größer gewefen, wenn nicht 
ber ausgeseichnete Sturmwarnungsbienft ber Union 
feine Schulbigfeit in ©ollem Blaße getan hätte. 
<§wei Eage ©orher war fchon auf ben fomrnenben 
Sturm aufmerffam gemacht worben, fo baß auf 
offener See nur ein Dampfer in (Sefahr geriet. 
XDenn bie 5olgen für (Saloefton troßbem fo fcf]recf* 
liehe waren, fo erflärt fid] bas nur burd] bie faum 
©orftellbare Biefengewalt, mit ber ber Sturm eine 
XDoge ©on <{ 5uß XJöhe in bie Stabt hüteinfd^leu* 
berte unb bann felbft unmittelbar auf fie auf traf. 

Es finb hü'bei XPinbgefd]winbigfeiten aufge* 
treten, ©on benen man fid] faum eine Dorfteilung 
machen fattn unb bie im (Sebiet ber Union nur 
einmal, am 18. Xluguft \879, am' Kap £oofout, 
übertroffen 5 U fein fd]einen. Die (Sefchwinbigfeit 
bes IPinbes fteigerte fid] nach 6 Uhr abenbs auf 
Bieter in ber Sefunbe, fo baß ber IDinbmeffer 
bem Drucfe nicht mehr ftanbl]alten fonnte unb hin* 
weggefegt würbe. <5wifd]en 6 Uhr \5 Blinuten 
nachmittags unb 8 Xlbr abenbs erreichte bie (Se* 
fd]winbigfeit nach Sd]äßungen einen Betrag ©on 
\20 englifchen XTIeilen in ber Stunbe, b. h- 5^ XTleter 
pro Sefunbe, was einem Drucfe von beinahe 
365 Kilogramm auf ben (Quabratmeter entfprid]t. 
XDas alfo nicht bireft ©on ber wegfpülenben (Se* 
walt bes XTleeres getroffen würbe, hotte unter bem 
gewaltigen XPinbbrucFe fd]wer 3 U leiben. So ift 
bie gahl von 3636 ©öllig 3 erftörten (Sebäuben leid]t 
©erftänblich- 

Die weftinbifchen X3urricaites gehören 311 ber 
großen Klaffe ber tropifchen Dreh* ober IDirbel* 
ftürnte, wie fie in ähnlicher XDeife unb mit äf]n* 
liehen Bahnen unb IPirfungen auch im 3 n kifä]en 
unb Stillen 03 ean auftreten: fo im Brabifd]en XTTeer* 


*) petermaims ltlitteilmigen, Ergäi^ungstjeft (59, 

1908. 


bufen, in ber Bai ©on Bengalen, im füblichen 
3nbifchen 03 ean, wo fie als bie fogenannten Blau* 
ritiusorfane auftreten, in ben malaiifchen unb d]i* 
nefifch*japanifchen (Sewäffern, wo fie «Taifune ge* 
nannt werben, unb itt ber Sübfee swifchen Buftra* 
lien unb ben paumotu*3nfeln. Erft im Februar 
1907 finb bie (£oof* unb (Sefellfd]aftsinfeln fowie 
im September Xjongfong ©on einem ferneren 0rfan 
heimgefucht worben. 



5yfIon>drid?trr. 2Iuf«jenonmien bei bem dornabo rom 12 . IHni (8 l )6 in 
0ufIabonta City; ber ©urdjmeffer bes dricbiers auf ca. 3C0 m gcfcbäflt. 


Die XDirbelftürme ber Tropen hoben 3 war 
mand]erlet mit ben barometrifd]en BTinimis ber ge* 
mäßigten Breiten gemein, unterfcheiben fich jebod] 
©on einem Sturme biefer <3onen: j burd] charafte* 
riftifche Bleichen, bie fid] allgemein in ber Batur 
beim Xjerannahen geltenb machen; 2 . burd] bie ge* 
waltige unb in fur 3 er Seit fich ©ol^iehenbe Cuft^ 
brueferniebrigung; 3. burdi bie extremen XDinb^ 
ftärfen; 4v ^ureb bie XDinbftille im «geutrum unb 
bas Auftreten bes fogenannten Sturmauges; 

5. burch bie geringe Oöröße bes Sturmfelbes; 

6 . burd] bie charafteriftifcbe Bahn mit bem 5ort* 
fchreiten nach XDeften in ben Cropen; 7. burdi bas 
©erhältnismäßig feltene Auftreten in beftiinmten ( 5 e^ 
bieten unb 8 . burd] bie geringe 5 ortbewegungs* 
gefchwinbigfeit. 

Das Klima ber Cropen 3 eid]net fich burch ben 
regelmäßigen (Sang feiner Elemente, burch geringe 
Barometer* unb Ebermometerfchwanfungen aus. 
Diefer Xtmftanb ermöglid]t es, irgenbweld]es, wenn 
auch geringes Einwirfen bes hcrannabenben Stur* 
mes auf ben (Sang ber 3 n ffrumente fchon 3 eitig 
5 U beobachten. Das erjle, fd]on brei bis ©ier Eage 
©oraus bemerfbare Xln 3 eid]en eines nahenben Xfurri* 
cane bilbet ein ungewöhnliches Steigen bes Baro* 
meters, erklärlich ©ielleicht burd] bie ©ornüberge* 
neigte Stellung ber Sturmacbfe. £eiber ift biefes 
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Seichen, wie faft alle folgenden, nicht untrüglich, 
es bleibt $u feiten aus. Unberfeits ift nicht immer, 
ja außerhalb ber bie Monate Uugujt, September, 
0 ktober umfaffenbert fjurricanefaifon äußerft feiten 
mit bem Steigen bes Barometers auch ein Sturm 
perbunben. ZTTit bem barometrifchen Mayimum ift 
meift troefenes fchönes IDetter mit wolkenlofem 
bjimmel pon inbigoblauer Farbe, mit klarer burch* 
fichtiger Cuft unb einer Ubfiihlung perbunben, bie 
tm Durchfchnitt 8° C unter bas Mittel herabgeht. 
Uuch ber Taupunkt unb bie relatipe Feud?tigkeit 
ftehen unter bem Durchfd?nitt. 

3m weiteren Perlaufe ber Sturmannäherung 
macht bas Majrimum einem Barometerminimum 
plaß, bas meift 72 Stunben porber allmählich ein* 
5 Utreten pflegt. Ungefähr 500 bis 700 ZTleilen 
erftreckt fich biefes (ßebiet nieberen Druckes poraus. 
Die Temperatur fteigt allmählich, bis fchließlich eine 
fchwüle, brüefenbe, (Seift unb Körper lähmenbe 
fjiße ohne lufoug herrfdtf. Die Feuchtigkeit ber 
Cuft nimmt fchnell ju. bjanb in ^anb mit ihr 
geht oft ein bemerkenswert flarer Suftanb ber 
Utmofpbäre, fo baß man nadtfs bie Sterne glän* 
3 enb auf** unb untergehen fieht. Balb aber trübt 
fich biefe flare Cuft. Der Fimmel übersieht fich 
nach unb nad? mit einem bid>ten Schleier, ber fid? 
immer mehr perftärft unb bisweilen fjöfe unb Hinge 
um Sonne unb Monb erseugt. Ulle (Segenftänbc 
nehmen eine rote ober oiolette Färbung an, bie 
fo intenfio ift, baß ber Fimmel, befonbers bei 
Sonnenuntergang, in Flammen $u ftehen fcheint. 
Sinb fchon porher IPolfen am ^immel getpefen, 
fo nehmen biefe jeßt olipgrünes Uusfehen an, was 
als Reichen eines befonbers fehleren Sturmes gilt. 
Das Meer gerät in Unruhe, fd>on ^8—72 Stunben 
porher können lange, ber Hkhtung bes Sturmes ent* 
fpred>enbe Dünungen aus Süfroft unb 0ft auflreten. 

Für bie weitere Unnäherung kommt jeßt bas 
Uuftreten charakteriftifdjer IDolfenformen in Be* 
trad}t, welches meift bie Hidjtung nach bem Sen* 
trum bes Sturmes 3 U beftimmen geftattet. 0ben 
imSenith bilben fid> nämlich allmählich feine Tirrus* 
wölken aus, beren Cauf in merklichem (Segenfaß 
3 u ber unteren IPinbftille fleht. Hach unb nach 
beginnen fie ben X^immel in rabialer Bichtung 3 U 
burcheilen; fie fcheinen pon einem Punkte, bem 
Mittelpunkte bes fommenben Sturmes, aus 3 ugehen, 
welcher Punkt bann meifk noch unter bem k?ori 3 ont 
liegt. Sie haben eine langgeftrecfte, feberförmige 
(Seftalt mit faferigem Stiele ober Sd^aft (foge* 
nannter Cirrus plumiformis) unb 3 eigen oft eine 
Botation wie Speichen eines Habes. Tritt biefe 
Urt pon IDolken auf, fo kann man fich'auf einen 
echt tropifchen Sturm pon großer permüftenber Kraft 
gefaßt mad^en. Fehlen biefe Cirri, fo ftellen fich 
gewöhnlich größere, kompakte, burch ben rnilcbi* 
gen Schleier fd>wcr erkennbare Blaffen pon Tirrus* 
wölken ein. Dann ift ein Sturm pon größerem 
Durchmeffer unb bebeutenberer f^öbe, mäßigen 
(Srabieuten *) unb piel Hegen 311 erwarten. 


*) Unter (Srabient rerfteljt man bie in Millimetern 
ausgebrüefte §u= ober Ubnahme bes luftbriufes, bie fid? 
ergibt, wenn man r»on einem Punkt einer 3fobare (linie 
gleichen inftbrnefes) fenfredjt 3 U biefer horizontal um m 
ICilometer, bie länge eines Üquatorgrabes, fortfehreitet. 


Balb nach Trfcheinen biefer Tirrusporläufer 
fteigt gewöhnlich in einer füböftlichen Hutung bes 
^ori 3 onts eine bidjte, fchwar 3 e, kreisabfehnittförmige 
IDolkenbank, Kumulo*Bimbuswolken, ber obere Teil 
bes herannahenben Sturmkörpers, auf. Sie bietet 
auf See meift ben Unblick einer fernen Küfte unb 
ift oft fjunberte pon Meilen poraus 3 U bemerken. 
Tlektrifche Tntlabungen machen fich bemerkbar, Bliße 
pon fäulenförmigem Charakter fchießen halmartig 
potn k?ort 3 ont auf. Das 0hr pernimmt allmählid] 
ein bumpfes Braufen, wie wenn ber IDinb burch 
ein (Sewölbe fährt. Hach unb nach nimmt *fcer 
IDinb eine ausgefprochene Hichtung aus einem 
nörblichen Punkte 3 wifchen 0ft unb IDeft an, je 
nachbem bas Sturm 5 entrum mehr norblich ober 
füblich Pom Beobachter liegt. Der IDinb hat einen 
böigen Charakter unb ift pon heftigen Hegengüffen 
begleitet. Bis 3 ur Pollen IDut bes Sturmes ift bann 
nur nod) eine kur 3 e Spanne Seit: 

Cnblich feßt biefer ein; bielDinbgefdiwinbigkeiten 
erreichen enorme bjöhe unb überfteigen oft 50 Meter 
in ber Sekunbe. Der Cuftbrud? finkt fehr fchnell, 
man hat Barometerfälle pon 20 bis 3 U ^ Milli* 
metern in ber Stunbe beobachtet. Cng gebrängt 
um bas Sturnt 3 entrum liegen bie 3fobaren, bie 
Cinien gleichen Cuftbrucfes, unb bie (ßrabienten er* 
reidjen ungewöhnlich h°he ZDerte, in einem Falle 
bis 3 U 58 Millimeter. 3 m Sutrum hetrfcht, wie 
bei allen biefen Drehftürmen, meijl IDinbftille mit 
Uufhellung bes Rimmels, bem fogenannten „Uuge 
bes Sturmes''. Die h°ri 3 ontale Uusbehnung bes 
Sturmfelbes fchwankt bei ben weftinbifchen I^urri* 
canes 3 wifchen 50 unb \000 Seemeilen; babei 
bilbet bas Selb jeboch nicht, wie man eine Seitlang 
fälfdtfich annahm, eine reine Kreisform, fonbern 
weicht mehr ober minber pon einer folcben ab. 
€s laffen fich übereinanber fünf IDolkenfchichten 
mit perfchiebener IDinbrichtung unterfcheiben. 

Die Hieberfd]läge, bie aus biefen IDolken 
hcrabftür 3 en, finb an ber Dorberfeite eines Syklons 
meift beträchtlicher als an feiner HücFfeite, bie 
Hegenmengen erreichen beim Dorüber 3 iehen eines 
Drehfturmes oft gewaltige bjöhen: es «finb folchc 
pon 319 unb 585 Millimetern gemeffen. Furchtbare 
elektrifdje Cntlabungen mit S^ack*, Fichen* unb 
Kugelblißen begleiten ben Hegen, häufig finbet 
auch ein Steigen bes Meeres ftatt, beffen Sturm* 
wogen eine perheerenbe (Sewalt entfalten. 

Um häufigften treten bie fjurricanes j m 
fommer auf, 3 U ber Seit, in ber ber äquatoriale 
Kalmengürtel, bem Stanbe ber Sonne folgenb, am 
weiteften nach Horben liegt. Die Bahn bes Sturm* 
3 entrums hat gewöhnlich bie Farm einer nad] 0 ften 
geöffneten parabel. Die (Segenben, in benen ein 
folcher Sturm feinen Urfprung nimmt, finb meift 
fchwierig 3 U beftimmen, liegen aber nicht füblicher 
als 0 ° nörblicher Breite. Die geographifche £änge 
bes Cntftehungsortes liegt nach ben Unterfuchungen 
für bie leßten \2^ 3 a h*e für ben Uuguft burd>* 
fchnittlich in 628 0 ., für September 61*8 unb für 
0ftober 73 (3°. Für ei^eltte Stürme läßt fich &er 
Urfprung bis 311 ben Kapperbifd^en 3 n fcln per* 
folgen. Die weftinbifchen Drehftürme fcheinen im 
Dergleid^e mit ben anberen tropifchen bie größte 
(Refchwinbigfeit ber Fortbewegung 3 U entfalten; auf 
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bem erften Bfte ber Bahn beträgt fie \75 unb auf 
bem 3 u>eiten 20 5 Seemeilen ftünblidj, währenb an 
ber Umbiegungsftelle bie (Sefchwinbigfeit meift ge* 
ringer ift. 

<3u ben meteorologifchen Erfcheinitngen, bie in 
Borbamerifa pielfad> großartigere 5ormen als in 
Europa annehmen, gehören bie Borblichter. 
Anfang Buguft 009 gelangte auf ber IDetterwarte 
bes flauen ^iigels bei Bofton eins 3 ur Beobach* 
tung, bas in mehrfacher ^inficht befonbers merf* 
würbig a>ar. Bebertft man, baß Bofton ungefähr 
in ber geographif d]en Breite non Horn liegt unb baß 
in Europa wohl faum in fo großem Bbftanb pom 
pol ein beträchtlicheres Borblidtf fidtfbar geworben 
ift, fo perbient bas Phänomen fchon beshalb allein 
Beachtung. 

Bach bem Berichte, ber «3*itfd?rift „Science" 
begann bie Erfcheinung fur 3 por 9 ^hr abenbs 
mit ber Bilbung breier getrennter £id]tfleden, pon 
benen bie beiben hälften bcm § riith naheftanben. 
Sehn Uünuten fpäter pereinigten leßtere fich 3 U 
einer großen bläulichgrauen Blaffe pon ungewohnt 
lieber ^elligfeit. Dann wechfelte bie £ichterfd)ei* 
nung mit großer Schnelligfeit pon Bugenblicf 3 U 
Bugenblid, inbem bie Sorm 3 iemlich biefelbe blieb, 
währenb bie gan 3 e Blaffe langfam nach Süben 
unb IDeften wanberte. Ungefähr brei Diertelftunben 
lang hatte ber J^auptteil bie (Seftalt einer Schöpf*» 
feile mit langem (Sriff, fo baß bie Erfcheinung non 
Dielen für einen Kometen gehalten würbe. Etwas 
nach lO ‘/2 Uhr waren fünf gefonberte £khtflecfe 
fkhtbar, bie fich «ach 0 Ulinuten 3 U einem unter** 
brodjenen Bogen sufammenfchloffen, ber Don IDeft 
nach Oft faft ben gan 3 en Fimmel überfpannte unb 
mit feinem höchften punfte ben genith beinahe 
erreichte. Bach U Uhr 3 erbrach ber Bogen in ein* 
3 elne Ceile unb um U 1 /* Uhr erlofch bie gan 3 e 
wunberuolle Erfcheinung. 

Eine Urfache mancher meteorologifchen Erfd^ei* 
nung ift ber (Solfftrom, über ben prof. Dr. 

(Serharb Schott*) nach Öen neueften 5 orfd]un* 
gen berichtet. Bn feiner XDur 3 el, b. h- in ben «Engen 
3 wifd>en ber Oftfüfte ^loribas unb ber IDeftfante 
ber Bahamariffe, gleicht ber (Solfftrom burchaus 
einem 5 eftlanbsfluffe, allerbings Don foloffalem 

Blaßflabe. IDie in ben ^eftlanbsftrömen liegt bie 
Bchfe größter (Sefchwinbigfeit in ber Bütte ober 

ihr nahe, währenb nach Öen Bänbern unb bem 
Boben 3 U bie Schnelligfeit infolge ber Beibung 
erheblich, bis auf ben achten ober 3 ehnten Ceil 
ber BTajimalgefchwinbigfett, abnimmt. Die größte 
Durchfchnittsbewegung in ber 5 loribajh:aße beträgt 
1'7 Bieter in ber Sefunbe (150 Kilometer pro Cag), 
fteigt aber in befonberen gälten auf 2 5 Bieter 

in ber Sefunbe unb übertrifft bamit noch öle Be* 
wegung ber Donau Dor IDien bei fjochwaffer. 
IDährenb aber bie Donau hier nur 250 bis 300 
Bieter breit unb wenige Bieter tief ift, befinbet 
fich in ber ^laribaenge alles IDaffer in einer Breite 
non 8000 Bietern unb bis 3 U Ciefen non 700 Bie* 
tern in Bewegung. 

Croßbem ift esausgefchloffen, bie U^ärmemengen, 
bie man im (ßolfftrom weiter nörblich, 3 . B. fd?on 

*) IHitteilungen ber (Seogt (Sefeflfdj., IDien, Bb. 52 , 

1-3. 


bei Kap fjatteras beobadtfet, allein aus ber Sloriba* 
ftraße begleiten. Die gan 3 auffällige beffere 
Durchwärmung bes (Solfftromes gcrabe in feinem 
Blittellaufe fann nur burch gewaltige Suflüffe aus 
ben sentralen Ceilen bes offenen Btlantifd?en 
ö) 3 eans, befonbers aus ber Sargaffofee, erflärt wer* 
ben, weshalb man ihn neuerbiitgs auch nicht mit 
Unrecht als „Btlantifchen Strom" be 3 eichnet. Buf 
bem Blittellaufe, 3 wifchen ber Sübfante ber Heu* 
funblanbbanf itnb IDefteuropa, Derliert jeboch ber 
(Solfftrom feinen Charafter als „5luß xm Bleere" 
DÖllig, wie neuere fynoptifche Stromfarten unb 
Einselbeobachtungen oon Kabelbampfern seigen. 
Die Derhältniffe in ber (Segenb bes Snfammenftoßes 
pon (Solf* unb £abraborftrom finb pon großer Be* 
beutung für bie Schiffahrtswege, bie fonuentionel* 
len Dampferrouten, mit Büdficht auch auf Bebel* 
unb EisDorfommen. 

Es ift jeßt nad^gewiefen, baß ein — wefentlid? 
an feinem Sal 3 gehalt fenntlicher — Strom 3 weig 
bes (Solfftromes bas Brmelmeer unb bie Straße 
pon Calais bis in bie ffoofben hinein burdtfeßt. 
Der anbere doh Borbweften her in bie Borbfee 
einbringenbe S^eig wäre im ftanbe, für fich allein 
bas gefamte IDaffer ber Borbfee innerhalb sweier 
3ahre 3 U erneuern. IDie bie Sweige eines macht* 
Doll fich ausbreitenben Baumes reden fich bie Der* 
fehiebenen Strom 3 weige bes warmen „atlantifchen" 
IDaffers* nach Borben (Spißbergen), Borboften 
(Barentsmeer) unb Borbweften (Borbbucht bei 3an 
Blayen); in bie fich baswifchen bietenben £üden 
* hinein ftoßen Dom polarbeden bie Kaltwaffer 3 ungen, 
unter benen befoibers ber erft jeßt in feiner gan 3 cn 
Kraft unb Bebeutung erfannte oftislänbifdjc Strom 
Beachtung perbient. Durchweg finft bas wärmere, 
aber fal 3 reiche unb barum fchwerere atlantifche 
XDaffer mit 3 unehmenber geographifd^er Breite in 
immer größere Ciefen. 

IDefentlid] ift ferner bie Catfache, baß ber 
(Solfftrom nicht alljährlich bie gleiche IDärmemongc 
aufweift, fonbern erheblichen nidjtperiobifchen 
IDärmefchwanfungen unterliegt, bie nicht parallel 
ben Don Borben fontmenben Eismengen gehen; 
fie finb baher offenbar „immanent", b. b- eine 
Eigenfd]aft bes Stromes felbft, unb haben ihre 
Quelle wahrfcheinlich fchon in ben Cropen. Diefen 
Schwanfungen ber IDaffertemperatur parallel geben 
nun, wie 3 ahlreiche neuere Unterjochungen ge 3 eigt 
haben, Schwanfungen ber £ufttemperatur über bem 
Illeere, über ben angren 3 enben £änbern, Schwan* 
fungen in ber Dauer ber Schneebede, in bem Beginn 
ber Bderarbeiten im 5rühjahre, 3 . B. in Schweben 
ufw. Diefer parallelismus fpielt fidi offenbar nicht 
bireft, fonbern unter bem permittelnben Einfluffe 
ber über bem <Solfftrome entftehenben IDinbe ab, 
unb fo eröffnet fich bie Busficht auf IDetterprognofen 
nicht Don Cag 3 U Cag, fonbern auf Dorherfageu 
für ben IDitterungscharafter längerer Zeiträume, 
3 . B. ob falte ober milbe U^inter, trodene ober 
feuchte Sommer 3 U erwarten finb uff. 

parallel mit ben Schwanfungen ber pbvfU 
falifchen guftänbe bes (Solfftromes geben anfd^ef* 
nenb auch bie Schwanfungen ber Ertragniffc bei¬ 
großen europäifchen Seefifdu'reien. Die IDanbe* 
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rungen gemiffer Ztu^fifd?c r 3. B. ber Porfdje, 
geringe, ffeinen abhängig Pom Porhonbenfein Be** 
ftimmter Temperaturen unb Sal3gehaltsmengen bes 
IPaffers, aber mieberum nicht bireft, fonbern nur 
infofern ihre Haftung, bas pianfton, auf bie fom* 
binierte tPirfung pon Temperatur unb Sa^gehalt, 
ben 5 aftoren bes fpe3tfifchen (Semichtes bes IPaffers, 
abgeftimmt ijt. Auch h^r fann man h°ff cn , mit 
ber <§eit 3U gemiffen Proph^eiungen über bas Tin** 
treffen unb bie Verbreitung ber 5ifd?fchmärme an 


ber fjanb pon 03eanographifchen Beobachtungstat* 
fachen 3U gelangen. 

Porausfeßung 3U folchen eminent praftifchen 
Trgebniffen ift allerdings, baß mir nicht nur, mie 
bisher, bie Perhältniffe in ben Hebenmeeren bes 
Atlantif, in ber Horbfee, ben normegifchen (ge* 
mäffern ufm. genau fennen, fonbern baß auch bie 
internationale Trforfchung bes offenen Atlanti* 
fchen 03eans nach benfeiben neuen (Sefichtspunften 
mie in ben Hebenmeeren burchgeführt mirb. 


IDae 6er itvbt. 

(Geologie, Mineralogie.) 

€ntftel>mig nnb Alter ber beutfehen Mittelgebirge. * Trbfern unb Trbfchale. * Dulfanismus unb Trbbebett. * “Die Tts= 

3eiten. * (Seologifd^Mtneralogifches. 


€ntfteljung unb Filter ber beutfdjen 2Tlittel= 
gebirge. 

or bem 3 ntereffe, bas bie Tntftehungs* 
gefchichte bes europäifchen Hücfgrates, ber 
Alpen, überall ermeeft, müffen naturgemäß 
bie befcheibeneren beutfehen Berglanbfchaften in ben 
^intergrunb treten. Hachbem mir jeboch ben Alpen 
im porhergehenben 3 a hrbud?e ( 3 <*h* 9 - VII, 5 . 59 ) 
etne eingehenbe Betrachtung gemibmet hoben, 
mögen auch Sie neueren 5orfchungen über bie geo* 
togifche ( 5 efchichte unferer Mittelgebirge für3 
3U IPorte fommen. Können fie fich auch ein Ijöhe 
unb Ausbebnung mit ben Alpen nicht meffen, fo 
flehen fie ihnen hoch, mie fich 3eigen mirb, an 
ebrmürbigent Alter beträchtlich poran. 

3 n einer Arbeit über „Pas Alter ber beutfehen 
Mittelgebirge'' geht prof. I}. Stille*) befonbers 
auf bie (Sebirgsbilbung por ber tertiären Tpoche 
ein. IPenn 3. B. ber I?ar3 freute noch in meitejten 
Kreifen als houptfächlid] in junger Tertiä^eit her* 
ausgehoben gilt, fo bemeift er, baß bie gan3e jung** 
tertiäre Ijeraushebung biefer (Sebirgsmaffe nur ber 
Hachflang einer piel bebeutenberen älteren heraus** 
hebung ift, unb pertritt meiter bie Anficht, baß ber 
heutige Bau ber norbmeftbeutfehen (Sebirge nur 
burch einen mehrfach mieberholten (Sebirgsbilbungs* 
porgang 3U erflären fei, in bem fich minbejtens Pier 
fjauptphafen unterfcheiben laffen. Bisher glaubte 
man, baß gleich ben großen europäifchen Ketten* 
gebirgen, ben Alpen, Karpathen, Pyrenäen u. a., 
auch bi* beutfehen Mittelgebirge am Ausgang ber 
Tertiärepoche, por Beginn ber bilupialen Tis3eit, 
aufgerichtet feien, mährenb bas baporliegenbe ^it* 
alter bes Mefo3oifums, bas Mittelalter ber Trbe, 
eine Seit PÖlliger Huhe in ber Trbfrufte gemefen fei. 
Pie neueren 5orfchungen ergeben bas (Gegenteil. 

Pie (Sebirgsßörungen ober Permerfungen 
(Pislofationen), melche bie (grunblage biefer Unter* 
fuchungen bilben, hoben folgenben Urfprung. Bei 
ber Aufrichtung pon porher flach unb gleichmäßig 

•) §entralblatt für Mineral., (Seolog. unb pal., (909, 
Hr. 9. Paju über basfelbe Taenia Dr. 0. ( 5 mpe in bie 
llmfdjau, XIII (1909), Hr. 32. 


übereinanber gelagerten (Sefteinsfchichten 3U (Se* 
bürgen löft fich bie in ber Tjrbrinbe h^rrfd]enbe 
Spannung an pielen Stellen plößlich unb gemalt* 
fam burch Steißen unb Erbrechen ber Schichten 
aus. Ts entfielen Hiffe, bie fich oft filometermeit 
fortfeßen unb an benen fich bie 3erbrochenen Teile, 
(Sebirgsfchollen, fomohl magrecht mie fenfrecht oft 
um f}unberte pon Metern gegeneinanber perfchieben. 
Solche pertifale Perfchiebungen ober Permerfun* 
gen finben fich befonbers im (gebiete ber Mittel* 
gebirge in beträchtlicher „Sprunghöhe" por. Pie 
fpätere 3erftörenbe unb abtragenbe Tätigfeit bes 
fließenben IPaffers milbert unb glättet 3mar bie 
burch folche (Sebirgsperfchiebungen entftanbenen 
fchroffen Hmeauunterfchiebe in ber 0berflächen* 
geftaltung, aber ber einmal gefchaffene (gegenfaß 
3mifchen gehobenen unb ftehengebliebenen be3ie* 
hungsmeife gefenften (gebieten bleibt hoch mehr ober 
meniger erhalten. Hur in ben Zöllen, mo bie unfere 
Mittelgebirge nach ihrer Tr hebung überflntenben 
Meere, por allem bas Meer ber Kreibe3eit, mit 
ihrer abfchleifenben Branbungsmoge ftärfere Ab* 
tragungen bemirften, entftanben gleichmäßig aus* 
geebnete Territorien; h^r traten bann bie 3UPor 
ftattgefunbenen Schollenperfchiebungen nicht mehr 
äußerlich h^ror unb bie neuen Meeresablagerun* 
gen breiteten fich gleichmäßig über bie perfchieben* 
artigen unb perfchiebenaltrigen (Sefteinsfchichten hin* 
meg aus. 

Unfer an folchen Störungen unb Permerfungen 
überaus reiches beutfehes Mittelgebirge feitn3eichnet 
fich nicht feiten als ein in lauter ein3elne Schollen 
3erriffenes „Schollengebirge". Pie Störungen per* 
laufen houptfäd]lid> in norbmeftlidyr unb fübnörb* 
lieber Hichtung; ein brittes, in norböftlicher Bidjtung 
perlaufenbes Brudtfyftem ift ausfdtfießlich auf bie 
paläo3oifchen 5oltenferne bes f^a^es, Thüringer 
IPalbes unb rheinifchen Schiefergebirges befchränft 
unb gehört einer älteften (Sebirgsfaltung an, bie 
fich *>or Ablagerung ber unfere übrigen (Sebirge 
3ufamtnenfeßenben mefo3oifchen Schichten poll3og. 

Pa an berartige S^rrüttungs3onen ber Trbfrufte 
pielfach bie tertiären Schichten, 3. B. bie Braun* 
foblen unb bie fie begleitenben Sanbe, gebunben 
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finb # fo 30g man baraus ben Schluß, baß bie <ße* 
birgsfaltung unb bie fie begleitenben Storungen 
erjt nach Ablagerung biefer Certiärgebilbe erfolgt 
feien, prof. Stille erfannte bas 3rrtümliche biefer 
Schlußfolgerungen unb mies burch Unterfucfyungen 
am füblichen Ceutoburger IDalbe (<£ggegebirge) bas 
Auftreten älterer Dislofationen unb ihre meit grö* 
ßere Bebeutung für ben (ßebirgsbau 3um erftenmal 
nach- £r 3ei9te, baß bie Störungen, melcbe ben 
Bau bes €ggegebirges beftimmen, entmeber über* 
haupt nidtf in ber Kreibe, bie bort bas jüngfte 
Schichtenglieb bilbet, fonbern in ben baruntcr lie* 
genben älteren Schichten, bem Buntfanbftein, 
Blufchelfalf, Keuper unb 3ura, auffeßen, ober baß 
biefe Störungen hoch menigfteits, fomeit fie in bie 
Kreibebecfe t^meinrcid^eit^ an Sprunghöhe gan$ er* 
heblid? uerlieren. Daraus fchloß er mit Hecht, baß 
ber eigentliche (ßebirgsbilbungsuorgang bes (Egge** 
gebirges fich uor ber Kreibejeit ereignet habe, fcaß 
es fich bagegen bei ben Dcrmerfungen in ber Kreibe 
nur um abermalige, uerhältnismäßig geringe Der* 
fchiebungen längs ben fcf>on oorhanbenen Spalten 
in fpäterer hanble. 2)as DOr beginn ber 

Kreibe3eit fo auf gefaltete <£ggegebiet mürbe bann 
aber burch bas halb barauf hereinflutenbe Kreibe* 
meer großenteils mieber abgefchliffen unb einge* 
ebnet, unb es legten fich bent5ufolge bie Ablage* 
rungen biefes Kreibemeeres über bie oerfchiebenften 
auf gerichteten unb 3um Ceil ftarf geftörten älteren 
Schichten gleichmäßig hinmeg, 3tille es an 
einer Sfij3e bes „IDefthcimer Abbruches" 3eigt, mo 
infolge ber Abtragung burch bas Kreibemeer 3mi* 
fchen bem Buntfanbftein unb ber Kreibe fämtliche 
(ßlieber bes Blufdjelfalfes, Keupers unb 3»ra 
fehlen. 

Betrachtet man ben am füblichftcn Ce’uto* 
burger IDalbe gelegenen „IDeftheimer Abbruch" 
oberflächlich, fo mürbe man ihn nach ber Der* 
merfung ber Kreibefchidjten fur3meg als nachfreibe* 
3eitlich (poftcretacifch) bejeichnen. Dergleichen mir 
nun aber bie Sprunghöhe in ber Kreibe mit ber* 
jenigen in ben ihr unterlagernben Buntfanbftein* 
fchichten, fo ergibt fich, baß bie oben in ber Kreibe 
etma 30 Bieter betragenbe Sprunghöhe innerhalb 
bes Buntfanbfteins plößlich auf etma 550 Bieter 
anfchmillt. Da nun eine einmalige Dcrmerfung 
nicht 3mei uerfchiebene Sprunghöhen eräeugen fann, 
fo ergibt fich baraus erjlerts, baß an ein unb ber* 
feiben Dermerfungsfpalte (V—V) 3mei Derfchie* 
bungen erfolgt finb, unb jmar eine uor unb eine 
nach Ablagerung ber Kreibe, unb 3meitens,, baß 
bie fpätere Derfchiebung nur eine uerhältnismäßig 
unbebeutenbe nachträglid?e «frfcheinung an einer 
hauptfächlich t>or ber Kreibe3eit erfolgten Dermer* 
fung ift. « 

gu entfprechenben firgebniffen fam aud? Dr. 
0. (Srupe*) in bem benachbarten fübhannooer* 
fchen unb braunfchmeigifchen (ßebiete, im Solling 
unb feinem meiteren Dorlanbe. £}ier fanb bas 
hereinbrechenbe (Eertiärmeer bereits bas früher ge* 
faltete Buntfanbfteingebirge bes Solling uor, bas 
es, ohne in biefem 5alle bebeutenbere Abtragungen 
3U ooll3iehen, überflutete unb unter feinen Ablage* 


*) 3ui? r b- ber fönigl. preuß. geol. lanbesanß., t'jos. 


rungen begrub. Durch bie am Ausgange ber 
Certiär3eit oon neuem unb meift längs ber uor* 
hanbenen Bruchlinien bes (Sebirges einfeßenben 
Kruftenbemegungen mürben bann tertiäre Schichten 
oerfchiebentlich in bie Ciefe oerfenft unb blieben 
bort bis heute erhalten, mährenb fie auf ben Bunt* 
fanbfteinhöhen, ihrer urfprünglichen Ablagerungs* 
ftätte, faft überall burch bie 3erftörenbe Cätigfeit 
bes fließenben IDaffers uöllig fortgemafchen finb. 
So finb bie tief eingefenften, oon mächtigen Sanben 
unb Braunfohlen erfüllten Cäler bes Sollings ent* 
ftanben. 

<£benfo haben bie Unterfuchungen Schröbers 
ermiefen, baß bie bjeraushebung bes bja^es unb 
bie Aufrichtung feiner nörblichen Dorberge bereits 



Jjtreimalige Derfchiebung am mefitjeinier Umbrüche, fdpntatifch. V—V 
Derwerfungsliuie. 

in ber jüngeren Kreibe5cit längft oor Beginn ber 
Certiär3eit größtenteils oollenbet mar. 

Hun gehören bie in biefen oerfchiebenen (Sc* 
bieten nachgemiefenen älteren (Sebirgsftörungen 
nicht einer unb berfeiben ^Epoche an, fonbern ftcllen 
uerfchiebenaltrige Phafen ber (Sebirgsbilbung feit 
Beginn bes Blittelalters ber <£rbgefchid}te bar. Hach 
Stille finb, gan3 abgefehen oon ben jungpaläo3oi* 
fchen, alfo noch älteren 5altungen, minbeftens ui er 
£>auptpbafen 511 unterfcheiben, nämlich: 

\. bie jungjuraffifehe (präcretacifche), bie 
3. B. im h°Hänbifch*meftfälifchen <Sren3gebiete, am 
<£ggegebirge unb im f^annouerfchen nachgemiefen ift; 

2. bie uor* be3iehungsmeife frühfenone 

(bie ber Kreibe3eit), bie 3ur fjeraushebung bes 
paläo3oifchen Kernes bes führte unb in 

bie auch ber erfte Anfang ber 5altung bes 0sning 
fallen bürfte; 

3. bie alttertiäre (ooroligo3äne), in ber bie 
£}eraushebung bes 0sning hauptfächlich erfolgte, 
unb bie nach Unterfuchungen an Derfcbiebeneit 
Stellen für ben Aufbau unferer Blittelgebirge aans 
befonbere Bebeutung gehabt 3U baben febeint; bis* 
meilen läßt fich &as gan3 genaue Alter biefer alte* 
ren Störungen nicht ermitteln, fie fömten auch 
manchmal älter, als angenommen, fein; 
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bie jung tertiäre (poftmio3ane) phafe. 
£eßtere, fo hochbebeutfam fie auch anfcenuärts, 5. 73 . 
im Alpengebiete, in Erfcheinung tritt, fommt bei 
ben mittelbeutfchen Gebirgen faum als eigentliche 
neue (ßebirgsbilbung, fonberu oielfach nur noch 
burch XPieberaufreißen ber oorbanbenen älteren 
Spalten unb gelegentliche Einbrüche tertiärer Sdjid?* 
ten innerhalb bes beftehenben (ßebirges 311m Aus* 
bruefe. 

So mar alfo 3ur geit, ba bie Alpen ihre Xfaupt* 
auffattung erfuhren, bas tjeutige teftonifche Hilb 
bes mittelbeutfchen unb norbmeftbeutfehen Untere 
grunbes menigftens in feinen (ßrunb3Ügen fertig. 
IPeit früher als bie Auffaltung bes Alpengebietes 
erfolgte auch bie Xjeraushebung bes rheiitifchen 
Schiefergebirges, bie ber Xfauptfadje nad? in 
ber jungjuraffifchen Epoche gefchah, nidjt 5ur jün* 
geren Certiär3eit, u>ie man lange Seit annahm. 
Srnar ift auch kiex noch eine fjebung in jungtertiä* 
rer Seit erfolgt, aber biefe ift 3iemlich bebeuhings* 
los gegenüber ber älteren Xferaushebung, bie Prof. 
Stille in ben Ausgang ber 3ura3eit oerlegt. Auch 
bie XJcraushebung bes Pogefenhorftes bürfte am 
Enbe ber 3 ura 3eit begonnen haben. 

Schon HTarcel Bertranb hat 1892 für bas 
frau3Öfifcf]e Sentralplateau, bie normannifch*breto* 
nifche Piaffe unb bas alte (ßebirge meftlich bes 
Conboner Becfens bie X}eraushebung über bie an* 
gren3enben Senfungsfelber in über3eugenbfter IPeife 
als einen 3ufammenbängenben Porgang bargeftellt, 
ber fich h^uptfächlid? 3toifchen 3 ura* unb Kreibe$eit 
ooll3ogen habe. tPie bie normannifch*bretonifche 
Klaffe nach XPefteu, bas Sentralplateau nach Sü* 
ben, fo umrahmt bas rheinifche Schiefergebirge nach 
0 ften bas Senfuttgsfelb bes „parifer Redens". 
Auch bas Schiefergebirge ift eine alte „Klaffe" im 
Sinne bes iiormamüfch^bretonifchen, bes böhmifchen 
unb bes fran3Öfifchen Sentralplateaus, roenn mir 
als „Klaffe" einen Komplex oor* be3iehungsmeife 
frühpermifch gefalteten (ßrunbgebirges inmitten jün* 
gerer unb meithin bagegeu abgefunfener Schicht* 
fompleje bejeichnen. 0er (ßegcnfafc ber alten 
„Klaffen" unb ber an fie angren3enben unb 3toi* 
fchen ihnen liegenben „Hiebergebiete" ift bas 
(ßrunblegenbe im Aufbau bes außeralpi* 
nen Mitteleuropas. liefen (ßegenfafc fchuf, 
nach bem Porhergefagten, 3U einem mefentlichen 
Ceile bie oorcretacifche ober jungjuraffifche (ßebirgs* 
bilbung unb jüngere gebirgsbilbenbe Porgänge oer* 
ftärf ten ihn. 0 er Perlauf bes Alpenbogens ift nach 
allgemeiner Auffaffung burch bie nörblich liegen* 
ben alten Klaffen beftimmt, an benen eine Stauung 
ber fid] faltenben unb norbmärts fchiebenben Klaffen 
ftattfanb, unb bas erfcheint oerftänbücher unter ber 
Einnahme, baß bie alten Klaffen bei ber Alpen* 
faltung bereits als folche oorhaitben maren, als 
unter ber Annahme, baß fie erft mit ber Alpen* 
faltung 3uglctch herausgehoben mürben. 

IPenben mir uns nun oon biefen allgemeinen 
X 3 etrad]tungen noch 3U einem oon (Erich l^oehne*) 
füglich bargelegten Beifpiel beutfeher (ßebirgsbü* 
bung, ber E n t ft e b u ng bes fächfifdjen «Er5* 
g e b i r g e s unb (ßranulitgebirges. Beibc bilben 


*) ITatuno. iPocbenfdjrift, VIII (1909) Hr. 2^. 


ihr«r £age nach Ellipfen, bereu große Achfe im 
oaris3ifchen Streichen liegt, b. h- Sübmeft*Horboft 
ftreicht. 3n ber Xjauptfache ftellen fie ein plateau* 
artiges (ßebilbe bar, bas aus ftarf abgetragenen 
5 alten altpaläo3oifcher Schichten befteht. Über biefe 
haben fich bann oftmals übergreifenb Ablagerungen 
oon oligojänen Braunfohlengefteincn gelegt. Hach 
Sachfen 3U ift ber Abfall ein gan3 allmählicher, in 
bas fächfifcheBecfeit fich oerflachenber, mährenbbas 
(£r3gebirge nach Poemen 3U mit einem jähen Ab* 
jhir3 abbrid^t inbem feine 5artfeßung infolge einer 
riefenhaften Permerfung 3ur «Seit bes Certiärs in 
bie Ciefe abgefunfen ift unb ein großes Senfttngs* 
felb hübet, in bem fich bie berühmten böhmifd?en 
Braunfohlenablagerungen befinben. 0 en Kern bei* 
ber (ßebirge bilben (ßneife be3iehungsmeife (ßranu* 
lite, mährenb fich (ßlimmerfchiefer unb phvüite in 
ellipfenförmigen Hingen um beit Kern herumlegen. 
0 as <Er3gebirge mirb oon einer großen Heilte oon 
Spalten burchfeßt, bie 3mei oerfchiebenen Syftemen 
angehören unb teils in ber oaris3tfchen Hichtung 
oerlaufen, teils oon Horbmeft nach Sübojl ftrei* 
chen unb bann jünger als bas mittlere Hotliegenbe 
finb. 0 iefe Spalten mürben 3um (Eeil oon empor* 
bringenben (Eruptiogefteinen, mte porphyr, f>or* 
phyrit, HTelaphyr unb anberen ausgefüllt, 3um Ceil 
aber auch burch Ausfcheibung auffteigettber Quellen 
mit hy&atogenen (burch Abfafc aus IPaffer entftan* 
benen) Mineralien unb <£r3en erfüllt. 

0 b nun bie ben Kern ber beiben Berg$üge bil* 
benben (ßneife oulfanifchcn bejiehungsmeife pluto* 
nifchen ober ob fie neptumfehen Urfprungs feien, 
biefe 5rage mar lange oiel umjtritten unb fcheint 
erft in neuefter «Seit burch bie Unterfuchungen € r e b* 
ners unb (ßäberts enbgültig gelöft 3U fein. £eß* 
terer faßt in feiner Unterfuchung über bie (ßneife 
bes (Er3gebirges unb ihre Kontaftmirfungeu bie 
Sebimente (Ablagerungsgefteine) bes (ßebirges als 
getoiffermaßen in bem (ßneife fchmebenbe Schollen 
auf, bie bie Hefte eines ehemaligen Schiefergebirges 
finb. 3n biefes brang oon unten h^ öas (ßneis* 
magma ((ßneis in feurigflüffiger 5orm) ein, mobei 
bie Schiefer in ihre einjelnen platten unb Hlätt* 
eben 3erlegt mürben, in bie bas HTagma fich als 
£agergänge einbrängte. (ßleich3eitig nahm es h^bei 
eine mit ber Sd?ieferfd|ichtung gleidjlaufenbe, aus* 
ge3eichnete parallelftruftur an. 

5 ür ben Aufbau biefer beiben (ßebirge nimmt 
man alfo jefct bas Porhartbenfein oon £affolithen *) 
an; bas fie bilbenbe emporbringenbe HTagma hatte 
bei ber (Eruption nidtf bie Kraft, ben gemaltigen 
0 rucf bes barauf laftenben Sd^iefergebirges 3U 
überminben unb biefes 3U burchbrechen, fonbern 
oermod]te nur in bas £iegettbe ber Sd^id^ten ein* 
3ubringen unb biefe ju burchfefcen, mobei ein3elne 
Sebimcntfchollen bes berührten (ßefteins fich los* 
löften unb bie ermähnten febimentären Einlage* 
rungen ergaben. 0aß bie £affolithen mirflid] oor* 
hanben maren, bemies auch öer Umftanb, baß biefe 
Einlagerungen nach bem 3 nnc ^ tt 3a feltener mer* 
ben unb in bem 3entralen Ceile gänslid’ oer* 
fvhminbeu. 

*) Unter £affolithen rerftebt mau große, brot= 
ober fuchenförmige, 3tpifd?en anbere (Scfteine eittgcfchobene 
Emptiomaffen. 
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Die bei ber Berührung bes Sd>iefers mit bem 
emporbringenben ZTiagma entftehenbe Ummanblung 
bes erfteren mar naturgemäß eine J|öc^ft intenfipe; 
es mürbe ein großartiger KontaFthof er3eugt, beffen 
innere §onc (Slimmerfchiefer mit 3 ntrufiutagern 
unb beffen äußere <gone Phyllite*) Silben, unb 
3mar fo, baß 3mifchen ben ein3elnen KontaFt3onen 
allmähliche Übergänge jtottfinben, mobei fchließlich 
bie Phyllite nach außen bin langfam in unperänberte 
Confchiefer übergeben. Bach außen 3U nimmt bann 
auch bie Kriftallinität unb bie Sülle ber KontaFt* 
mineralien, mie (Sranat, Anbalufit, (Stimmer unb 
Selbfpatarten ab, allmäblicb in bie Phyllitforma* 
tion übergebenb. Deren £iegenbes Silben nach 
<6 ä b e r t 2llbit^ unb Quar3pbyllite, bie bann fchließ* 
lieb immer tonf chief erhaltiger merben unb fchließlid? 
in normale paläo3oifche Confchiefer übergeben. 

Ebenfo mie im Er3gebirge liegen nach Er ob* 
ners Unterfuebungen bie Derhältniffe in bem 
(Sranulitgebirge, bas ja bem erfteren ber Entfte* 
bung nad? permanbt ift. Der (Sranulit ift mit bem 
(Sneis bem Stoffe nach 3um minbeften permanbt, 
menn nicht gar bismeilen ibentifch, unb unterfebeibet 
ficb mefentlich nur bureb feine Korngröße unb in 
feinem Habitus, abgefeben pon einigen Eigentüm* 
liebfeiten ber mineralifchen gufammenfeßung. 

Sür bas Alter ber beiben (Sebirge finb fol* 
genbe Ermägungen maßgebenb. 3 m (Sranulit* 
gebirge mürbe bureb ben Caffoütben bas Altpaläo* 
3oifum (Schief ergefteine) einfdtfießlich bes Büttel* 
bepons mit feinen Diabafen unb Diabastuffen in 
(Seftalt einer Kuppel aufgemölbt, mobei bie Kon* 
taftmetamorpbofe, bie Ummanblung als 5^lge ber 
Berührung ber Sebimentfchichten mit bem empor* 
bringenben BTagma, eine XTTenge neuer (Sefteins* 
arten febuf. Diefe Vorgänge tnüffen in jüngftbepo* 
nifcher Seit ftattgefunben bnben. 3 n ber barauf 
folgenden unteren Steinfoblen3eit begann bie Denu* 
bation (Abnüßung unb Abtragung burd? fließenbes 
IDaffer unb atmofphärifche Einmirfung) ber em* 
porgemölbten Scbieferfuppel, inbem gleicb3eitig bie 
hiebei 3erfleinerten Schiefer 3um Aufbau eines 
Konglomerats bienten, bas, mie jeßt feftfteht, bem 
Kulm (ältefter Steinfohlen3eit) angebört. hierauf 
folgte mäbrenb bes gan3en Karbons unb perms 
eine unaufhörlich meitergreifenbe Denubation, bie 
fchließlich ben Kern freilegte unb anfing, auch biefen 
immer mehr ab3utragen, mobei bas 3erftücfelte UIa* 
terial mieber 3um Aufbau eines Konglomerats, näm* 
lieb besjenigen ber probuftmen SteinFohlenforma* 
tion unb bes Botliegenben, beitrug. 

Schmieriger als beim (Sranulitgebirge ift bie 
Altersbestimmung beim fäebfifcben Er5gebirge. Er* 
fteres, als metamorphofiertes (Sebirge mit feiner 
jungbeponifcheft Entftehung ift jebenfalls bas älteße. 
Als bei ihm bereits im unterften Kulm bie Denu* 
bation begann, trat in bem banebenliegenben heu* 
tigen Er3gebirge bie Aufmölbung bureb ben (Sneis* 
laffolitben ein unb fo finb bie er3gebirgifchen (Sneife 
relatip nicht piel älter als bie in ihrer KontaFt3one 


*) Phyllit ift ein CTIittelglieb 3tnifdjen Confd?iefer 
unb (Stimmer) d?iefer, fojufagen ein ftärfer Frißallitüfcb ent- 
mitfelter Confd?iefer, beftebenb aus meift fef^r fleineu par= 
tifeln eines bellen (Stimmers unb (Quarj mit jahlretdjen 
anberen mineralifeben (Einlagerungen. 


auffeßenben (Sranitftöcfe, ber EibenftocF unb ber 
(Sranitftocf pon Kird^berg, beren eruptipe Entfte* 
bung man in bie Seit 3mifeben ber oberen Stein* 
fohlenformation unb bem Hotliegenben legt. 

Siebt man ferner auch noch bie (Eruption bes 
(Sranits aus bem Chüringer IDalbe, bie Scheibe 
für naebfulmifeb b^t, heran, fo h<*t man eine gan3e 
Kette pon Caffolitben unb Stöcfen porn (Sranulit* 
gebirge her fübmärts unb bann meftlich umbiegenb 
nach bem Chüringer IDalbe 3U, mobei auffallenber* 
mcife bie Bilbungen nicht gleid]3eitig ftattfanben, 
fonbern bie eruptipe CätigFeit unb bas jebesntalige 
Aufmölben bes folgenben £aFFolithen ober Stocfes 
orft por fkb ging, menn bie Denubation bes porber 
entftanbenen fd^on längft angefangen hatte. 

Daß ficb bie Enthebung unb Aufmölbung bes 
(Sranulitgebirges unb bes fäebfifcben Er3gebirges 
bureb bie CafFolitben bereits por ber ,5eit &er 
oberen Steinfoblenformation poll3ogen haben muß, 
bemeift u. a. auch bie elüptifche (Seftalt ber beiben 
(Sebirge. Urfprünglich maren fie als runbe Kup* 
peln emporgemölbt morben, unb bei ber paris$i* 
fd]en Haltung, bie im OberFarbon ftattfanb, mur* 
ben fie mitgefaltet, fo baß aus ber freisrunben 
Kuppel eine ellipfenförmige mürbe, beren große Achfe 
nun bas parisjifche Streichen (Sübmeft*Borboft) 
3eigen muß. Die (Srauitmaffipe, bie erft nad] bem 
Salten 3um Durchbrud^e gelangten, mußten natiir* 
Ikb ihre run^e (Seftalt behalten. Saßte man früher 
biefe beiben (Sebirge als Sättel ber ard>iifchen 
Formation, bes (Srunb* ober Ilrgebirges ber Erb* 
Frufte, auf, fo muß biefe Auffaffung jeßt permorfen 
merben 3U (Sunften ber ErFlärung, baß fie burdi 
CaFFolitben entftanben finb, melcbe bie paläosoi* 
feben Scbiefergefteine Fuppelförmig emporgemölbt 
haben unb jeßt infolge ber fchon fehr meit fort* 
gefebrittenen Entblößung mitfamt ihren KontaFt* 
böfen fiebtbar gemorben finb. 

€rbfem uttö €rbfd?ale; ber Dulfanismus. 

So miebtig bie eben berührten unb ähnliche 
X?ebuitgen unb Abtragungen auch für bie IDelt 
ber Organismen auf ber Erboberfläche finb, fie 
fchrumpfen hoch 3U einer äußerft geringfügigen 
(Sröße 3ufammen, fobalb mir ben BlicF auf bas 
große (San3e, befonbers auf bas immer noch fo 
geheimnispolle 3 nri * r e ber ErbFugel rid]ten. So 
piele Cän3e unb Befchmörungen ber menfd]liche 
Derflanb aud^ por biefem perfcbleierten Bilbe auf* 
führt, bie Erbgöttin mill ben Schleier nicht fallen 
laffen, ja nicht einmal einen <§ipfel lüften. Daher 
bie großen XDiberfprücbe in ben Anfichteh ber (Seo* 
pbyfiFer unb Aftronomen binfichtlicb ber Befchaf* 
fenbeit bes Erbinnern. 

Der greife Aftronom Si^nimarion pertrat 
Für3licb bie Annahme, baß bie X^auptmenge bes 
Erbinnern unmöglich feurig*flüffig fein Fönne, ba 
fie aisbann, mie Corb Kelpin auch einmal be* 
hauptet b<it, ben (Sefeßen pon Ebbe unb Slut 
gehorchen müßte, bem Drucfe einer folchen inneren 
Slut aber felbft eine fefte Krufte von \00 X\ilo* 
metern DicFe nicht miberfteben Fönnte. Xuidi £orb 
Kelpins Cbeorie läge bie X^ärte bes Erbinnern 
5mifd]en ber bes (Slafes unb ber bes Stahles, bie 
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Xjauptmaffe bes Planeten wäre alfo ©öllig feft. 
Eine Betätigung biefer Anficht fielet 5 lammarion 
burch bie neuere Erbbeb enforfchung gegeben. Be** 
Fanntlich pflan3t fid}, wie bte Seismogramme 
(f. 3 al?rb. VII, 5 . ?\, Abb.) beweifen, ein Beben* 
ftog oon feinem Entftehungsherb bis sum gegen* 
überliegenben punft ber Erboberfläche mit ber be* 
trädjtlichen < 5 efch»inbigFeit oon mehr als ^ Kilo* 
metern in ber ScFunbe burch bas Erbinnere fort, 
»ährenb bie längs ber Erboberfläche fortfehrei* 
tenben Erbbebenwellen beträchtlich langfamere Be* 
wegung 3eigen. Eine (SefchwinbigFeit oon ^ Kilo* 
metern in ber SeFunbe übertrifft aber bie 5 ort* 
pflan3ungsgcfch»inbigFeit eines Stoßes in einer 
5 lüffigFeit bei »eitern, muß alfo in einem feften 
Erbinnern begrünbet fein. Da biefer Erbftfrn bie 
Stoße mit fo großer (SefchwinbigFeit fortpflan3t, 
fo läßt fich annehmen, baß ieftigFeit unb Elafti3ität 
bes Erbinnern außerorbentlich hoch finb unb bie 
bes Stahles beträebtlid] übertreffen. 

Anberfeits hat ber phyfiFer Beyer unb nach 
ihm (Suentfjer längft barauf hingewiefen, baß 
man auch ohne bie Einnahme eines wirFlich feften 
Kerns ausFommen Fönne. Bac^ ber (Liefe 3U muß, 
nach erfterem, ber DrucF ftärFer anwachfen als bie 
(Temperatur, fo baß fchließlich bie ausbehnenbe Kraft 
ber IDärme in beftimmter (Liefe burch ben DrucF 
befiegt wirb. Don biefer (Liefe an bis 3um Erb* 
mittelpunfte muß bas 3nnere fich wie eine fefte 
Blaffe oerhalten, bei ber allerbings jebe Dermin* 
berung bes DrucFes ben ftarren «^uftanb toieber 
aufheben toürbe. ähnliches oertritt bie fogenannte 
Kontinuitätstheorie (Suenthers, bie einen all* 
mählichen Übergang burch alle Aggregat3uftänbe, 
00m feften in ber Erbrinbe burch ben flüffigen bis 
3um gasförmigen mit einer (Temperatur bes gen* 
trums oon \ 00 . 000 ° forbert. Bei biefer £}ifee feien 
3»ar alle Stoffe in Atome aufgelöft, ©erhielten fich 
aber troßbem infolge bes außerorbentlich großen 
DrucFes roie ein ftarrer unbetoeglkher Körper. Blit 
ber fchnellen 5ortpflan3ung ber Erbbebenmellen 
burch bas (Erbinnere läßt fich auch biefe Annahme 
in (EinFlang bringen. 

Auch bie neueren Unterfuchungen unb Spefula* 
tionen, bie neben bem mit 4 ber (Liefe 3unebmen* 
ben DrucFe noch einen anberen 5 aFtor, bie Babio* 
aFtioität ber ErbFugel, in Bechnung ftellen, fchaffen 
Fein Flares Bilb. Die (Ergebniffe »erben gan3 oer* 
fdybeben, je nachdem man annimmt, baß bie Babio* 
aFtioität im galten ErbFörper itt gleichem BTaße 
oerbreitet ift »ie auf ber Erboh er fläche, ober baß 
fie nur auf bie Erbfchale befchränFt ift. Die burch 
ben Verfall ber rabioaFtioen Elemente er3eugten 
IDärmemengen (f. ba3u ben Abfchnitt „Die Babiunt* 
forfchung") »ären je nach b,er BTächtigFeit ber 
rabioaFtioen Außenfchale im jianbe, an ber un* 
teren (Sren3e biefer Schale eine Blajrimaltemperatur 
oon 350 bis 5000 ° 3U er3eugen. 5 - oon IDolff, 
ber bie oulFanifchen Kräfte mit BücFficht auf bie 
rabioaFtioen Dorgänge in ber Erbe betradjtet, *) 
hält, bei einem „inaFtioen" guftanb bes ErbFerns, 
»eiter ab»ärts 3unäd>ft.ein AbfinFen bes IDärme* 
grabes für recht mahrfcheinlich- Da oulFanifche 

*) deitfrfjr. ber beutfeb. geol. (SefeHfd?. (*908), f?eft 


£aoen (Temperaturen oon et»a 1000° haben, fo 
barf man für bie fie fpeifenben BTagmaherbe unter 
Anrechnung bes XDärmeoerlujles beim Empor* 
quellen ber Caoa oielleicht 2000° Tfifce annehmen, 
falls nicht ber bort fchon h^orfdjenbe DrucF ben 
Schmel3punFt erhöhen »ürbe. Dor Erreichung bes 
maximalen Schmel3punFtes, ber in et»a \50 bis 
200 Kilometer (Liefe liegen foll, »ürbe es nach 
o. IDolffs Berechnung fchon einmal 3ur Ein* 
fchmel3ung ber (Sefteine unb bamit 3ur Bilbung einer 
BTagmafchicht in et»a 50 Kilometer (Liefe Font* 
men. <§w ifdjen biefen beiben Sd}mel33onen »äre 
eine fefte Friftallifierte Kugelfchale an3unehmen, 
eine Annahme, 3U ber auf (Srunb gan5 anberer 
Überlegungen auch fchon anbere Sorfcher geFom* 
men finb. 

Auf fefteren Bobeit gelangen »ir, »entt »ir 
uns auf bie ErbFrufte allein befchränFen. Über 
bie UnoollFommenheiten im (Sleichge* 
»i ch t s 3 u ft a n b ber E r b f d\ a l e, bie fich burch 
bas Ab»eichen oom Bormal»ert ber Sch»ere oer* 
raten, berichtet Prof. B. fjelmert, ber DireFtor 
bes geobätifchen 3 n ftituts unb bes Sentralbureaus 
für internationale Erbmeffung. *) Die oerfdjiebene 
(ßröße ber Sch»erFraft über ©erfchiebenen gonen 
ber Erbe hat 3uerft 3U ber Annahme geführt, baß 
bie Erbe Feine ©oilFommene Kugel ift. 5 ür jeben 
punFt ber Erboberfläche läßt fich ein Bormalmert 
ber Sd]»ere berechnen, b. h- ber 5 allbefchleunigung, 
bie bort ein im luftleeren Baume fallonber Körper 
in jeber SeFunbe erleiben »ürbe. Diefes normale 
Derhalten ber Sdjwere, bas fid] befonbers auch 
bei Unterfuchungen auf bem BTeere ge3eigt hat 
unb bie (ßrunblage ber Cehre oom (Sleichgemichts* 
3uftanb (ber 3 foftafie) ber Erbfchichten bilbet, er* 
leibet jeboch mancherlei Abweichungen loFalen ober 
regionalen (größere (Sebiete umfaffenben) (Lfyavat* 
ters, Abweichungen, bie burch loFaie ober regionale 
Störungen ber Cagerung ber Blaffen in ben äußeren 
Erbfchichten erflärt »erben. Da nun biefe Erb* 
Frujte ntit bem Erbinnern in hv^roftatifehern (Bleich* 
gewicht fein foll, fo muß fich unterhalb ber ErbFrufte 
eine Bioeaufläche angeben laffen, auf welcher ber 
DrucF ber barüberlagernben 2 Tlaffen für bie 5lächen* 
einheit überall gleich ift. Es müßten fich - bann 
alle Störungen aus Xjöhenjtörungen ber Lagerung 
ber BTaffen über biefer „Ausgleichsfläche'' erFlären 
laffen. Dies ift aber nicht immer rnöglid], man 
muß für mand^e 5älle auch X]ori5ontaloerfchiebungen 
ber Kruftenmaffen annehmen. 

Es gibt eine Beihc fyftematifcher Abweichun* 
gen oon biefer Xjypothefe, bie in Be3iehung 3U 
ben äußeren formen ber phyfifdjen Erboberflädje 
flehen. 3 h^e (Sebiete finb bie Fleinen 03eanifchen 
3 nfeln, bie Bähe ber SteilFüften bus BTeeres, bie 
allgemeinen Erhebungen bes 5eftlanbes über bas 
XlTeeresnioeau, enblich bie Berggipfel unb (Sebirgs* 
täler be3tehungs»eife (ßcbirgsfiiße. 

Die 3 nfeln 3eigett eine 3U große Schwere. Bei 
ihnen ift 3»ar eine gewiffe DTaffenhäufung an3u* 
nehmen, bie ^auptoergrößerung ber Schwere wirb 
aber burch bas f^eraustreten ber 3nfelmaffe aus 


*) Si^ungsber. ber Kgl. prenß. AFab. ber JDiff v 1908, 
Fjeft w. 
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ber Krufte h^rporgebracht. Km größten ift bie 
IDirlung bei 3nfeln pon gan3 geringer Canbmaffe, 
weil ^ier bie IDirlung ber Steilhänge noch 3U ber 
ber 3nfeln hm3ulommt. Das genügt jeboch nicht 
bei ben lijawaiiönfeln, wo e * nc beträchtliche Blaffen** 
anhäufung jtattgefunben Ejaben muß, ba bie Schwere** 
ftörung lyter runb 0-250 Zentimeter beträgt. Bei 
Korfifa, 3t3Üien mit Kusnahme bes ätnagebie* 
tes unb Kalabrien bürfte bagegen ber größte (Teil 
ber Schwereftörungen burch bie Erhebung ber 
Blaffen aus ber (Liefe 3U erflären fein. 

Kn ben Steüfüften ber 5eftlänber muß 
«ine pofitipe Schwereftörung befielen, bie fich 3U 
burchfchnittlkh 0 036 Zentimeter befhmmen läßt. 
Über bem 5uße eines Kontinentalfodels läßt fich 
dagegen eine negatipe Störung erlennen. Kuf bem 
Canbe er$eugen nur bie Berggipfel unb (Bebirgstäler 
Störungen, erftere pofittoer, leßtere negativer Krt. 
Km Banbe großer (Erhebungen, 3. B. bes 5entral** 
-afiatifchen Ijochlanbes, muffen ähnliche Erfcheinun** 
gen wie an ben Steillüjten ber jfejtlänber, unb 3war 
in oerftärftem Btaße, auftreten. Demgemäß befiehl 
3. B. nörblich pon Kalfutta am 5nße bes fjima** 
laya eine Kbweidjung pon —0*128 Zentimetern, 
im (Bebhrge felbji aber, 50 Kilometer pon feinem 
5uße entfernt, eine 5<*llbefchleunigung pon 
0$9 Sentimetern. 

fjori3ontale Derfdjiebungen 3eigten [ich yx* 
erft beutlich in ben öfterreichifchen Klpen unb Kar** 
pathen, mürben bann auch in ben Schwerer Klpen 
unb in 3intien nachgewiefen. 3 n Zentralafien ift 
im (Bebiete Pom oberen Kmu unb Syr bis 3um 
Pamirplateau für einen Streifen pon 500 Kilo** 
metern Breite unb ber breifachen Cänge eine Stö** 
rung pon — 0 \06 Zentimetern nachgemiefen, bie 
felbjt auf ber t}öhe bes pamir noch 0*068 Zenti* 
tneter beträgt, fjier müffen Blaffen fehlen, bie 
vielleicht burch einen Ceil ber Blaffen bes tibetani* 
fd]en LJochlanbes ausgeglichen tperben; hoch wären 
ba3u J^ori3ontalperfchiebungen pon Caufenben pon 
Kilometern an3unehmen. Kuch anbere Ceile Kfiens 
3eigen negatipe Störungen, währenb herporragenb 
pofitipe (Bebiete, abgefehen pon ber lüftennahen 
(Begenb unb 3 a pnn als 3 n fel, fehlen. 

Dagegen herrfcht in weiten (Sebieten (Europas 
pofitipe Kbweichung i>or. So 3ieht fich 3. B. ein 
minbeftens 1000 Kilometer breiter unb mehr als 
piermal fo langer Streifen pon (Englanb bis 3um 
Ural. (Englanb, Schottlanb, Dänemarl unb Borb** 
•beutfchlanb pon 8° bis 16° öftlicher Cänge 3eigen 
eine Kbweichung pon -f- 0*04(0, Bornholm eine 
folche pon 0*058, bas Uralgebiet eine pon 0*070 
.Zentimetern. ^ar3 unb Biefengebirge finb nicht 
im geringften unterirbifch ausgeglichen, bie Kbwei» 
chung beträgt h^r —f- 0*^0 Zentimeter. Börblid] 
$aPon, 3. B. in Borwegen, fcheinen negatipe Stö** 
rungen Por3uwiegen. 

So liegen alfo in ber (Erbrinbe Blaffenanhäu** 
fungen unb 5ehl^eträge por, bie Schichten pon meh** 
reren h un & e rt Bietern Dide entfprechen unb Kb* 
weichungen pon ber oben angeführten Ijypothefe 
barjtellen. Diefe Dide ift 3war im Dergleidje 3ur 
Blädjtigleit ber Erblrufte fehr gering; es fragt fich 
aber bennoch, ob 3ur fjerftellung bes (Bleichgewichtes 
bie Knnahme einer etwa 30 Kilometer ftarlen Krufte 

3atpi>ud} brr Haturfunbe. 


ausreid)t, bie auf einer fehr nachgiebigen Blagma** 
fchicht ruht. Dielleicht ift auch eine weit ftärfere 
Krufte an3unehmen ober es ift für bie Blagmafchicht 
elaftifcher (nicht hY^oftatifcher) IDiberftanb poraus** 
3ufeßen, ber erft <im taufe einer pielhunbertjähri* 
gen Beanfprudjung 3um Bleichen gebracht wirb. 
IDenn bas leßtere richtig ift, fo wirb eine Bioeau* 
fläche mit überall gleichem Drude fich überhaupt 
nur annäherungsweife, halb höher* balb tiefer, in 
einiger Ciefe unter ber fejlen (Erbrinbe finben. 

Dulfantsmus unb (Erbbeben. 

Bach ben bisherigen (Erbbebentheorien ift bie 
Schrumpfung bes Erbinnern burch Kbfühlung unb 
ber ruefweife Kusgleich ber baburch entftehenben 
Spannungen im jfelsgerüjte ber (Erbe bie I^aupt* 
urfache ber fogenannten teftonifchen Beben. (Be** 
ftüßt auf bie oben angeführte (pratt**f}elmert** 
fche) X}YP°thefe pon ber ifoftatifchen Lagerung ber 
Erbrinbe unb auf bie neueren Babiumforfchungen, 
welche eher eine als eine Kbnahnte bes Umarme* 
porrats ber Erbe nahelegen, be3weifelt Dr. fj. 
Bubolph, baß ber Erblern noch weiter 3ufammew 
fchrumpfe, unb legt eine anbere mögliche Ur* 
fache ber Erbbeben bar, welche bie Prüfung 
ber (Seologen perbient. *) 

Dr. Bubolph leitet bie Erbwärme aus ben 
eleltrifchen BTagnetifierungsftrömen ber Erbe h^f 
bie nach feiner Knficht in beträchtlicher Stärfe por*» 
hanben fein müffen, ba es leine BTöglichleit gibt, 
bie Iräftige BTagnetifierung ber Erbe auf anbere 
XDeife 3U er Hären. Diefe Knnahme bringt aller** 
bings eine neue Schwierigleit mit fich, inbem bann 
ber IDärmequellen im Erbinnern noch mehr wären 
unb fich noch weniger angeben ließe, wohin benn 
eigentlich &ief* unausgefeßt erneuten XDärmemengen 
perfchwinben. Denn burch IDärmeleitung nach 
außen wirb nur ungefähr fo piel abgeführt, wie bie 
hvpoth^tifchen fjeisftröme entwideln würben. 

Es bleibt ber Kusweg, auf bas pon E. Sueß 
fogenannte jupenile IDaffer 3urücf3ugreifen, bas, 
burch piele h^*6 ß Quellen 3U (Lage geförbert, 3um 
erftenmal auf ber äußeren Binbe bes Erbballes er** 
feheint. Bach Sueß geht es aus ber Entgafung 
bes fich ablühlenben Erblerns h^ 0 *- Dielleicht 
lommt man ber ZDahrheit noch näher, wenn man 
einfach Konbenfationswaffer bafür fagt unb bie 
5rage nach &em 0rte, wo bie Derbampfung ftatt** 
gefunben i\dben lönnte, einftweilen bei feite läßt. 
Diefes Konbenfationswaffer, bas in ber Bähe ber 
gehegten Ceitungsbahnen perbampft würbe, bewirlt 
nach Krt einer Dampfhei3ung in granbiofem Stile 
bie 3iemlich gleichmäßige Durchwärmung ber Erb** 
Irufle unb burch bie BTitwirlung ber Dampf* unb 
XDaffer3irlulation neben ber Ceitung eine piel ra=* 
fchere Kbführung ber entwidelten EDärmemengen 
nach außen, als folches bei bloßem Durchtritte ber 
XDärme burch bie Erbrinbe nach Krt eines eleltri** 
fchen Stromes mit gegebenem (Befalle gefchehen 
würbe. 

Bis 3U ben magmatifchen Ciefen, in benen bie 
Ceitungsbahnen ber Blagnetifierungsftröme bes 


*) < 5 aea, Bb. ^5, ^eft 2. 
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Erbballes oorausfidtflich liegen unb aus melden 
bie meiften Stöße bei Erbbeben ihren Urfprung 
nehmen, gelangt bas XDaffer nun offenbar burch 
folche Spalten, Kanäle unb Bruchlinien, mie fie 
ber (Seologe überall nad^umeifen oermag unb non 
benen auch bisher fchon in ftarf bislojierten <Se* 
bieten eine Erftrecfung bis 3U großen Ciefen ins 
5 elsgerüft ber Erbe hinab angenommen mürbe. IDo 
fold^e Brüche unter bem BTeere oerlaufen, bort 
mirb bas XDaffer 3U ben XDärmeherben Zutritt er* 
langen unb bie oerbrängenben Dämpfe merben bas 
(Sefteinsgeriift ber Erbe an oielen Stellen burch 
oereinte XDärme* unb djemifd^e XDirfung langfam 
nach oben hin burchfchmel3en unb oulfanifche Er* 
fMeinungen oeranlaffen. 

Da aber bie £eitungsbahnen langfamen Der* 
lagerungen unterliegen fönnen, mirb auch öfters 
ber 5 all eintreten, baß in einem (Sebiete burch unter* 
feeifche Ausbrüche ber Drucf nachläßt unb baß 
fd>ließlidj Spalten unb fjohlräunte, bie bisher burch 
ben Dampfbrucf offen gehalten mären unb fich 
auch Bet nachlaffenbem DrucFe nicht fofort 
fchließen fönnen, nur noch Dampf oon fo 
geringem Drucf e enthalten, baß biefer bas 
(Einbringen falter, fonbenfierenb mirfenber XDaffer* 
maffen in bie Ausbruchsftelle nicht mehr 3U 
hinbern oermag. Beim «gufammentreffen aller 
Bebenbebingungen märe bann ein Einfchießen ber 
XDaffermaffen mit 3unehmenber (Sefchtoinbigfeit 
möglich unb bas «gujtanbefommen oon XD a f f e r* 
ftößen, mie man fie in Dampf* unb Konbens* 
mafferleitungen fennt, fann bie mancherlei Beben* 
erfcheinungen unb bie fchier unbegreifliche IDucht 
oon Erbbebenftößen red?t gut erflären. Denft man 
3. B. eine einbrechenbe XDaffermaffe nur mit 
100 Bieter Einftrömungsgefchminbigfeit oerfehen 
unb bann, nach oölliger Ausfüllung bes bampf* 
erfüllten Baumes, in für3efter <§eit, oielleicht 
V1000 Sefunbe, gehemmt, fo mürbe ber Stoßbrucf 
fo groß fein, als erfolgte er burch &as (Vernicht 
einer lO.OOOmal fo großen Blaffe. 

Bicht nur 3ur (Erflärung menigftens eines 
Ceiles ber Erbbeben, fonbem auch &es merfmiir* 
bigen Penbelns ber Erbachfe um ihre (Sleichge* 
michtslage, bas bie polhöhefchmanfungen oerur* 
facht, fönntc bie X^ypothefe Dr. Bubolphs bienen. 
Ein Bruch im 5elsgerüfte ber Erbe fönnte fie nicht 
herbeiführen, meil ber Stoß bann in ber Bicftfung 
3um Erbmittelpunfte erfolgen müßte. Das ift aber 
bei < 5 urücfführung &er Beben auf XDafferftoß unb 
XDafferfchläge nicht nötig; meil $ie Bemegung bann 
nicht nach ber Erbad^fe gerichtet 3U fein braucht. 

Eine Entfcheibung über bie oormiegenbe ober 
neb enfächliche Bebeutung biefer etmaigen neuen 
Urfache ber Erbbeben fönnte herbeigeführt merben 
burch eine genauere Unterfuchung bes mahrfchein* 
liehen parallelismus 3mifchen bem Anmachfen ber 
hei3enben XTIagnetifierungsftröme ber Erbe, ben 
Erbbeben unb Polfchmanfungen im Bhvthmus bes 
Sonnenflecfen3Yflus. Auch mären bei folcher ge* 
meinfd^afKichen Urfache aller Äußerungen ber unter* 
irbifchen (Semalten bie großen erbmagnetifchen 
Störungen mie beim BTont*pele*Ausbruch eher 3U 
begreifen. 


Die oorhergehenben Überlegungen rechnen mit 
einem Umftanb, ber bisher 3mar allgemein für eine 
unumftößliche Catfache gehalten mürbe, nach 
neueren Unterfuchungen aber eine oöllige Cäu* 
fchung 3U fein fdjeint, mit bem Umftanbe nämlich, 
baß ein großer Ceil ber oulfanifchen Eyhalationen 
aus XDafferbampf beftehe. Auf biefem Stanbpunfte 
fteht ber (Seologe prof. Sueß, ber, mie in einem 
früheren 3ahrbuche berichtet mürbe, ben ausbre* 
chenben (Safen, barunter bem XDafferbampfe, ju* 
oenilen Urfprung 3ufchreibt.* Sie follen bem 
BTagma, ber glutflüffigen Schmcl3e bes Erbinnern 
felbft, ihre Entftehung oerbanfen, ba biefcs bei 
ber 3unehmenben Abfühlung(?) ber Erbe bie ur* 
fprünglich in großer Blenge abforbierten (Safe all* 
mählich mieber abfeheiben müffe. Die oulfanifchen 
Eruptionen ftellen alfo nach Sueß „bie Außerun* 
gen einer Entgafung bes Erbförpers bar, bie feit 
ber beginnenben Erftarrung besfeiben begonnen hat 
unb heute, menn auch auf ein3elne punfte unb £inien 
befchränft, noch nicht oöllig abgefd>loffen ift. Auf 
biefe IDeife finb bie ®5eane unb ift bie gefamte 
oabofe Xjybrofphäre (IDafferhülle) oon bem Erb* 
förper abgefdjieben morben." 

Diefen juoenilen Urfprung bes bie Dulfanaus* 
brüche begleitenben XDafferbampfes ftellt ber fran* 
3Öfifche phyfifer unb Dulfanologe Brun auf (Srunb 
3ahlreicher, hodjintereffanter Unterfuchungen, bie mir 
nach einem Dortrage Dr. E. § immer man ns*) 
miebergeben, oöllig in Abrebe, gunächft oerfuchte 
er nach3umeifen, melche (Safe in ben £aoen unb 
oulfanifchen (Släfern enthalten finb. Er fanb bei 
feinen 3ahlreichen Analyfen feine Annahme beftä* 
tigt, baß bie £aoen, troß fchon beftanbener oulfa* 
nifdjer Eruption, unter Erhißung unb anberen dje* 
mifdjen pro3effen noch oerhältnismäßig fehr reiche 
BTengen oon (Safen lieferten. Diefe Catfache ift 
barauf 3urücf3uführen, baß bie £aoen unb (Släfer 
bei ber Eruption fich nor ber oölligen Erfchöpfung 
ihrer (Safe abfühlten. Crieb man fünftlich bie Er* 
hißung bis 3ur Derfliiffigungstemperatur bes (Se* 
fteins, fo mar in biefem Augenblicfe bie Bilbung 
unb bas Ausftrömen ber (Safe am lebhafteren. 
Dies machte fich burch eine fleine Ejrplofion unb 
burch ben Verfall ber £aoa in Bimsftein bemerf* 
lieh, ein Dorgang, ber oielfach eine bis 20fache 
Baumoergrößerung bes Derfuchsftücfes bemirft. 

Brun erhielt aus feinen (Sefleinen Kohlen* 
mafferftoff, Sticfftoff, ber entmeber an Eifen ober 
an Sillium gebunben mar, ferner Ammoniaf, Chlor* 
ammonium unb Chlorfili3ium. Alle biefe (Safe, bie 
juoenil finb unb fich in größerer Blenge nachmeifen 
laffen, merben h<*nptfächlich erjt bei ber Derflüf* 
figungstemperatur ber£aoen infolge chemifcher Um* 
feßungen frei. 3nbem erft in biefem Bloment bie 
BTöglichfeit, aufeinanber ein3umirfen, am größten 
ift, er3eugen bie ermähnten (Safe bie oulfanifchen 
Eyplofionen. 

Bei einem berartigen Ausbruch gehen nur ge* 
ringe (Semid?tsabnahmen bes BTagmas bei gleich* 
3eitiger Er3eugung oon gemaltigen (Sasmaffen oor 
fich. So gibt erhißter (Dbfibian bei einer (Semichts* 
oerminberung oon nur 2 1 / 2 bis 3 Caufenbftel bas 


*) Uatuno. XDodjenfchr., Vlü (*909), Br. 22. 
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Zehnfache feines Bolumens an (Safen ab: ^ KuMF* 
Filometer liefert alfo tfjeoretifdj \0 KubiFFilometer 
<ßas. Um fich eine Borftellung pon biefen (Sas* 
mengen 3U machen, braucht man nur bie Seit $u 
berechnen, in ber ein folcher (Sasausbruch beenbet 
fein mürbe. Bei einem BulFanfchlot mit bem großen 
Querfdjnitt pon \000 (Quabratmetern mürbe bies 
(Sas bei einer TSefchminbigFeit pon 500 Bietern 
in ber SeFunbe noch etmas mehr als 5 l / 2 Stunben 
gebrauten, um 3U Cage 3U Fomnten. 

£aboratoriumsperfuche mit ben ermähnten 
(Safen h<*ben bemiefen, baß biefe rebu3ierenb auf* 
einanber einmirfen. BulFane finb alfo punfte, an 
benen fich HebuFtionsporgänge im großen abfpie* 
len. Solche HeaFtionen finb mit einer gemaltigen 
DrucFentfaltung perbunben, bie genügt, bie ftärFften 
Eruptionen b^^^r3urufen. Bei biefen Heaftionen 
fpielt jebodj ber IBafferbampf felbjt gar feine 
Holle; benn er fehlt Riebet pollftänbig. Als Be* 
meife für bie pölligc Abmefenheit bes IBaf* 
fers bejiefyungsmeife IBafferbampfes bei pulFani* 
fchen Borgängen führt Brun folgenbes an. 

2 >ie gan3 frifchen £aoen am Stromboli unb 
am Befup Reiben im Berhältnis 3U ben anberen 
(Safen nur unbebeutenbe Spuren IBaffer ergeben. 

2. Bei mäßiger CätigFeit ber Bulfane fanb 
an ben Kraterränbern, bie meift Fühl maren, feine 
Konbenfation pon IBaffer ftatt; pielmehr miefen 
bie 3 nnenmänbe bes Kraters Sal3e auf, bie bei 
(Segenmart pon IBaffer jerfloffen mären unb fich 
unter ber (Einmirfung pon IBafferbampf fofort 5er* 
feßt bitten. Brun beobachtete u. a. Steinfal3, 
Syloin imprägniert mit SalmiaF, HTagnefiumdilorib 
unb perfchiebene Sulfate; immer maren Chlor* 
falüim, Aluminiumchlorib unb 5luotibe unb Chlo* 
ribe pon Eifen unb HTagnefium porhanben, alfo 
alles Salje pon fehr hV9ro|fopifchem Charaftcr. 

3 . Steigerte fich bie CätigFeit eine^ Bulfans 
bis 3U einem Ausbruche, fo fanben fich in ben 
frifch ausgemorfenen A fchen ebenfo biefe hYS* 0 * 
ffopifchen Sa^e mie im 3 nnern bes Kraters, unb 
jmar befaßen fie furj nach ihrem Hieberfall 09 
bis \ Caufenbftet IBaffer; biefer (Sehalt nahm in* 
folge bes Einfluffes ber äußeren £uft fchnell 311 unb 
betrug bann bei 20° bas Dreifache feiner erften 
HTeffung. hieraus geht fchon h^rpor, baß ber 
IBaffergehalt ber Eyplofionsgafe geringer fein mnß 
als ber ber atmofphärifchen £uft bei 20° C. Cha* 
rafteriftifch für bie IBafferlofigFeit ber frifchen Afd^e 
ijt erjtens ihre 5 ähigFeit, mie eine 5lüffigFeit 3U 
fließen, eine 5ähi<}frit, bie fie fchon bei einem 
IBaffergehalt pon 3mei Caufenbfteln einbüßt, unb 
3meitens bie graue 5 arbe biefer Afche. 5 ^uchte 
£uft bemirft nach fur3er Seit, sumeilen fchon nach 
einigen Stunben, eine Hotfärbung ber Afche in* 
folge ber ©jybation bes in ihr enthaltenen Eifens. 

% Bei ber näheren Unterfud^ung pon 0 bfibian* 
gejteinen hat fich Steigt, baß alles IBaffer fich 
fchon bei 300 ° perflüchtigte, bas ift etma 1000 ° 
unter ber Cemperatur, bei ber bas (Seftein unter 
Eyplofionserfcheinung feine anberen abforbierten 
trocFenen (Safe hergab. IBaffer be3iehungsmeife 
IBafferbampf Fann bei ber Cemperatur ber flüffi* 
gen £apa nicht eyiftieren. 


5 . Brun hat bei achttägigem Aufenthalte am 
Stromboli, ebenfo langem Beobachten am Befup 
unb an ben brei gerabe in CätigFeit getretenen 
Kratern im Calo pon Caferno Feinen IBaffer* 
bampf an ber £apa gef eben. Der auffteigenbe 
meiße Hauch, ben anbere 5orfd?er irrtümlichermeife 
für IBafferbampf hinten, mar nach Bruns Unter* 
fuchungen ein troefenes chlorhaltiges (Sas. 

Die unbeftreitbare Catfache, baß fich gleid]* 
3eitig mit ben Afchenfällen meift Hegengüffe ein* 
ftellen, führt Brun auf folgenbes 3urücf. 3 n folge 
ber gefteigerten BulFantatigFeit unb ber bamit per* 
bunbenen gefteigerten Bobenerbißung entmeicht an 
ben BulFanen bas atmofphärifche IBaffer. Auch bie 
3ahllofen feinen Afchenteilchen geben in ber noch 
nicht gan3 mit IBaffer gefättigten £uft Anlaß 3m* 
Konbenfation bes IDaffers; bie riefigen Afchen* 
mengen abforbieren fehr piel £icht, ein Borgang, 
ber erfahrungsgemäß eine bebeutenbe Cemperatur* 
erniebrigung nach fich 3ieht, bie reichliche Hegen* 
güffe herporbringen Fann. 

3 ft burd] biefe Borgärtge bie Entftehung pon 
größeren IBaffermengen bei BulFanausbrüchen er* 
Flärt, fo gibt Brun 3U, baß geringe HTengen pon 
IBafferbämpfen, bie jeboch gar Feine mefentliche 
Holle bei ben BulFaneyplofionen fpielen, burch 0 yy* 
bation entftehen Fönnen. Schließlich ift es Brun 
auch noch gelangen, ben bireFten Hachmeis für 
ben pabofen Urfprung bes IBaffers 3U erbringen, 
inbem er BuIFane prüfte, bie in einem regentofen 
be3iehungsmeife regenarmen Klima liegen, mo alfo 
ber 5aFtor ber atmofphärifchen Hieberfchläge gan3 
ober faft gan3 aufgehoben ift. Auf bem BulFan 
Cimanfaya auf ber 3 n fel £an3arote, ber Solfa* 
tarentätigFeit 3eigt, fanb er gar Feine Ausftrömung 
pon IBafferbampf; ber (Srunb hiefür ift: bie £age 
bes BulFans in einem regenlofen (Sebiete. Bei ben 
5umarolen bes pico be Ceybe auf Cenerifa 3eigten 
fich SchmanFungen im IBaf fergehalte, bie in ftren* 
ger AbhängigFeit pon ben atmofphärifchen Hieber* 
fchlägen ftanben, fo baß hier &er Schluß erlaubt 
ift, baß hächftmahrfcheinlid] alles IBaffer biefer 
5 umarolett pabofen Urfprunges ift, b. h- aon ber 
0 berfläche ber Erbrinbe ftammt. — Auf eine (Eigen* 
tümlichFeit ber £age ber Erbbeben meift bie 
folgenbe Arbeit hin. 

Unter Sugrunbelegung bes reichlichen Cat* 
fachenmaterials, bas Hlonteffus be Ballore 
gefammeit h^/ «>eift 5 . 36 . Sdjaffer*) nach, baß 
fich 3mifd?en bem 4 ^ 0 . (Srab (üblicher unb nörb* 
lieber Breite ein Bebengürtel um bie Erbe 3ieht, 
auf ben bie feismifchen Borgänge faft ausfchlteß* 
lieh befchränFt finb. Hicht nur bie pon ITlon* 
teffus in feinen Beben3onen be3eichneten Schütter* 
gebiete fallen bar ein, fonbern auch biejenigen, bie 
ihm als „abnormal" erfchienen. Eine Anhäufung 
ber teFtonifchen Kataftrophenbeben an ben (Sren3en 
biefes (Sürtels ift nicht 3U per Fennen. Da3mifchen 
häufen fid? in HTittelameriFa unb im hinterinbifchen 
Archipel bie PulFanifchen Erfcheinungen, bie gleid> 


*) Heues 3 a h r l ) - für Htineral., (Seolog. unb pal. 
(909, (. Bb., 3. Ijeft. Als (SeofynFliitalcti ober IITuI^ 
ben be3eid?net man £mten, 3U betten aus tfjrcr horisonlalett 
£age geratene Erbfdjicbten oon beiben Seiten aus abfallen. 
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ben teftonifd>en Kataftrophen bort ebenfalls an bie 
alten (Eeofynflinalen gebunben finb. 

BTajrima ber feismifchen Vorgänge finb bort 
311 erfennen, mo bie Bänber bes Bebengürtels bie 
jungen 5altengebirge (bie (Eeofynflinalen ber Se* 
funbärjeit nad? lijaug) fchneiben ober berühren. 
So be3eichnen San 5ran3isfo, Valparaifo, Bippon 
unb bie Coofftraße bie Pier Sdjnittpunfte mit ber 
3irfumpa3ififcben (Eeofynflinale unb 3U?ifcben Ciffa* 
bon unb IDernoje laufen bie alpinen 5aiten an ber 
Itorbgren3e bes (Eürtels. 

Bach Schaffers Anficht ift ber 3um Squator 
fymmetrifcb gelegene Erbbebengürtel fidler nicht 3U* 
fällig fo gelegen. Er fleht vielleicht mit Veränbe* 
rungen im «gufammenhange, bie ber Erbball burch 
bie Dotation unb Ab füfjlung erleibet. 0b gerabe 
ber <$0. Breitegrab bie §one rafcher Anberung 
ber Erbfrümmung pom äquatorialen IDulft 3ur 
klaren Abplattung be3eichnet, ift eine 5?age, bie 
im Sufammeithange bamit 3U erörtern märe. 

Schließlich meift ber Verfaffer barauf hin, baß 
ber Erbbebengürtel eine gan3 ähnliche auffällige 
■Cage befifct mie bie Königsjonen ber Sonne, in 
benen bie Sonnenflecfen 3ur Seit ber THajima bis 
3um ^0. (ßrab nörblicher unb (üblicher h^liographi* 
jeher Breite reichen unb barüber hinaus nur 9 an S 
uerein3elt auftreten. 

Auf bas 3erjtörenbe Erbbeben pon 2Tüeffina am 
3ahresfd]luffe 19 08 folgte am 13. 3anuar 1909 
gegen 2 Uhr morgens ein Erbbeben in Horb* 
italien, bas bem Erbbebenforfcher A. Sieb erg*) 
(ßelegenheit gibt, bie 5*age nach einem etmaigen 
Sufammenhange ber beiben Katajhrophen auf* 
3uu>erfen. Er betont, baß ein, rein ptiyfifalifch ge** 
nommen, fo äußerft fehleres Erbbeben mie bas 
fübitdüenifche pom 28. De3ember $08 gan3 be* 
beutenbe Verlagerungen (Verfchiebungen) ber in ber 
(Liefe gelegenen Erbfdjollen porausfefet. Da brängt 
fich nun uon felbft bie allerbings nicht bemeis* 
bare, aber auch nicht miberlegbare Anfidtf auf, 
baß biefe lofale Störung bes <SleichgemichtS5uftanbes 
3tuifchen ben Erbfchollen, bie noch längere <§eit fortbe* 
fteht unb in ben Bachftößen innerhalb bes primären 
Schüttergebietes 3um Ausbrucfe fommt, allmählich 
auch bte Buh* ber benachbarten Schollen ftört. 
3nnerhalb melcher <§eit, ob nach Stunben, (Lagen 
ober IDochen, ferner u>o unb in melcher Stärfe 
bie fo gefdjaffene Schollenftörung ihren. Ausgleich 
im €rbbeben finbet, ent3ieht fich felbftperftänblich 
jeber Vorh^rfage. So erfcheint es gar nicht aus** 
gefchloffen, baß bie Störung bes (Sleichgemidtfes 
in ben fi3ilifch*falabrifchen Schollen Spannungen 
er3eugte, bie mehr unb mehr 3unahmen, bis fie 
fdjließlich am 13. 3anuar $°9 in bet abriatifchen 
Senfung 3ur Auslöfung fanten. Xüeld^e Stärfe bas 
ausgelöfte Beben befifct, ift gar nicht Poraus3ufel}en, 
jebenfalls aber unabhängig pon ber Stärfe bes ben 
erften Anftoß abgebenben Erbbebens; benn bie UAr* 
fung biefes primären Bebens ift pergleichbar ber 
IVirfung bes 5nnfens im pulperfaffe. 

IVenn biefe Anfchauung bas nichtige trifft, 
fo liegt es nahe, baß bie nun einmal hcroor* 
gerufene Sd^ollenftörung nach unb nadi auf immer 


*) Uaturrp. iüotbenfdjrift, VIII (*909), Ur. \ 5 . 


ferner liegenbe (Leile bes betreffenben teftonifchen 
(Sebietes übergreift, bis fie burch irgenb einen un* 
fontrollierbaren, aber burch ben geologifchen Auf* 
bau bebingten Umftanb 3ur Buhe fommt. 3talien 
gehört einem Störungsgebiete ber Erbrinbe an, bas 
fich in meftöftücher Bidjtung pon IVefteuropa gegen 
0ftafien hin3ieht. So finb bas ganje BTittelmeer* 
beefen, bas Bote UTeer, ber petfifche BTeerbufen 
unb bie gan3e nörbliche J^älfte bes 3nbifcf>en 03*ans 
gemaltige EinbruchsbecFen ber Erbrinbe, bie, 3um 
(Leil recht meit, in bas 5eftlanb hineingreifen. Diefe 
perhältnismäßig fchmale «gone ber Bemegung, bie 
burdh bas UMrfen recht jugenblicher unb 3um Ceil 
heute noch fortbauernber gebirgsbilbenber Kräfte 
gefchaffen mürbe, ijt eingeflemmt 3mifchen ausge* 
behnten ftarren (Eefteinstafeln, bie fchbn feit frühen 
geologifchen Epochen ben gebirgsbilbenben Kräften 
erfolgreid} IDiberfianb leiften. 

Die 2BehT3ahl ber Beben bes 3ah*?s 19^9/ 
namentlich faft alle an ben europäifchen Erbbeben* 
ftationen burch 3 n f trumen l c regijhrierten, gehören 
biefer mebiterranen Erbbeben3one an. 3 n chrono* 
logifcher Beihcnfolge finb nachftehenbe Beben 3U 
per3eichnen (meiftens nach S^ilnngsnotijen): 

19- 3anuar 3erftörenbes Erbbeben an ber IVeft* 
füjte Kleinafiens in ber (ßegenb pon Smyrna. 

20. 3anuar mäßig ftarfes Beben in Volo, 
<Sriechenlanb, bas gan3 (Lhcffalien erfchüttert hat. 

23. 3anuar tm Caufe bes frühen BTorgens brei 
fchmache Beben in IDobena, 2Ba3ebonien. — Sehr 
heftiges Beben in ber perfifchen prorins Curiftan. 

7. 5ebruar leichtes Erbbeben in Ciflis. 

9- 5^hruar leichtes Beben in Samfun unb Cire* 
bolu an ber fleinafiatifchen Küfte bes Schmalen 
2Beeres. 

15. 5*f>ruar mehrere, barunter 3iemlich ftarfe 
Erbftöße im öftlichen Ceile bes Baifan mit fchmä* 
cberen Stößen in ben nächften (Lagen. 

f7. Februar Erbbeben in ber (Segenb pon 
Smyrna. 

19- BTär3 heftiges Erbbeben in Sübitalien, per* 
bunben mit einer Springflut; Beggio in Calabrien 
mieberum betroffen. 

25. BTärj ftarfes Beben pon brei Stößen in 
BTurecf in Sübfteiermarf mit 5<dsfhir3 in ber Bähe 
ber 0rtfd}aft. 

8. April neues ftarfes Beben in Bleffina. 

26. April Eruption bes großen Kamerun* 
borg es; £apaftrom. 

25. Blai heftiger Erbftoß in Calabrien. 

{. 3nli Erbbeben in ber fpanifchen propinj 
Alicante. 

6. 3uli mehrere ftarfe Beben in Algerien. 

8. 3uli nach 2 Uhr nachts Erbftöße in Bu* 
chara (Samarfanb unb Umgegenb). Ebenfo früh** 
morgens in Bamalpinbi unb Cfchitral Qnbien). 

8. 3uft 3it>ei ftarfe Erbftöße in port*au*prince, 

fjaiti. 

IO. 3 u ü heftiges Erbbeben im Bismarcf*Ar* 
chtpel. 

3uli, 9 abenbs, Erbftöße in (Loulon, 
BTarfeille unb Umgegenb; ebenfo Aiy. — Scharfer 
Erbftoß in UTeffina. 

3ali h^fliaes serftörenbes Erbbeben in 

Elis. 
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50 . 3 uli £rbbeben in Bolipia. — 30 . 3 uU 
ftarFes Beben in nieyifo (Ijauptftabt 2 ITe£iFo, 2 lca* 
pulco, (Thilpartattgo, iEb^ilipa). 

2. 2 luguft heftiger «Erbftoß in Kalabrien 
(Brancaleone); stoci heftige Stöße in ber pro* 
pinj Satttaren (Portugal). 

9 - Kuguft erneutes Beben in Kcapnlco 
(BTefifo). 

2 luguft fdimeres «Erbbeben in gentraljapan 
(Bagoya). 

25 . 2 luguft brei ftarFe Erbftöße in 2 T(ittelitaIien 
mit Siena als <Epi3erttrum, ungefähr an ber Süb* 
greife bes Bebens Pom \ö. 3 artuar $ 09 - 

3 \. Kuguft «Erbbeben in Born. 

\6. September unb (Tage 3UPor unterirbifche 
Belegungen am Defup. 

25 . September «Erbftöße in (Sriediertlartb unb 
SübfranFreich (2lip urtb anbere (Drte, bie am 
10. 3uli f]eimgefud?t irurben). 

8. (DFtober (Erbbeben in Steiermarf unb Um** 
gegenb (tf5ra3, £aibach, Kgram). 

3m 22opember fanb ein 3iemltd> bebeutenber 
Kusbrud] bes pifs auf (Teneriffa ftatt, ber bas erb* 
bebettreidhe 3ahr 19^9 mürbig abfd^loß. 

Pie Cisjeiten. 

Über bie £ntftef>ung biefer merftpiirbigen unb 
für ben 2 TTenfchen ünb feine EntmicFlurtg allertpid]* 
tigften periobe ber «Erbgefcfydite hat Dr. 5 r. 2t öl Fe 
eine neue (Theorie peröffentlid>t, nadibem er bie 
älteren Einnahmen, insbefonbere aud? bie in biefen 
3 ahrbücbern fdion mehrfach bargeftellte B e i b i f ch* 
Simrothfcbe penbulationsbypotbefe, Fritifd] be* 
leuchtet hat. *) 

2 tachbem Dr. BölFe barauf hingemiefen, ipie 
allgemein felbft beim großen publiFurn bas 3 n ler* 
effe an ben «Eis3eitfragen ift, fährt er fort: Diefes 
allgemeine 3 n ^crcffc erklärt fich mol]l sum größten 
(Teil baraus, baß bie quartäre (Eisjeit mit ihren 
IPirfungen unb Solgeerfcheinungen bis in bie 
tScgenmart h^ieinragt. Der «Eisseit perbaitFen, ba 
Cehm unb £öß gla3iale probuFte finb, nid?t nur 
biunberttaufenbe poti 2TCenfdien ben fic ernähren* 
ben frud^tbaren Boben unb bas 2 TTaterial, aus bern 
fie ihre bjäufer bauen, fonbern bie ^Eisjeit hat auch, 
inbem fie in bem neuen Bette abgelenfter 5 lüffe 
IDafferfälle entftehen ließ, gewaltige Kraftquellen 
gefchaffen, bie ber 3 n fc u ffrie 3 U nuße Fommert unb 
bem 2TTenf dien baburdi bas £eben leichter unb ge* 
nußreid>er machen. 5ür ben benfenben 2TTenfchen 
enblidi, ber fid} ber Segnungen ber Kultur nidit 
erfreut, ohne fich battFbar feiner Dorfahren 311 er* 
innern, beren geiftige unb Förperlidje Arbeit ihn 
5U ber Stufe emporgehoben hat, auf ber er fteht, 
gerpinnt bie «Eis3eit noch eine anbere Bebeutung. 
BeFanntlid] ift burd] 3alilreid]e 5nnbe feftgeftellt, 
baß ber 2 TTenfch 3ur «Eis3eit bereits bie «Erbe be* 
rrohnte unb auf 3iemlich h^her Kulturftufe ftartb; 
aus Porgla3ialer Seit aber finb nur bürftige Spuren 

*) Peutfcbe (Seogr. Blätter, Bä. XXXII (1909), 
l7eft \ unb 2. 


pon ihm porhanben. hieraus barf gefchloffen mer* 
ben, baß fich ber 2TTenfch in perhältnismäßig fur3er 
Seit pon nieberen 3U höheren Entmicflungsftufen 
emporgefchtpungen hat. Diefe auffällige Erfchei* 
ttung crFlärt fid? pielleicht auf folgenbe IDeife: 
Das tparme parabiefifche Klima ber (Tertiär3eit bot 
bem 2TTenfchen malirfdieinlich alles, mas er 5utn 
£ebett beburfte, in größter 5ülle. 2lls er aber 
nad] «Einbruch ber «Eis5eit harte Entbehrungen er* 
tragen mußte unb nur burch 21Tühe unb Krbeit 
fein £eben friften Formte, rettete ihn bie Batur 
baburdi por bem Untergänge, baß fie feine geifti* 
gen Kräfte anfpornte unb ihn «Erfinbungen ntadien 
ließ, mit beren X^ilfe es ihm gelang, ben erfdimerten 
Kampf ums Dafein fiegreidi burcb3uFämpfen. Sie 
ließ ihn, 3um Schule gegen bie Kälte, füllen für 
ben naeften Körper fudiett, ließ ilin IDaffen er* 


r 



Per pif ven Irncriffa, tie Stätte brs jüngßen rulfanausbrudjes. 


finben, mit benen er (Tieren 311 Leihe gehen Formte, 
bie für ihn fonft uttüberminblid} getpefen mären, ja 
fie förberte feine geiftige Entmicflung fogar bis 
3U bern PunFte, mo ber Kunfttrieb ermachte, mas 
burdi ausge3eichnete SFi35en eis3eitlicher Ciere, bie 
in ben fübfransöfifdien fohlen aufgefunben finb, 
beftätiat morbett ift (f. 3 a hrb. ber Bat. I, S. 268 , 
II, S. 276 , III, S. 259 , VII, S. 2 \ 9 ). ®hne bie 
<£is3eit märe ber 2TTenfch mahrfdieinlich nodi längjt 
nid]t auf ber Kulturftufe angelangt, auf ber er 
fich jefct befinbet. Diefes Fulturgefdjichtliche 2 Uo* 
ment erhöht bas 3 ntereffe, bas bie «Eis3eit in geo* 
logifcher bjinficht beanfprudum barf, ohne S^eifel 
um ein Bebeutenbes. 

Dr. B ö l F e läßt alle ihm beFannt gemorberten 
«ErFlärungsperfuche ber «Eis3eit 2 \epue paffieren; es 
fcheint Feine porhanben, bie billigen Knfprüchen 
gerecht mürbe urtb es fcheint mirFlich fo, mie 
fdjon mehrfadi ausgefprochen morben ift, als ob 
mir über bie Urfadien ber «Eisseit noch pöllig im 
Ungemiffen feien. IDir mollen h^er alle biefe £r* 
Flärungen unb bie KritiF, bie Dr. 2T ö l F e an ihnen 
übt, übergehen, um ben £efer nicht 5U ermiiben unb 
um 3U feiner eigenen neuen (Theorie 3U Fornmen. 
Bur feine XDibcrlegung ber penbulationstheorie 
foll hier möglidift Für3 bargeftellt merben, ba fie 
pielen £efern beFannt unb irttereffant fein bürfte 
(f. 3 ahrb. I, S. <* 7 , II, 5 . U 2 ). *) 


*) x für £e|er, bie fid> bes näheren für bas penbu^ 
Iationstfiema intereffieren, fei hier noch auf eine biefe 
(Theorie befämpfenbe Krbeit Dr. (Th- Krlbts t>ern?iefen: 
Beiträge 3ur (SeophyfiF Bb. X, XJcft 2. 
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Die penbulationstheorie behauptet nach 
Simroth, &aß bie Erbachfe im 3 nn ^ *>ev Erbe 
feine fefte £age hat, fonbern baß ihre pole in 
fpiraliger penbelbemegung non einer fjalbfugel nach 
ber anberen hinüberfchmanfcn. 5 ür biefe Zinnahme 
gebe Simroth nkht, mie 3U ermatten märe, einen 
aftronomifchen ober pE^vfifaUfcf^en Bemeis, fonbern 
er berufe fid] nur auf bic biologifchen Verhältniffe 
ber Erboberfläche, auf bie Verteilung ber £ebc* 
mefen in (ßegenmart unb Vergangenheit. Dr. 
Bölfe glaubt, baß biefe einfeitige Bemeisführuttg 
gänjlich unftatthaft fei, baß bie Cheorie bes <§00* 
logen Simroth mit ben allgemeinen phyfifalifd^en 
(Sefeßen nicht in Einflang flehe unb baher innerlich 
unmöglich fei- 

Das Verhalten ber' (Erbe gegenüber ber Zln* 
jiehung ron Sonne unb KTonb ift fo, baß man 



bas (Erbinnere als flarr betrachten fann, wenn es 
auch nicht im eigentlichen Sinne bes IVortes fo 
befchaffen ift. Dann aber gelten für bie (Erbe bie 
allgemeinen (Sefeße ber Kreifelbemegung, unb 3mar 
ift fie als ein im Schmerpunft ((Erbmittelpunft) untere 
ftüßter Kreifel aufsufaffen. Bei ber allgemeinen 
fräftefreien Kreifelbemegung eines ZTotations* 
Förpers befchreibt nun bie Drehungsadtfe eine 
gleichförmige Kreisfegelbemegung um eine im 
Baume feftliegenbe (gebachte) (Serabe, perfchiebt 
fich aber nicht im Körper, fonbern fuhrt biefen 
mit fich h<?™m. Da nach Simroth fcie Erbachfe 
ihre £age in ber (Erbfugel oeränbert, fo fann bie 
Penbulation hienach feine fräftefreie Berne* 
gung fein, b. h- fie fann nicht burch eine 3ufällige, 
temporäre Urfache angeregt morben fein, fonbern 
erforbert eine beftänbig mirfenbe Kraft. Da* 
mit fällt eine ber Erflärungeit, bie Simroth für 
bie (Entflehung ber penbulation aufgeftellt hat, näm* 
lieh bie, baß in ferner Vergangenheit ber (Erbe ein 
smeiter (Erbmonb auf ihre (Vberfläche geftürst fei. 

Der Kufftur3 eines KTonbcs (ober eines Biefen* 
meteors) führt nur 3U einer fräftefreien Kreifel* 
bemegung. TVenn bie (Erbachfe pot* biefem Zlufftursc 


eine unperänberte £age im Baume befaß, fo mußte 
fie nach bem Stur3e eine freisfegelförmige 
prä3effionsbe megung*) um eine im Baume 
feftliegenbe (Serabe ausführen, ohne fich babei 
im 3 nnern bes<Erbförpers 3U perfchieben. 

Die 3meite Knnahnte Simroth^, baß bie 
(Erbe aus einem Spiralnebel hetPorgegangen 
fei, ber fich in unfer Sonnenfyftem perirrt hätte 
unb in bie Bahn um bie Sonne abgelenft fei, 
führt auch nicht 3U bem gemiinfehten &iele. gm* 
nächft mürbe ein Spiralnebel, ber fich int Sonnen** 
fyßem eingefunben hätte, eine parabolifche ober 
hyperbolifche Bahn mie bie Kometen, aber feine 
Kreisbahn mie bie Erbe befchreiben. IVenn ferner 
bie einanber miberftreitenben, ungleich gerichteten 
Bemegungen ber Spiralnebelmaffen bie bis 3ur 
(Segenmart fortgefeßte penbulation. perurfacht hät* 
ten, fo müßten bic Kräfte auch jeßt noch mirffam 
fein. 5 nr bie Zlnnahmc, baß auch gegenmärtig noch 
bie Klaffen im <£rbinnern in tollem Durcheinanber 
fich unaufhörlich befehben, fehlt jeber Zlnfjalts* 
punft. Die pöllig gefeßmäßtg por fid? gehenbe 
prä3effion ber Cag* unb Bachtgleidjen unb ber 
phyfifalifch bem feften guftanb nahefommenbe 
Kggregatsuftanb ber Klaffen im (Erbinnern per* 
bieten fogar eine fold?e Zinnahme. (Sän3lich perfehlt 
erfcheint bem Beurteiler bie Zluffaffung prof. Sim* 
roths, baß bie norbfüblich gerichtete penbulation 
mit Zlusfdjlägen nach 0 ften unb IVeften perbun* 
ben, genauer be3eichnet alfo als eine fpiralige 
an3ufehen fei. 

Die fleinen porfommenben Störungen bes 
(Sleid^gemichts, Erbbeben, pulfanifchc Zlusbrüche, 
Vergrößerung ber polaren Eisfappen, bringen nur 
Fleine Verfchiebungen ber pole hernor unb bie 
IVahrfdjeinlidtfeit bafür, baß fie einmal längere 
Seit hinburd) in berfelben Bid)tung mirfen, ijf 
gleich Bull 3U feßen. Die feftgeftellten geringen 
potfehmanfungen 3eigen bisher, baß fich bie Pole 
in gefchloffenen Krümmungen um eine mittlere tage 
herumbemegen. Die Ziehung pon Sonne unb 
KTonb fommt als Urfache ber penbulation aud] 
nicht in 5^age; benn fie bemirft bie befannte Prä* 
3effionsbemegung ber Zlchfe. Es bleibt nur bie 
Klöglichfeit, baß eine (Selegenheitsurfache, 
mie ber ' 5 all eines großen KTeteors (3meiten Klon* 
bes), eine polperfchiebung herporbräd^te. Bun 
fann es, nach Bölfe, feinem S^eifel unterliegen, 
baß fich bie Erbe beim Zlufftoßen eines KTeteors 
nicht mie ein ftarrer Körper perhalten mirb unb 
baß fich bie IVtrfung bes Stoßes, abgefehen pon 
einer Befchleunigung ober Ver3Ögerung ber Zlchfen* 
brehungsgefd^minbigfeit unb einer Zinberung ber 

*) Diepräjeffion, bas Vorrütfeu ber Badjtgleichen, 
ift bie langfame Bemegung ber beiben Ziquinoftialpunfte auf 
ber Efliptif. eine folge ber Zlnjtefjuug, roelche bie übrigen 
ITtitglieber bes Sonnenfyftems auf bas an ben polen ab* 
geplattete Erbfphäroib ausüben. 3 n&em Sonne unb KTonb 
anjiebenb auf ben ringförmigen IVnlft am Erbäquator mir= 
fen, ber nicht in ber Ebene ber Efliptif liegt, fonbern einen 
IVinfel r>on 23 7 »° mit ihr bilbet, fud?en fie ihn tu bie 
Ebene ber Efliptif ein3ufteüeu, alfo bie Eröadjfe in fenf= 
redete läge 3U leßterer 3U bringen. Kiefes Streben in Ver- 
binbuug mit ber Botation ber Erbe bemirft, baß bie Erb: 
achfe 3mar ihre Beigung gegen bie Erbbahu beibehält, aber 
eine Kegelfläche um bie Zlchfe ber Efliptif befchreibt. 
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Bahnelentcnte *) ber (Erbe, nidtf nur in einer prä* 
3effionsbemegung ber Adtfe äußern mürbe. Das 
ZTCeteor mürbe oielmehr mit ber (Erbmaffe r>er* 
fchme^en, erbbebenartige IDellen mürben ben gan* 
5en (Erbförper burchlaufen, miteinanber interferier 
reu**) unb fid} gegenfettig ftören. Aber menn bie 
einanber miberftreitenben Bemegungen fid} ausge* 
glichen b a ^en, mas bei ber gähigfeit unb ber Kon* 
fiften3 ber inneren 2Tlaffen bes (Erbförpers 5iem* 
lieb fcbnell gef drehen muß, fo nimmt bie Botations* 
adife mieber eine fefte, nur noch ber prä3cffion 
unterliegenbe £age an unb fdjmanft nid]t mehr 
bin unb fyev. Durd] ben 5all großer 2 Tleteor* 
maffen formte baher mohl eine f pr ungmeif e Der* 
lageruttg ber <£rbad]fe entfteben, aber 
niemals eine fontinuierlicbe p e n* 
b e l a r t i g e 5 d] ix> a tr f u n g ber Achfe 
um eine mittlere £age. 

3 n manchen punften fd^eint Dr. 

2 Iölfe ben Sinn ber penbulationshypo* 
tbefe allerbings mißoerftanbeti ju baben 
unb bas leßte IPort über biefe miditigfte 
aller <£is3eiterflärungcn mirb auch mit 
feiner Kritif nod? nid]t gef prodien fein. 

21% menben uns nun ber oon ihm auf* 
geteilten neuen lEbeorie 5U. 

Anfnüpfenb an bie (Entbecfung rieler 
großer unb fleiner f o s m i f d] c r IX e b e l* 
m affen in ben lebten brei 3ahr5ebnten 
betont Dr. IX ö l f e bie unbeftreitbare 
2 Tiögiichfeit, baß gelegentlid] ein Stern 
in einen folchen Hebel ein tritt 
unb ihn burdifd^reitet. Diefes Durchs 
fchreiten brauchte ben Beftanb bes Ster* 
nes nicht 3U gefährben, ba bie Hebel* 
maffen außerorbentlicb fein ju fein fchei* 
nen, fönnte aber troftbem Spuren h™tcr* 
laffen. Die 5o(gen eines folgen < 3 u* 
fammentreffens mürben im mcfentlicben 
3meifacher 2lrt fein: 

Der Stern sieht fleirtere ober größere per* 
bichtete ZTcaffeti ber Hebelmaterie, bie nicht über* 
mäßig meit oon ihm entfernt finb, 3U ffch heran 
unb 3mingt fie, wenn ber IPiberftanb ber feinen 
21 Taterie im jtanbe ift, bie hVP^bolifche <E£3cntri* 
3ität in eine etliptifctjc um3uformen, ihm als Ko* 
meten 3U folgen. 

2. Die Hebelmaterie abforbiert einen lEeil ber 
£id]t* unb IDärmeftrahlung bes Sternes unb ruft 
baburch auf ben ihn umfreifenben Planeten eine 
Abfühlung beroor. 

Die erfte Folgerung gibt, auf unfere Sonne 
angemanbt, eine neue Cbeorie bes bis je&t noch 
unerflärten Urfprunges ber Kometen unferes 
Sonnenfyftems. Aus ber smeiten Folgerung er* 
gibt fich eine neue (Erflärung ber (Entftehung ber 
i r b i f ch e n <Eis3eiten. 

*) Unter ben (Elementen eines Planeten r>er= 
fteht man bie fedjs Stüde, bie 3ur Angabe bes 0 rtes eines 
Planeten gebraucht roerben, nämlid?: £änge bes Planeten 
in ber <£pod?e, £änge bes auffteigertben Knotens, Sänge 
bes perihels, ZTcignng, (E^eutr^ität unb mittlere (Entfer¬ 
nung uon ber Sonne. 

*•) 3 tt terferieren bebeutet bei ber Begegnung in 
uerftärfenbem ober anslöfcbenbem Sinne auf einanber ein» 
roirfen. 


Als bas < 53 cbict bes Rimmels, in bem ber potu 
SonnenfYftem burchfd^rittene Hebel liegen niüffe, 
fieht Dr. Hälfe bie (8egenb an, bie ber fort* 
fdireitenben Bemegmtg ber Sonne im IDeltraume 
entgegengefeßt ift, ihr fo3ufagen im Hiicfen liegt. 
Diefes (Sebiet fcbließt außer Dielen fleinert unb 
größeren Hebeln auch ben großen (Drioitnebel 
ein, ber mit feinen Ausläufern einen Baum non 
ungefähr J20 Dollmonbsflächen einnimmt. Had? 
Keelers Beobaditungen entfernt fid? biefer 
Hebel oon ber Sonne mit \8 Kilometern iSefdimin* 
bigfeit in ber Sefunbe. <£s liegt fornit bie Der* 
mutung nahe, baß unfer Sonnenfyftem ben 
(Drionrtebel burchfchritten habe. Hintmt man 


mit mehreren 5orfd?ern an, bie quartäre (Eisjeit 
liege 20.000 bis 50.000 3 a %e 3urücf, fo be* 
rechnet fich fyienach bie (Entfernung bes Hebels pon 
ber Sonne 3U 75.000 bis l 9°-°00 <£rbmeiten. 
Diefe (Entfernung läßt fich mit bem Abftanb 
bes ber Sonne nächjlen ^iffternes a Centauri Der* 
gleidiert, ber 250.000 (Erbmeiten beträgt. 3 *? m 
entfpridit eine paralla^e r>ort 25 " bis Die 
(Entfernung bes Hebels fönnte jebod? auch größer 
fein. IDenn r>ielleid]t nur ber erfte, längere unb 
intenfmere Abfchnitt ber biluoialen <Eis3eit burch 
ein Dermeilen ber Sonne im eigentlid^en (Drion* 
nebel oerurfadit mürbe, fo müßte man, ba biefer 
Abfchnitt rmtb 100.000 ^a^ve 3urücfliegt, bie <£nt* 
fernung bes Hebels 311 ^00.000 (Erbmeiten 

(Parallaxe bann 05 ") anfefcen. Die parallayen 
biffufer Hebelmaffen laffen fid} gegenmärtig leiber 
nid^t befttmmen, fo baß bie angegebenen Parallaxen* 
merte für ben 22 ebel fich nicht burch birefte Be* 
obadtfurtg als mahr ermeifen laffen. (Ergäbe fich 
fpäter einmal für ben (Drionttcbel ein bem ange* 
gebenett nahofommeitber IDert ber Parallare, fo 
mürbe, meint Hälfe, feine Dermutung über bie 
(Entftehung ber £is3eit faft 3ur (Semißheit er* 
hoben fein. 
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Dafür, baß ber (Drionnebel unferer Sonne 
3iemlich nahefteht, laffen fich 3wei Beobacfftungs* 
tatfachen anführen. Erftens ift er unter allen 
Hebeln bie glän3enbfte Erfcheinung unb 
3weitens müffen Sterne unferes Stemhau* 
fens hinter ihm fteijen, ba ibr £idft burch bie 
Hebelmaterie eine Bbforption 3U erleiben fcheint. 
Sollte ficb b^ au5 f^ e ^ en / ^ a 6 Orionnebel nicht 
genau im Bntiapej:*) ber Sonnenbewegung liegt, 
fo braucht er beswegen für biefe Cheorie noch 
nicht aufgegeben 3U werben; benn es ift nicht un* 
möglich, baß bie t>on ber Sonne feit ihrem Bus* 
tritte aus bem Hebel 3urücfgelegte Bahn nicht mehr 
als gerabe £inie 3U betrachten ift, auch kann ber 
Hebel fich burch Eigenbewegung feitlich oerfcho* 
ben haben. Sollte er jeboch wegen irgenb welcher 
noch unbekannter Umftänbe für biefe Cheorie nicht 
in 5rage kommen, fo würbe es fehr leicht fein, 
einen paffenben Erfaß für ihn 3U finben, ba bie 
um ben Bntiapej ber Sonne gelegenen Sternbilber 
fehr reich an Hebeln fmb, währenb im (Segenfaß 
hie3u bie Umgebung bes Bpe£ ber Sonnenbewegung 
nebelarm ift. Die IDahrfcheinlichkeit, baß unfer 
Sonnenfyftem in abfehbarer Seit wieber in einen 
Hebel eintritt unb eine neue Eis3eit ihre oerhee* 
renben IDirkungen auf ber Erbe äußere, ift alfo 
fehr gering. 

Dr. Hölke oerfudft feine Cheorie auch phYfi* 
kalifch 3U begrünben. eingenommen, baß bie (Se* 
fchwinbigkeit, mit ber bie Sonne ben Hebel burch* 
fchritt, berjenigen gleichkam, mit ber fie fich gegen* 
wärtig oom (Drionnebel entfernt, unb angenom* 
men ferner, baß bie Durchläffigkeit ber Hebelmaffe 
für IDärmeftrahlen nicht geringer war als bie 
Durchläffigkeit ber atmofphärifchen £uft: fo 3eigt 
bie Hechnung 3uerft, baß bie Dichte ber Hebel* 
materie größer gewefen fein müffe als bas lO —10 fache 
( ber Dichte bes IDaffers, falls bie 3wifchen Sonne 
* unb Erbe befinblidje Hebelfchicht eine bemerkbare 
Buffaugung auf bie IDärmeftrahlung ber Sonne 
ausüben follte. Die auf bie Sonne aufftiir3enbe 
Hebelmaterie mußte allerbings auch eine Dergröße* 
rung bes IDärmeinhaltes ber Sonne herbeiführen; 
aber biefe brauchte nicht notwenbig 3U einer be* 
merkbaren Erhöhung ihrer Oberflächentemperatur 
unb bamit möglicherweife 3U einer Erwärmung — 
ftatt Bbkülftung — ber Erbe 3U führen. Sie konnte 
auch 3ur gerfeßung ber in ben oberen Schichten ber 
Sonne befinblichen chemifchen Derbinbungen, alfo 
als Diffo3iationswärme, uerbraucht werben unb 
wirkte in biefem 5alle nicht nach außen. 

Die <5wifcheneis3eiten erklärt Dr. Hölke 
baburch, baß in bem non ber Sonne burchfchrittenen 
Hebel Stellen mit größerer unb geringerer Dichte 
uorhanben waren, ober baburch, baß bie Sonne 
nacheinanber in mehrere, burd} größere Sachen* 
räume getrennte Hebelteile eintrat. Diefe Cheorie 
würbe auch für bie Entftehung ber auf bie Stein* 
kohlen3eit folgenben paläo3oifchen <£is3cit eine 
einfache «Erklärung abgeben. Dr. Hölke führt 
noch einige Catfachen an, bie 3ur Betätigung feiner 
Cheorie bienen könnten, hält aber für bie wich* 

•) Der Bntiapej ift ber Punkt, t>on bem bie Sonne 
in ihrer Bewegung auf ihr giel, ben Bper, fortjuftreben 
fcheiut. 


tigfte Stüße berfelben bie Catfache, baß fie nicht 
nur für bie Eis3eiten, fonbern auch für ben bislang 
rätfeihaften Urfprung ber Kometen eine einfache, 
einleuchtenbe (Erklärung gibt. *) 

Die eis3eittiche Blpennergletfcherung 
macht prof. 21. penef in ben Schlußkapiteln bes 
non ihm unb (£b. Brückner herausgegebenen 
Stanbwerkes „Die Blpen im Eis3eitalter" 3um 
(Segenftanb einer 3ufammenhängenben Betrachtung, 
bie h^r an ber bfanb eines Berichtes t>on C. 
(5 a g e l **) kur3 w-pebergegeben fei. 

Danach trugen bie Blpen im <£is3eitalter keine 
alles unter fich »ergrabenbe 3 n I an ^^eisbecfe wie 
heute (Sröntanb, fonbern nur ein oielfach ner3weig* 
tes Eisftromneß, beffen Ein3elftröme burch 5irn* 
grate weithin getrennt waren. Dom «Eisfcheitel, ber 
weit nörblich ber heutigen IDafferfcheibe in etwa 
2500 Bieter UTeereshöhe lag, floffen beträchtliche 
Blaffen nach Süben über Simplon, (Sottharbt, 
Blaloja, Befdjenfcheibeck, Brenner unb pfitfdjer 
3öchl. Das Eisftromneß bilbete in ber Blitte einen 
fanft gewölbten, an ber Seite fteil abfallenben Sdftlb. 

Die eis3eitlichen Blpengletfdjer ftellen Bn* 
fchwellungen ber jungen, nicht Bnfdjwellun* 
gen ber dimfelber ber heutigen (Sletfcher bar; 
bie 5irnfelber waren 3ur «Eis3eit kaum notier als 
jeßt. Das Bnwachfen bes Eifes gefchah alfo burch 
Derhinberung bes Bbfchme^ens ber «gingen, bie 
Eis3eit war eine <§eit ber Cemperaturerniebrigung, 
nicht eine periöbe mit nermehrten Hieberfchlägen; 
benn leßtere hätten Bnfchwellen ber 5irnfelber 3ur 
5otge gehabt. 

Die £age ber eis3eitlichen Schneegren3e fteht 
in engfter Be3iehung 3U ben heutigen Hieberfdftags* 
nerhältniffen; es muß bamals eine ähnliche Der* 
teilung ber Hieberfchläge geherrfcht h a ^en wie 
heute. Die eis3eitliche Schneegren3e nerläuft pa* 
rallel mit ber jeßigen, aber 1200 Bieter tiefer, aus* 
genommen im äußerften Often, wo fie nur 
800 Bieter tiefer lag. Buch währenb ber «Eis3eit 
lag bie Baumgren3e 600 bis 800 Bieter unter 
ber Schneegren3e. Hur im Süben unb nielleicht im 
0ften ber Blpen ragten bie (Sletfcher ber Eis3eit 
in bie XDalbregion hinein, fonft enbigten fie * in 
einer Cunbra. 

<§eugen eines mehrfachen Dorrückens unb ^n* 
rückweichens ber (Sletfcher finb bie rings um bie 
Blpen aufgehäuften, non ben 5lüffen ber Eis3eit 
abgefeßten SchotterfYfteme, bie größtenteils mit 
Bloränen nerknüpft finb. Es finb ihrer nier ner* 
fchiebene unb fie finb allemal jünger als bas marine 
(bem Bleere feinen Urfprung oerbankenbe) ptio3än 
bes Bhone* unb pogebietes; 3wifchen beiben ift 
eine klaffenbe £ücke, in ber eine Hebung bes Blpen* 
faumes eingetreten ift. 

Die leßte Eis3eit nennt penck bie IDürm* 
eis3eit; größer als fie war bie norleßte, bie Hiß* 
eisseit, beren Bloränen außerhalb bes 3 urt genb* 
moränenkran3es liegen; ber Unterfchieb fcheint auch 
burch Cemperaturerniebrigung unb baraus h^nor* 
gehenbes Bnfchwellen ber (Sletfcherenben bebingt 

*) Dergl. bie Bblf. „Eine neue Erklärung bes Ur» 
fprungs ber Kometen". Bblf. bes Hatura).Dereines3U Bremen 

**) ( 5 eol. geutraiblatt, Bb. XIII (1909), Hr. 8. 
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gemefen 3U fein. 3™ <5ebiete bes 3 1 ™*, Sa^ach* 
unb Jllergletfchers mar bie HTinbeloergletfcherung 
noch größer als bie ber Hißeis3eit; im 3far* unb 
Hheingebiet, in ber Sdjmei3, Frankreich unb im 
pogebiete mar bagegen bie Hißpergletfdjerung bie 
größte. IDährenb ber 3^er^la5tatsciten h^rrfchte 
im Horben ber Klpen ein IDalb pon baltifchen, im 
Süben einer pon illyrifchem 5forengepräge; im 3* 1 * 
nern ber Ulpen jleigen füböftlichc Pflan3en bis 
U50 UTeter. Da3u kommt eine nicht norbifche 5auna 
mit Urelefant, Hier kf ehern Hashorn, fjirfch unter 
ihren HTitgliebern. Die Verfchiebung ber flöhen* 
gürtel ijl 3ur gmifcheneis3eit größer gemefen als 
in ber (ßegenmart. IDährenb ber Dormürm3eit bil* 
bete fich bis tpeit in bie £Dürmeis3eit hin*™ in ben 
bamals über ber Haumgren3e gelegenen (ßegenben 
ber Cöß, ber im Sal3achgebiet unb in ber nähe 
pon Cyon unter IDürmmoränen liegt, fonft auf 
ben Schottern ber älteren Dereifungen, aber eine 
arftoalpine Sauna führt unb paläolithifdje Wett* 
3euge enthält, bie mit benen Pom Enbe ber IDürm* 
eis3eit fehr nahe permanbt finb. Die Cößbilbung 
ijl, ba man perfchiebcnaltrige Cöße unterfcheiben 
kann, eine periobifch eintretenbe Erfcheinung ge* 
mefen, bie aber nach ber leßten Dergletfcherung 
nur gan3 minimal mieber aufgetreten ijl. 

Die <£is3eiten müffen nach &en Schuttmaffen, 
bie mährenb ihres Verlaufes abgenagt (erobiert) 
unb transportiert mürben, fehr lange gebauert 
haben, jeboch ijl es fchmierig, beftimmte geitan* 
gaben 3U machen. Die perfchiebenen «gmifcheneis* 
3eiten finb fehr perfchieben lang gemefen; bie mäh* 
renb bes HTinbeI*Hiß*3 n tergla3ials geleiftete geo* 
logifche Arbeit ift fehr piel größer als bie mährenb 
bes Hiß4Dürm*3ntergla3ials, etma im Verhältnis 
^ 3U \. Ebenfo ijl bie Hiß*XVürm*<5a>ifcheneis3eit 
erheblich länger gemefen als bie Hache^eit, mahr* 
fcheinlidi im Verhältnis 3 3U Hechnet man auf 
bie 2Tachmürm3eit runb 20.000 3<*hre, fo fallen 
auf bas Hiß4Vürm*3ntergla3ial 60.000, auf,bas 
HTinbe^HißOntergk^ial 2^0.000 3 a hre. Die gla* 
3iaren Ablagerungen ber poebene feßen eine Ab* 
tragung bes (Sebirges um mehr als 100 UTeter 
poraus, mas ebenfalls fehr piele X^unbcirttaufcribc 
pon 3 a hren perlangt. 

Sehr intereffant, wenn auch nicht mehr gan3 
in biefen Abfchnitt hinehtgehörenb, finb bie I}in* 
meife auf bie Vergcfellfchaftung ber perfchiebenen 
Saunen mit paläotithifchen IVerk3eugen unb Sta* 
tionen unb mit gla3ialen unb intergla3ialen Ab* 
lagerungen. IDährenb ber Hißeis3eit unb ber Hiß* 
UAirm*,3«>ifcheneis3eit beftanb bie HToufterieninbu* 
ftrie; mit ber lVürmeis3eit jtellt fich ber VOe chfel 
ber 3”buftrie ein, bie ÜTagbalenienjlationen über* 
bauern bas HTayimum ber IVürmeis3eit. Die pon 
UTortÜlet aufgejlellten paläotithifchen Entmicklungs* 
jhtfen beruhen auf 3eitlichen Verfchiebenheiten unb 
taffen fich mit ber Verbreitung pon Hiß* unb IVürm* 
eis3eit in Verbinbung bringen; fie liegen außerhalb 
bes Herekhs ber Hißeis3one (HTouflerien) ober ber 
IVürmeis3one (Solutreen, HTagbalcnien). Die UTou* 
jlerienflation XValbkirdjli liegt 3mar im Hereich ber 
eis3eitlichen Dergletfcherung, aber über bem Hipeau 
bes Hheingletfchers, unb muß in ber Hiß*IVürm* 
5tuifcheneis3eit bemohnt gemefen fein. Der HTenfch 


befuchte alfo im lebten 3ntergla3iat bie Alpen fdion 
bis 3U mehr als \500 UTeter UTeereshöhe. 

(5eoIogifdj=2nincraIogtfdjcs. 

Über bie <£ntfteJ)urig bet Zllinetalien 
berichtet eine Arbeit Dr. £}. E. Hoefes. *) Der alte 
Streit ber ptutonijlen, melche eine Entftehung aller 
(ßejleine aus einem feuerftüffigen UTagma annehmen, 
unb ber Heptunijlen, bie eine Hilbung auf mäffe* 
rigem IVege behaupten, ift längft bahin ge* 
fchlichtet, baß allerbings feurig*ftüffige UTagmen bei 
ihrer Erftarrung bie erften UTineralien lieferten, 
baß aber auch ben UTagmen h c '6 c Cöfungen ent* 
jlrömten, bie bei ber Abkühlung mannigfache UTine* 
ralabfäße 3urücfließen, baß fchließlich 3irkulierenbe 
(ßemäffer bem einmal Vorhanbenen burch Auf* 
löfung unb Heukriftallifieren öfters anbere <ße* 
jlalten perliehen. Da halfen mancherlei Einflüffe 
3U immer neuen Umformungen. Die bei h°h^ 
Cemperatur gebilbeten HTineraüen h^ben nach ^er 
2lbfühlung ihr (ßleichgemicht perloren, befonbers 
im Streit mit ben atmofphärifchen €inmirfungen, 
moburch fchon mannigfache Heubilbungen entjlehen. 
Schneller noch ijl ^ie IVirfung nachträglicher <£r* 
hißnng, 3. H. infolge pulfanifcher Durchbrüche bes 
(ßejleins, bie häufig eine Durchtränfung bes burch* 
brochenen unb burch bie bjiße permanbelten (Sefteins 
mit (Sasausftrömungen bes HTagmas bemirfen. 
Diefen Ummanblungen perbanfen mir bie mert* 
polljlen HTineralien, 2Harmor, (Sranat, Copas unb 
piele anbere <£belfteine. Unter ben ^oftoren ber 
nachträglichen Umgeftaltung ift auch noch ber (Se* 
birgsbruef 3U ermähnen, beffen IDirfung fomohl 
übertrieben als auch unterfd]äßt morben ijl. 

Die (ßefeßmäßigleit biefer <£rfMeinungen 3U 
erforfchen, allgemeine (ßefeße für bie Hilbung ber 
ZTIineralien ab3uleiten, ift infolge ber Kompl^iertheit 
bes HTaterials fehr fchmierig. Doch gilt cs gegen* 
märtig als fejljlehenb, baß bie (Sefeße ber phYfi* 
falifchen Chemie ausnahmslos auch für bie <ße* 
fteinsmelt <ßültigfeit haben. Sehr groß finb bie 
bei (Experimenten fich ergebenben Schmierigkeiten 
hinfidjtlich ber (Erforfchung ber HTineralbilbung aus 
feurigen Schmel5flüffen. Sehr hah« Cemperaturen 
müffen erreicht unb eyaft gemeffen merben; häufig 
ijl bie gefchmol3ene HIaffe fehr 3äh, es treten Der* 
3Ögerungen ber Kriftallifation ein; oft bleibt 
fogar ber gati3e Kriftallifationspro3eß aus unb es 
3eigt fich nach ber 2lbfiihlung nur ein glafiges 
probuft. Deshalb mußten bie (ßefefce ber Kri* 
ftallifationsfolge erft an leidet im Caboratorium 3U 
hanbhabenben Körpern, mie HTetallen unb Sal5en 
(Chloriben unb Hitraten), entbeeft merben. 

Die Ceiterin bei biefen Unterfuchungen ijl bie 
Chermobynami! gemefen. Kus ben thermobvnami* 
fchen (Srunbgefeßen läßt fich ableiten, in melcher 
IVeife einfache Subftan5en unb (ßemifche bei be* 
üebigen (Cemperaturen unb Druden 3um inneren 
(ßleichgemicht gelangen. Sie fpalten fich babei in 
5lüffigkeit unb Dampf, ober in 5lüffigkeit unb Kri* 
ftalle, häufig gleich3eitig in eine noch größere 2ln* 


•) Hatnnp. Hunbf<h v XXIV (^09), Hr. 9. 
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3ahl Derfchiebener Uggregieruitgsformen, je nach 
ber herrfcheriben Temperatur unb bent. DrucF. Ein 
innig Dermachfenes <5emifch 3»eier Kriftallarten, 
3.B. non (Eis unb Sal$, ein fogenanntes Kryohybrat 
ober Euteftifum, umrbe auch bei (ßefteinen feftge* 
jtellt; 3. 13 . bie fchrift3eichenähnliche Denuachfung 
non Quar3 unb 5elbfpat, fogenannter Schriftgranit, 
»urbe als leßtes DerfeftigungsprobuFt eines aus 
Quar3* unb 5elbfpatfubftan3 beftehenben Magmas 
aufgefaßt unb man gelangt 3U ber getoiß richtigen 
Uuffaffung, baß 3mifcben fogenannten Cöfungen, 
3. 13 . 5al3löfungen, unb Schme^en gar fein prin5i* 
pieller Unterfdiieb befielt. 

Zu beit Umftänben, »eldie bas Ejperimen* 
tierert mit Silifaten 3ur (Ermittlung ber Kriftalli* 
fationsumftänbe erfchmeren, geboren außer ben 
febmer 3U er3ielenben h°hen Temperaturen na* 
mentlicb bie Heigung 3ur Unterfüblung unb bie Dis* 
fofität ober ^äbflüffigfeit ber 5cbmel3en. Einen Be* 
griff non biefer ZähigFeit gibt folgenber Derfucb 
non X) a y unb Ul l e it. Sie fchmol3en Hatronfelbfpat* 
friftalle 3U einer „5lüffigFeit", bie bei etma \300° 
fo 3äb mar, baß ein baraus gebilbeter BalFen, an 
beiben Enben unterftüßt, ficb nicht burebbog. IDohl 
eine 5olge biefer ZähigFeit ift bie Heigung 3ur 
Unterfüblung, b. b- 3um bjerabgehen ber Tempe* 
ratur unter ben KriftallifationspunFt ohne Ein* 
treten ber Kriftallbilbung, bei gefingerten Sili* 
faten unter Bilbung non (Sias. Tammann h<*t 
bie (Sefeße ber Unterfüblung eingebenb ftubiert unb 
mit einer Menge hödtft anfcbaulicber Derfucbe belegt. 
Die bjauptfaftoren bei ber Kriftallifation finb bie 
gabt ber KriftallFerne, bie ficb in einer Zeiteinheit 
bilben, unb bie (ßefebtninbigfeit, mit toelcher bie 
Kerne tnaebfen. 3f* &ie Temperatur einer Schmede 
tiefer als biejenige Temperatur, bei tnelcber 5lüffig* 
feit unb Kriftalle in bauernbem (Bleichgesicht finb, 
ift bie Schmede alfo unterfühlt, fo nimmt bie Zahl ber 
in ber Z^^etnl^cit gebilbeten KriftaUferne mit biefer 
Unterfüblung 3U. Die U>acbstumsgefcbminbigfeit ber 
Kerne bagegen fällt reißenb fcbnell mit abnehmenber 
Temperatur unb finft halb auf Hüll. Die beiben 
5aftoren, Kern3abl unb UDacbstumsgefcbminbigfeit 
ber Kerne, »eiche 3ufammen bie Kriftallifations* 
tenben3 bilben, tuirfen alfo entgegengefeßt. UTan 
fiebt gleich ein, baß hiebei ein Maximum ber Kri* 
ftallifierung auf treten fann. Diefes Majimum macht 
ficb manchmal in auffallenber IDeife geltenb: er* 
bißt man 3. 13 . Hatriumfilifatglas auf 500°, fo 
finbet ein plößlidjes Uufglühen ftatt, infolge Uuf* 
bebung ber Unterfüblung („Entglafung"). Manch* 
mal erreichte Tammann bie Unterfüblung auch im 
Drucfapparat bei einem Drucf Don einigen Tau* 
fenben non Utmofphären; bei einem ge»iffen (Srabe 
ber Unterfüblung feßte bie Kriftallifierung mit einer 
folgen Schnelligfeit ein, baß ber gan3e fd>»ere 
Kpparat 3itterte, als ob ein Erbbeben ftattfänbe. 
Uuch bei »»Fliehen Erbbeben Fönnten ähnliche Ur* 
fadjen manchmal »irFfant fein. 

Diefe Umftänbe, bie bas Stubiuin ber (Bleich* 
gemiebtserfebeinungen bei Silifaten fo fehr er* 
fch»eren, hoken aud} in ber Hatur bei ber Bilbung 
Don (ßefteinen unb Mineralien eine Holle gefpielt. 
Sobalb bie Erftarrung 3iemlich fcbnell oor ficb 
ging, wie bei Canaergüffen, hoben ficb oft riefige 


HTaffen ber Kriftallifation entjogen unb liegen jeßt 
als (ßefteinsglas oor. 

Eine anbere Ubseidjung 00m (Bleichgesicht, 
bie ficb in ber Hatur häufig Dorf inbet, aber im Cabo* 
ratorium noch nicht nachgeahmt »erben fonnte, ift 
ber Mangel an räumlicher (BleichartigFeit (I^omo* 
genität), bie Differen3ierung ber (ßefteine. Über 
bie Urfacben berfelben h^rrfchcn noch recht rer* 
fchiebene Unfichten. IDenn ein tätiger Dulfart nach* 
einanber Caoen oon gan3 oerfebiebener ebemifeber 
Zufammenfeßung hernorftößt, fo fann man noch 
an eine Speifung aus betriebenen unterirbifeben 
gerben benfen. Zeigt aber ein anfeheinenb ein* 
beitlicb erjtarrtes (Beftein ausgebehnte Stellen, »o 
ein befonberes Mineral (ober ein MineralFomplej:) 
angebäuft ift, fo fehlt bis jeßt eine befriebigenbe 
Erflärung. bjier horren noch funbamentale 5ragen 
ber Cöfung. 

Sehr uiele Ulineralien uerbanfen nun ihren 
Urfprung nicht bem feuerflüffigen Magma, fon* 
bern einer Kriftallifatiori aus »äfferigen 
Cöfungen. fjäufig »aren bie Cöfungen heiß 
unb entftrömteh bem UTagma, belaben mit Dielen 
Stoffen, bie 3ur CÖfung in merfHeben Quantitäten 
gerabe bie hob* Temperatur brauchten. Hei ber 
Ub Fühlung feßten ficb Sulfibe, Silifate, BergFriftall 
ab, häufig in tounberbar fd^önen Kriftallen. Uber 
auch bie Derbunftung Don Cöfungen bei gesöhnlicher 
Temperatur lieferte maffenhoft Mineralien. Die 
Bilbung folcber ift bann häufig in großer Klarheit 
3U Derfolgen, 3. 13 . bie Bilbung Don Kalfftein (bureb 
Derflücbtigung ber Koblenfäure, bie bas Kalium* 
farbonat merflicb löslich machte) unb bie Ublage* 
rung non Sal3. Uuf bie Bilbung bes leßteren 
gebt Dr. Boefe näher ein. 

Beim Unblicfe mächtiger Sal3ablagerungen 
benft man gleich an Derbunftung Don Uleerroaffer. 
Uber iDoher ftammt bas Sal3 bes 03eans? Don 
Hicbtbofen bot berechnet, baß beim Derbunften 
alles UTeerroaffers bie Dolljiänbige Erboberfläcbe 
mit einer Schicht Don ^0 Metern Sal3 bebeeft »er¬ 
ben fönne. Sollte biefe Sal3tnenge bureb Uns* 
laugung aus <5efteinen angefammelt fein, fo müßte 
etroa ein fünftel ber bjöhe bes 5«(flonbes als Sal3 
fortgeführt fein. 3m IDiberfpruche ba3U (lebt ber 
äußerft geringe (5ebalt an Kod]fal3 unb fonjügen 
Tbloriben unb Sulfaten in frifeben (ßefteinen. Das 
Sal3 im 03ean muß alfo einen anberen Urfprung 
haben. 

Man ftellt ficb nun »ohl Dor, baß Dor ber 
Derfefiigung ber Erbfrufte bie Utmofpbäre bie Sat3e 
in Dampfform enthielt, »ie es ähnlich bei ber 
Sonnenatmofphäre ber 5<*U ifi- 3^bem ficb bie 
fefte Erbhülle bilbete, muß ficb bas Sal3 aus ber 
Utmofpbäre fonbenfiert ho^^U/ entmeber in 5°rui 
heißer Tropfen ober, was »ahrfdeutlicher, als 
Schnee. Bei fortfebreitenber UbFühlung fonbenfierte 
aus ber Utmofpbäre bas TDaffer unb hiebei »urbe 
bas fchon abgelagerte Sal3 aufgelöft. So »äre 
ber 03ean feit Uranfang faljig getoefen. XDie bie 
leicht löslichen Kalium* unb Magnefiumfal3e aus 
ben eintroefnenben Meeresteilen ber heutigen norb* 
beutfehen Tiefebene ausgefebieben tourben, h a t 
oan’t b?off mit feinen Schülern in sehn jähriger 
Urbeit Dollftänbig Flargelegt 
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Ziehen her Bilbung von Mineralien aus hem 
Sdimeltfluß unb ben wäfferigert Cöfungen wäre 
noch bie Entftehung burch Sublimation 3U 
nennen, bie unter Umftänben oon großer Bebeutung 
werben fann. Befonbers bei pulfanifd>en Dorgän* 
gen ift bie KusfReibung uon Sublimationsprobuften 
aus beißen Kämpfen in großem Maßftabe 311 he* 
obachten, 3. B. pon Schwefel, Cl|loriben unb — 
burch Einwirfung uon IDafferbampf auf teuere — 
0 £yben, wie Kupferojryb unb Eifenoyyb. 

Hur hiufichtUch einer (Sruppe uon (Sefteinen 
gelten bie Knficfyen pon ber Entftehung noch ftarf 
auseinanber, hinfichtlid^ ber friftallinen Schiefer*» 
gefteine. Sie finb, wie ber Harne fchon anbeutet, 
pollfriftallin wie bie langfam in ber (Tiefe aus 
bem Magma erftarrten (Sefteine unb finb hoch burd} 
parallelftellung ber (Semengteile gefeuchtet wie 
Sebimente. 3 n ben allermeiften füllen fcheint bei 
ihnen eine Umfriftallifation bes aufbauenben Ma* 
terials porjuliegen. Da friftalline Sd^iefer häufig 
bort auftreten, wo nachweislich ein ftarfer cinfei= 
tiger Drud geherrfdtf h<*t, wie er bei (Sebirgsbil* 
bungen auftritt, fo liegt bie Dermutung nahe, baß 
bie Krijtallifationsfchieferung eine 5 olge bes ein** 
feitigen Drudes ift. Es ift bcfannt, baß bie Cos* 
licßfeit eines Körpers in einer bestimmten #üffig* 
feit Pom Drude abhängt unb bei ungleichförmigem 
Drude ift bie Cöslidjfeit in ber Drudrichtung im all*» 
gemeinen am größten. Die Knwenbung biefer Hegel 
auf (Sefteine ergibt folgenbes: IDirb ein (Seftein, 
bas in ber regelmäßig porhcmbenen (Sefteinsfeuch* 
tigfeit genügenb Cöfungsmittel befißt, einem ein* 
feitigen, langbauernben Drucfe unterworfen, fo wirb 
eine Umfriftallifation unter Parallellagerung ber 
(Teilchen ftattfinben. Bad} biefer Knfid^t wären bie 
friftallinen Schiefer fowohl aus Schmcl3flußgeftei* 
nen als and] aus Sebimentgefteinen burd^ Kblage* 
rung.entftanben unb wirflkh finbet man nach beiben 
Seiten hiu beutlid^e Übergänge. 

2 lud] bei anberen Mineralien finb H)irfungen 
bes (Scbirgsbrudes in großem Maßftabe nad^u* 
weifen. So finb 3. 23 . bie Steinfohlenfelber ber 
Karbon3eit in pennfylpanien bort, wo ein ftarfer 
gebirgsbilbenber Drud tätig war, im Klleghany* 
gebirgc, in Knthra3it übergegangen, währenb in 
ben ungeftörten Partien im meftlichen (Teile pon 
Pennfylpanien bituminöfe Steinfohlen gefunben 
werben. IDahrfcheinlich hat bie (Sebirgsbilbung seit* 
weife eine (Temperaturerhöhung ber Sd]ichten fyet* 
porgerufen unb fo bie Knthra3itbilbung unterftüßt; 
bas eigentliche Kgens bleibt jeboch ber Drud. 

gum Schluffe weift Dr. 23 oefe noch auf bie 
Pro3effe hin/ bie man unter bem Hamen Derwitte* 
rung 3ufammenfaßt. Kuch h' cr wartet noch piel 
Unerforfchtes auf Bearbeitung, namentlich pro* 
biente pon h^h^r fultureller ZtHchtigfeit, ha erft bie 
lodere Perwitterungsfchkht Pflansenwachstum unb 
auf (Srunb beffen (Tier* unb Menfchenleben suläßt. 

Daß bei ber Entftehung ber Mineralien, insbe* 
fonbere bei ber Bilbung ber Kriftalle auch noch 
Einflüffe pon IDichtigfeit fein fönnen, an bie man 
por fur3em noch nicht buchte, beweift eine Unter* 
fuchung £. 5 rifchauers*) über ben (Einfluß 

*) Corapt. rend. t. * 58 , S ^251 ff- 


bes Habiums auf bie Schnelligfeit ber 
Kriftallifation. Sehr forgfältig gereinigter 
Sdjwefel, ber fich in gefchmol5enen (Tröpfchen wegen 
ber Beftänbigfeit berfelben unter bem Mifroffop 
bequem beobachten läßt, würbe burch Deftillation 
möglichft gleichmäßig auf 0bjeftträgern ausgebrei* 
tet unb burch Uhrgläschen hermetifch abgefchloffen. 
Sich felbjt überlaffen, gaben bie fehr winsigen 
(Tröpfchen auf \‘2 Quabrat3entimeter fläche wäh* 
renb einer IDoche burchfchnittlich nur einen 
(Tropfen täglid]. Hachbem aber jeber 0 bjeftträger 
3ur Hälfte mit einem 5 Millimeter biden Blei* 
fd}irm bebedt unb in feiner anberen Tfälfte ber 
IDtrfung einer Kugel pon 25 Milligramm Habium* 
bromib ausgefeßt war, fonnte man fchon nach brei 
Stunben Strahlung in ber nichtbebedten Hälfte eine 
Zunahme ber Kriftallifationsmittelpunfte beobach* 
ten. Hach ein bis 3wei (Tagen war ihre gahl bop* 
pelt fo groß wie unter ber fd}üßenben Bleihülle. 
Hach 25 (Tagen h a *te bie beftrahlte fjälftc faft 
fünfmal mehr Kerne als bie gefchüßte, obwohl 
ein5elne (Tröpfchen ihre Durchfichtigfeit auch tu un* 
mittelbarer Bähe bes Habiums behielten. 5 r i** 
fchauer meint, biefe IDirfung, bie aud] mittels 
Habiumemanation er3ielt werben fonnte, ben 
ß*Stra£>len bes Habiums 3ufchreiben 3U müffen. 

Über bie Diamantfunbe in Sübweft* 
afrifa h a * fgl. Be3irfsgcologc Dr. H* £oß 
einen Berid^t abgeftattet, betn bas ^olgenbe ent* 
nommen ift. *) Die Entbedung ber 5unbftätte bei 
Cüberißbucht fanb im Mai 1908 burch einen Ein* 
geborenen fiatt, ber im Dienfte einer bortigen 5 irma 
bie Bahnftrede öftlich pon £überißbud]t pon Sanb* 
perwehungen 3U reinigen hatte uub babei einen 
Diamanten fanb. 5 rüher in Kimberley tätig, er* 
fanntc er ben Stein unb feinen IDcrt, begegnete 
aber hoch großem Unglauben, bis ein im IDanber* 
bünengebiete ftationierter Bahnmeifter weitere 
5unbe machte, woraufhin fich halb eine rege Schürf* 
tätigfeit erhob. 

Das (Seologifche ber 5unbjlätte ift fur3 fol* 
genbes. Knnähernb nad> Süben ftreichenbe (Sneis* 
granite bilben in ber Umgegenb pon Cüberißbucht 
ben Steilabfall bes fübafrifanifchen Hochplateaus. 
Die (ßebirgsfchichten bilben meift flache, nach Süben 
perlaufenbe Kämme ober Kuppenreihen, bie fehr 
ftarf 3erfeßt unb perwittert finb, fo baß ba3wifchen 
weite Schuttflächen liegen. 3 u wenigen (Segenben 
ber Erbe bürften bie IDirfungen ber Kbitagung unb 
Derblafung burch bie H>inbe (Korrofion unb Deflation) 
fo fchön 3U beobachten fein wie hi^- Befonbers 
bie 3ur h^iß^u 3 a ^ res 3 e ^ f a f f täglich beobachteten, 
oft 3U tagelangem 0 rfan wachfenben Sübwinbe, 
welche bie Sanbmaffen ber Küfte teils ins 3 unere, 
teils längs ber Küfte nach Horben tragen, bürften 
babei mitgewirft hüben. 

Die Diamanten liegen in längsge3ogenen 5 lä* 
chen norbfüblicher Erftredung 3wifd]en ben Kuppen 
aus anftehenbem (Seftein, faft in unmittelbarem Kn* 
fchluffe an ben weftlichen Zianh bes IDanberbünen* 
ftreifens, ben fie pon Elifabethbucht bis 3ur (Sal* 
lopibiabucht nörblich Cüberißbucht begleiten. Mitten 


*) Monatsberichte ber Deutfeh. < 5 eol. <Scfellfd) v (909, 
Sentralbl. für Mineral, ufto. (909, Hr. 8. 
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in ken IDankerküncn oker öftlid? kapon fink noch 
feine Diamanten gefunken. 0ftmals fink mehrere 
5 elker kurch anftehenkes (Seftein oker taube flächen 
poneinanker getrennt. Das Heglcitmaterial kcr 
Diamanten beftefyt aus Dünenfank, einem rötlichen 
5einfank (70—80 prosent) unk feinem bunten Kies 
pon ker (Sröße eines Stecfnakelfopfes bis 3 ur (5röße 
flädier £infen pon 2 bis 6 2Tiillimetern Durch* 
meffer (30—20 prosent). Die bunte 5^be kes 
Kiefes, ^eroorgerufen kurch 23ruchftücfe fteincr 
Streif enachate, 3 a fpiS/ sEifenfiefel unk ankere 
fd]tr>ar 3 c unk grüne Steind^en, ift kas fcnu 3 eid^nenke 
ZTTerfmal, ohne ken Schotter überhaupt 


ftallifiert, meiftens hdl gefärbt unk flar kurdificbtig. 
Heben Steinen non reinftem IDaffer 3 eigen fid} 
mannigfache, aber meift lichte 5urbentöne, lichte 
gelbliche, grünlid?e, rötliche, feltener kunfle. Der 
preis für kie £ükerifckiamanten ift non urfprüng* 
lieh 25 auf gegenmärtig 50 bis 60 2TTarf für kas 
Karat geftiegen. Die Steine fink nad] kein Urteil 
ker fjänkler portrefflicb unk ähneln ken Daalriper* 
kiamanten, kie als kie beften gelten. 

Hach ker 2Xnficht non Dr. £ofc fink kie Dia* 
mantlagerftätten ker £ükerißbucht ältere, 3 um (Teil 
kurd] ken IDink aufbereitete unk oerlagcrte Küften* 
bilkungen. Die Küfte ift im 2luffteigen begriffen. 



33ci ben Diamantenfud;ern in PeutfcfySübtDefiafrifa (€übcriöbud}t). 


feine Diamanten. Die als geminnbringenk ab* 
gebauten Schichten fink non fehr geringer Dicfe, 
\0 bis ^0 Zentimeter, ker urfprünglid} unter ihnen 
permutete fefte Hlaugrunk h a * fid] nicht gefunken. 

Die Derteilung ker Diamanten in kein 5ein* 
fies ift fehr perfchieken. Heben rpeiten Strecfen, 
keren Ertrag gleich Hüll ift, finken fich große, 
fehr reiche 5iächen unk Streifen. Hei ken bisher 
abgebauten 5Iächen fchmanft ker Diamantgehalt 
3 irifd}en 1 / 4t unk 5 / i Karat pro (Quakratmeter. 0b* 
mohl nur ein Heiner <Eeil ker bisher perliehenen 
5 elker in 5ärkerung fteht, kürften kod 7 fchon aus 
kiefen minkeftens 600 2(arat täglid?, bei 300 2lr* 
beitstagen alfo 180.000 Karat im 3abr gemon* 
nen merken. Dielleicht mirk man in «Jufunft auf 
eine jäbrlidie Ausbeute pon einer h a ^ cn KTilliotx 
Karat red]nen fönnen, mas gegenüber ken 5 3 2Tlil* 
lionen 3ahresprokuftion in 23ritifch*Sükafrifa ($06) 
noch nicht piel märe. 

Die Diamanten fink pon auffallenker (Sleid?* 
mäßigfeit ker t5röße, kurchfchnittlich 1 U bis 
Vr, Karat fchmer; ker größte, bisher gefunkene Stein 
iriegt metiig über 2 Karat (\ Karat = 205 ZTiilli* 
gramm). Sie fink troß kes (Transports, ken fie 
kurdigemad^t buben müffen, faft fämtlfch mobl fri* 


2lus kein 3nnern Siikmeftafrifas merken fie faum 
her 3 uleiten fein, ka, abgefeben potn 0ranjefluffe, 
fein 5inßfyftem porhanken ift, kurch kas eine 2lb* 
fchmemtnung ker Kiefe mit ihren Hegleitgefteincu 
nach ker jeftigen £agerftätte erfolgen fonnte. 

Don einem ker midjtigften 23okenfd]äfce kes 
Deutfd]en 22eicbes, ken Kalifal 3 lagern, kie bis* 
her auf Horkkeutfdjlank befebränft erfchienen, fink 
nadi Hnterfud]ungen prof. 5 örfters in 2Hiilhau* 
fen im <£lfaß nunmehr auch in Sükkeutfchlank 
Schid]ten entkeeft morken. *) Die nork* unk mittel* 
keutfehen Dorfommen gehören fämtlich ker ded}* 
fteinformation an, ker oberften Sd]id]t ker paläo* 
3 oifchen (Sefteinsgruppe, unk ka kiefe füklich kes 
2TTains fehlt, fo fchienen h^ cr au ch feine Kalifate 
3 U ermarten. 22un ift jekod? bei 2TTülhaufen i. <£. 
ein abbaumiirkiges £ager kiefer 2lrt entkeeft mor* 
ken, allerkings nid^t kern «gechftein, fonkern einer 
tertiären Sd]id]t, kein 0ligo3än, angehörig unk kas 
erfte tertiäre Dorfommen pon Kalifais in Deutfd}* 
lartk, mährenk aus ken untermio 3 änen Steinfal 3 * 
lagern (Sapiens aud? Kalifate (Syluin unk Kainit), 
allerkings nur in geringfügiger 2Henge, befannt 


*) §eitfdjr. für praft. (SeoI., *908, Hr. \ 2 . 
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finb. 3 m dfag befinden fich unter bem Dilut>ium 
3«>ei Steinfatyager; in bem oberen mürben ein 
unb ftellenmeife 3mei Kalifaljlager oon einer PTäch* 
tigfeit bis 3U 5 Pietern angetroffen. Durch Boh* 
rungen mürbe bie Perbreitung biefes Cagers über 
etm ( 5 ebiet oon mehr als 200 Quabratfilomeicrn 
fläche innerhalb ber Orte £?eimsbrunn, Sausheim, 
finfisheim, Hegisheim, Ungersheim, Sul3, Senn* 
beim unb Sdjmeighaufen feftgeftellt. <gu IPittels* 
beim innerhalb biefer Umgren3ung ift bie Pus* 


beutung bes Sägers febon in Eingriff genommen. 
X>te beiben Säger führen Sylmnit (Na CI-(-KCl) 
mit 30—35 pro3ent Chlorfalium, mährenb 
PTagnefiafa^e im (Segenfake 3U allen Kalilagern 
bes «gechfieins fehlen. Durch biefes erjte tertiäre 
Porfommen erfährt bas PTonopol auf Kali, bas 
Deutfchlanb einer glücflichen Perfettung oerfchie* 
bener geologifcber Umftänbe oerbanft, eine mei* 
tere Befejtigung. 


0tojfe unb Energien* 

(phvpf unb Chemie.) 

Die Ktomtheorie einft unb jetjt. * Die Pabramforfdjung. * Die Permanbluug ber Clemeute. 


Die 2Itomtbeorie etnjt unb je§t. 

oin Pfchenputtel 3ur prin3effin: mit biefen 
XPorten fann man in fürs eft er XPeife ben 
Cntmicflungsgang jener bjYPOtbefe charaf* 
terifieren, bie ber phyfifer Dalton im 3 abre 1805 
aufftellte, um eine Crflärung für bie Perbinbung 
ber demente in befthnmten Perbältniffen 3U geben. 
Cbenfomenig mie beim Stther, einer etmas älteren 
Krbeitshvpothcfe, fonnte ein Plenfch angeben, ob 
bas angenommene Ptom eine reale C^iften3 führe 
ober ob es nur in ben Köpfen ber 5 °rfcher fpufe, 
bie feiner 3ur Crflärung beftimmter Haturerfchei* 
nungen beburften. Da bie Ptomtheorie jeboch bie 
Catfachen in ber Chemie aufs einfachfte erflärte, 
fo gemann fie als fehr bequeme unb mertoolle 
KrbeitshYPöthcfe in ber XPiffenfdjaft fcbnelle Per* 
breitung. 5 ie erfuhr auch Eingriffe, eine philo«* 
fophifch* Hichtung münfehte fie aus ihrer Stellung 
als (Srunblage ber (Erflärung in ber Chemie 3U be* 
feitigen; aber biefe Perneinuttg ber Ptomtheorie 
half nicht unb hilft nicht ba3U, neue Cntbecfungen 
3U machen. Plan hielt alfo an ihr feft unb bies mit 
Hecht, mie prof. <E. Hutherforb in einer 3U 
XPinnipeg in Canaba 1909 gehaltenen Hebe nach 59 
meift; benn heute ift bas ehemalige Pfchenputtel 
allgemein als prin3effin anerfannt. *) 2Tlan ift fo*« 
meit gelangt, bas Ptom — meint auch noch nicht 
mit Pugen 3U fehen, fo hoch nach feiner Pnmefen* 
heit feftftellen, meffen unb mägen 5U fönnett. 

Cs finb t>or allem bie neuen Arbeiten über 
Habioaftmität, bie bem Ptom Seben unb (Seftalt 
in unferer Porftellung gegeben haben. Befanntlich 
merben bie fogenannten cuStrahlen bes Habiums 
fomohl burd] magnetifche als auch burd) eleftrifcbe 
gelber abgelenft (f. 3 ahrb. III, S. ^6). Daraus 
lägt ficb ber Schlug 3iehen, bag biefe Strahlung 
forpusfulärer Prt ift unb aus einem Strome pofitio 
gelabener Ceilchen befteht, bie bas Habium mit 
fehr groger (Sefchminbigfeit ausfchleubert. Die 
Pblenfung ber Strahlen beim Durchgang burch 
magnetifche ober eleftrifche Strahlen ift gemeffen 


*) Paturro. Kimbfcb., XXIV ((909), ZTr. 38 u. 39. 


morben unb biefe PTeffmtgcn hat man benügt, um 
bas Perhältnis ber von ben Ceilchen getragenen 
eleftrifchen £abung (e) 3U ihrer ZTTaffe (m) 3U 
beftimmen. Die < 5 röge biefer Quantität meift bar* 
auf hin, bag bie Ceilchen Ptombimenfionen haben. 

Huth^rforb unb (Seiger haben füglich 
mittels einer bireften ZTCethobe ge3eigt, bag bie 
a*Strahlung, mie auch ber fonftige Pugenfchein an* 
beutet, bisfontinuierlich ift, b. h- aus getrennten 
Ceilchen befteht, unb bag es möglich ift/ burch 
eine befonbere Pnorbnung bes Perfuches ben Über* 
gang eines ei^elnen a*Ceilchens in ein paffenbes 
(Sefäg 3U entbeefen. Der (Eintritt eines a*Ceilchens 
burch eine fleine (Öffnung marfierte fich burch eine 
plögliche Bemegung ber deftrometernabel, bie als 
ZtTeginftrument biente. So fonnte man burch Sohlen 
ber ZTCenge gefonberter, ber deftrometernabel mit* 
geteilter Pntriebe bireft bie ZTCenge ber a*Ceilchen 
beftimmen, bie in ber Sefunbe oon einem (Sramm 
Habium ausgefdileubert mürben. 

Das Crgebnis biefer gählung lägt fich noch 
nach einer gan3 anberen PTethobe beftätigen. XP. 
Cr00fes hat ge3eigt, bag, menn man bie cuCeil* 
chen auf einen Schirm uon pbosphores3ierenbem 
ginffulfib fallen lägt, eine Pn3ahl glän3enber 5ünf* 
chen beobachtet mirb (f. 3 a M>- III/ 5 . \\7). Pn* 
fcheinenb er3eugt ber Pnprall eines jeben a*Ceil* 
cheits einen fichtbaren Cichtblifc an ber Stelle, mo 
es ben Schirm trifft. Bei Pnmenbung geeigneter 
Schirme fann man bie Pn3ahl ber S3intillationen 
( 5 unfenerfcheinungen) per Sefunbe auf einer ge* 
gebenen fläche mittels bes ZTCifroffops 5ählen. 
Die gahl ber auf biefe XPeife beftimmten S3intil* 
lationen gleicht ber ZTCenge ber aufftogenben a*Ceil* 
chen, bie nach ber eleftrifchen PTethobe ge3äbjlt finb. 
Dies 3eigt, bag ber Stog eines jeben Ceilchens 
auf bas «ginffulfib eine fidjtbare 5nnfelung er3eugt. 
ZTCan hat alfo 3mei ZTCethoben, eine eleftrifd^e unb 
eine optifche, bie Cmiffion eines en^elnen Habium* 
a*Ceilchens 3U entbeefen. 

Die nächfte 5rage ift bie nach ber Hatur bes 
a^Ceilchens felbft. Der allgemeine Pugcnfcbein 
meift barauf hin, bag biefes Ceilchen ein gelabenes 
X}eliumatom ift unb biefe Einnahme mürbe cntfchicben 
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betätigt burd] Buttjerforb unb Bovbs, bie 
3eigten, baß in einem epakuierten (luftentleerten) 
Baume Belium erfd]ien, u>enn in ihn »Teilchen 
htneingefchoffen mürben. Das Pom Babium er* 
3eugte 13 elium rül]rt pon angehäuften aTeilchen 
her, bie fortmährenb porn Babium ausgefd]Ieubert 
merben. 21 Tcffen mir bie Schnelligkeit ber bjelium* 
bilbung aus Babium, fo haben mir ein 2 TTittel, 
bireft 3U beftimmen, miepiel »Teilchen $ur Bil* 
bung eines bestimmten Doluntens bjeliumgas er** 
forberlich finb. Bad] ben ZHeffungen pon James 
D e m a r erjeugt \ (Stamm Babium im rabioaftmen 
(Sleid]gemid]t pro Cag 0i?6 Kubikmillimeter 2 }e* 
lium ober per Setunbe 5-52 X10 — 6 Kubitmilli* 
meter. Bus ben birekteit gählungspcrfuchen ift nun 
bekannt, baß 13 6 XIO 10 »Teilchen per Sefunbe 
pon \ (Sramm Babium im rabioaktipen (Sleichge* 
micht ausgefanbt merben. Somit finb 256 X\0 19 
aTeilchen erforberlid], um \ Kubik3entimeter £]c* 
lium bei normalen Druck* unb Cemperaturperhält* 
niffen 3U bilben. 

Bus anberen Heiden pon Bemeifen hat fiel? 
ergeben, baß alle aTeilchen, aus meiner Quelle 
fie immer ftammen mögen, in ZHaffe unb Befchaffen* 
heit gleich finb. folglich »trb bas aTeilchen, 
bas als gefonbertes IDefen auf feinem 5 luge e£i* 
ftiert, aud] als gefonbertes IDefen eyiftieren tön* 
nen, menn bie »Teilchen percinigt finb, um ein 
meßbares Dolumen ^eliumgas 3U bilben; mit an* 
beren IDorten: bas aTeilchen mirb, menn es feine 
elektrifche £abung perliert, bie (Srunbeinl]eit ober 
bas Btom bes Beliums. Bei einem einatomigen 
(Safe mie bjelium, mo Btom unb 2 Holetül für iben* 
tifch gelten, bietet ber Schluß keine Schmierigkeit, 
baß aus ber möglichen Derbinbung pon 3mei ober 
mehr Btomen fid] ein kompiliertes BToletiil bilbet. 

IDir fchüeßen baher aus biefen Derfuchen, baß 
ein Kubik3entimeter fjelium bei Bormalbruck unb 
Temperatur 2 56 X JO 19 Btome enthält. Da man 
bie Did]te bes Heliums kennt, fo folgt fofort, baß 
jebes bjeliumatom eine Blaffe pon 68 X10— 24 
(Sramm befißt; auch ber mittlere Bbftanb ber Blole* 
küle poneinanber in gasförmigem guftanb läßt fid] 
bered]nen. Bnd] auf anberem IDege ift bie Bid]* 
tigkeit biefer Srgebniffe beftätigt morben. 

Diefe Derfucfje fcheinen Butljerforb, im 
gan3en genommen, einen faft birekten unb über3eu* 
genben Bemeis für bie atomiftifche gufammen* 
feßung ber UTaterie 3U bilben. Durch birektes 
len ift bie Bn3af]l pon ibentifchen IDefen, bie er* 
forberlid] finb, ein bekanntes Dolumen (Sas 3U 
bilben, ermittelt morben. Dürfen mir nicht baraus 
fchließen, baß bas (Sas biskrete Struktur hat unb 
baß jene <Jal]l *>k mirtlid]e Bit3ahl ber Btome 
im (Safe angibt? 

Sobalb bie Dorftellung pon ber gefonberten 
Struktur ber UTaterie feften bjalt gemonnen hatte, 
mürben natürlid] Derfudje gemad]t, ben (Srab ber 
(Srobkörnigfeit ber Blaterie 311 fd]äßen unb fid] 
eine Dorftellung pon ben Dimenfionen ber BTole* 
küle 3U bilben, unter ber Bnnahme, baß fie eine 
räumliche Busbeljnung haben. Sunächft perfud]te 
man mit fjilfe ber kinetifd]en (Sastheorie, bie Bn* 
3abl ber UToleTüle in einem Kubik3entimeter eines 


(Safes bei Bormalbruck unb Temperatur 3U 
fdjäßen. Dod] finb biefe Sd]äßungen nur an* 
nähernbe unb können pielfach nur ba3u bienen, 
eine untere unb eine obere (Sren3e ber Saht ber 
BToleküle 3U feßen. Über ben Durchmeffer eines 
UTolefiils läßt fid] bamit kaum etmas annähernfc 
Sicheres ermitteln. 

Die 2 ln 3 ahl ber UToleTüle in einem Kubik* 
3entimcter eines (Safes be3eid]net man mit N. Die 
neueren UTetljoben erlauben uns, ben IDert pon 
N mit piel mehr Sicherheit unb Schärfe feft3u* 
ftellen, als por menigen Jahren möglich mar. Per* 
rin fanb auf (Srunb einer fehr ungemöhnlid]en 
unb geiftreid]en UTethobe, baß bie Bn3al]l ber 
UToleTüle in einem Kubik3entimeter unter Bormal* 
bruck unb Temperatur 3 V$XIP 19 betrage; burd] 
bie birekte «gählungsmethobe tPurbe, mie oben an* 
gegeben, bie ^at]l 256 X IO 19 für N erhalten. 
(Sine anbere fehr einfache BTethobe, N aus rabio* 
aktioen Daten 3U beftimmen, grünbet ftd) auf bie 
Ummanblungsgefd]tpinbigkeit bes Babiums. Bott* 
moob hat burd] birekten Derfud] ermittelt, baß 
Babium halb umgemanbelt mirb in 2000 Jahren, 
hieraus folgt, baß anfänglich in ]( (Sramm Babium 
05^6 2 Billigramm per Jahr 3erfallen. Bun ift 
aus ber gählmethobe bekannt, baß Z X IO 10 aTeil* 
d]en per Sekunbe aus \ (Sramrn Babium ausge* 
fanbt merben unb ber Bugenfchein meift barauf hi”/- 
baß ein »Teilchen ben Verfall eines jeben Btonts 
begleitet, folglich ift bie < 3 ahl ^ cr jebem Jahre 
ausgetriebenen aTeild]ert ein Blaß für bie Bn* 
3al]l Babiumatome, bie in 0 3^6 ^Hilligramm 3U* 
gegen finb. hieraus folgt, baß in \ (Sramm Ba* 
bium 3 -JX 10 21 Btome porhanben finb, unb menn 
man bas Btomgemid]t bes Babiums 3U 225 an* 
nimmt, ergibt fid] burd] einfache Bbleitung, baß 
N = 3 -lX* 0 i 9 ift. 

Bnftatt bie BTeihoben meiter 3U perfolgen, mit* 
tels ber er bie negatme elektrifche £abung (e) eines 
ZTToleküls unb bie <§ahl ber ZTToleküle in \ Kubik* 
3entimeter bei Bormalbruck unb Temperatur (N) 
feftgeftellt morben ift, fei fchließlid] nur noch 3U* 
fammenfaffenb bemerkt, baß N etma 2 ??X\0 19 
unb baß ber IDert ber funbamentalen 2TIengen* 
einheit ber Slektri3ität etma ^-ööXTO -10 elektro* 
jlatifche Sinheiten ift. Bus biefen Bngaben läßt 
fid] in einfacher XDeife bie BTaffo irgenb eines 
Btonts, beffen Btomgemicht bekannt ift, ableiten, fo* 
mie ber JDert einer Bn3al]l Permanbter atomiftifd]er 
unb molekularer (Stößen beftimmen. 

b]ie unb ba mirb mohl angenommen, baß bie 
Sntmictlung ber phvfik in ben leßten Jahren bie 
(Sültigkeit ber Btomtheorie ber ZTTaterie in 5 rage 
geftellt habe. Das ift jebod] gans irrig; benn bie 
neuen Sntbeckungen habest nicht nur ben Bugen* 
fchein 3ur Stüße ber Cheorie bebeutenb geftärkt, 
fonbern einen faft birekten unb über3eugenben Be* 
meis ihrer Bichtigkett gegeben. Das chemifche Btom 
als eine beftimmte Sinh^it in ber Unterabteilung, 
ber BTaterie ift nun unbe3minglid] fid]erge(tellt. 
Klammert man fid] nur nicht an bie mörtliche Be* 
beutung bes Bamens (Btom = Unteilbares), fo 
hat man fd]on lange in ber Chemie bas Btom nur 
als bie kleinfte, eine gemöhnliche chemifche Der* 
bitibung eingebenbe Sinheit ber 2TTaterie be3eidv 
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net. ZTtait t^at nie bie Knnahme gemacht, baß bas 
Ktom felbft un3erftörbar unb ewig ift, ober baß 
nicht fct>lieglid7 2TCethoben für feine Ceilung in noch 
elementarere (Einheiten gefunben werben fönnten. 
Das Auftreten bes tfEleftrons t^at geseigt, baß bas 
Ktom nicht bie fleinfte ZHaffenein^eit ift, non ber 
wir Kenntnis traben, währenb fich aus bem 5 tu* 
bium ber rabioaftipeu Körper ergeben bat, baß 
bie 2ltome einiger Elemente non h°h cm Ktom* 
gewid# (Uran, Cfyor, Babium) nid]t bauernb ftabii 
finb, fonbern aus freien Stiiden jerfallen unter 
€rfcheinen neuer fLypen non 2 Haterie. Diefe 5 ort* 
fcbjritte in ber €rfenntnis fchwächen feineswegs bie 


teriellen Kern ansunehmen, auf bem bie eleftri* 
feße Cabung nerteilt ift. ^rr>cifcllos fönnen bie 
€leftronen non bem Ktom ober ZTColefül auf per* 
fchiebene IVeife freigemad]t werben unb, wenn in 
fdineltc Bewegung Perfekt, eine unabhängige <£ri* 
ften3 behalten. Über bie wirflidje Konftitution ber 
£leftronen bagegen unb über bie Bolle, bie fie 
im Bau bes Ktoms fpielen, herrfcht noch große 
Ungewißheit. Ziemlich ficher ift bas 2ltom ein per* 
wicfeltes Svftem, bas aus einer Knjahl pofitip unb 
negatip gelabener 2TTaffen befteht, bie houptfächlich 
burch eleftrifche Kräfte im Gleichgewicht gehalten 
w>erben; aber es ift fd]wer, bie relatine XVicßtig* 



Stellung bv^ d^emifchen Ktoms, fonbern 3eigen piel* 
mehr feine große IVid]tigfeit als eine Unterabtei* 
lung ber 2TTaterie, beren Gigenfchaften bis ins 
Kleinfte ftubiert werben müffen. 

Unfere Vorftellnngen Port ber atomiftifd^en 
<3ufammenfeßung finb bebeutenb erweitert worben 
burch ben Beweis, baß Korpusfein unb Gleftronen 
beftehen, beren 21Iaffe im Vergleiche mit ber bes 
IVafferftoffatoms fcheinbar fehr flein ift. Die 
<£fiften3 bes <£leftrons als eines getrennten 
IVefens ift burd] ähnliche 2 Kethoben unb faft mit 
berfelben Sicherheit feftgcftellt, wie bie €jiften3 bes 
ein3elnen a*<Teilchens. Kllerbings ift es bisher noch 
nicht möglich gewefeit, ein einseines Gleftron burch 
feine eleftrifd^e ober optifcbje IVirfung su entbeefen 
unb fo bie <§ahl bireft 3U beftintmen wie bei ben 
a*<Teilchen. Doch wirb bas fid^erlich in gufunft 
noch erreicht werben. 

Der Verfud? h a * ge3eigt, baß bie fcheinbare 
21 Iaffe bes €leftrons mit feiner (Sefdiwinbigfeit 
pariiert unb burd} Vergleichung ber Cheorie mit 
bem Grperiment ergab fich ber Sd?luß, baß bie 
2 Haffe bes (Eleftrons gän3lich eleftrifchen Urfprungs 
ift unb baß feine Hotwenbigfeit porliegt, einen ma* 


feit ber Holle an3ugeben, welche bie Cräger ber 
pofitipen unb negatipen (Eleftrisität fpielen. IVäh* 
renb leßtere als befonberes IVefen, als Gleftron, c£i* 
ftieren fann, fehlt nod] ber entfeheibenbe Beweis 
für bie Gjiftens eines entfpred}enben pofitipen 
fileftrons. 

Die Gleftronen fpielen in bem 2 lufbau bes 
2ltoms 3wei perfchiebene 22ollen, eine als lofe an* 
gefügte unb leidet entfernbare (Trabanten ober Kn* 
lieger bes Ktomfyftems, unb bie anbere als wefent* 
lid*»e Beftanbteile ber inneren Struftur bes Ktoms. 
Die erfteren, bie leidet losgelöft ober in Schwingung 
perfeßt werben fönnen, h a bett wahrfcheinlid) einen 
widjtigeu Knteil bei ber Verbinbung ber Ktome 3U 
2 TIolefiilen unb in ben Speftren ber Elemente. Die 
leßteren, bie mit piel ftärferen Kräften am 0 rte 
feftgehalten werben, fönnen nur freigemadtf werben 
burd} bas Hefultat einer Gyplofion bes Ktoms, 
bie ben Verfall bes 2 ltoms in fich fchließt. So 3. B. 
fdieint bas 5rcimachen eines Gleftrons mit lang* 
famer (5efd]winbigfeit burd? gewöhnliche Cabora* 
toriumsmittel bie Stabilität bes Ktoms nid]t su 
gefährben; aber bas Kustreiben bes Gleftrons mit 
hoher Gefchwinbigfeit aus einer rabioaftipen Sub* 
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ftan 3 ift bie Begleiter fcheinung einer Umwanblung 
bes 2 ltoms. 

Diefe Umwanblung ber 2 ltome ift unb wirb 
noch lange ein (Segenftanb bes höchften 3ntereffes 
ber phYftfalifchen XOiffenfcf^aft Bleiben. 

5 ür bie Annahme eines «gerfallesberUTa* 
terie in einfachere Beftanbteile, als bie 
2ltome finb, bieten auch bie Derfuche Prof. Dr. 
(S. genghelis* über bie Unjerftörbarfeit ber UTa* 
terie einen Beweis. Die Cefer ber früheren 3 a h*> 
.Bücher werben fich erinnern, baß nach P*of. € a n b o 1 1 
bpi chemifchen Derfudjen bas (Sefaintgewicht ber 
bie Derbinbungen eingehenben Körper Deränberun* 
gen, eine Zunahme, Piel häufiger jeboch eine 21b** 
nähme erfuhr Qahrb. V, S. 96). Bei (Erneue** 
rung feiner Derfuche unter weit ftrengeren Der* 
fuchsbebingungen fanb Canbolt, baß bie (Sewichts* 
abnahme auf einer Fehlerquelle beruhe, baß fie 
nämlich baher rühre, baß bie bei ben (Experimenten 
erroärmten unb ausgebehnten (Sefäßc 3 U ber Seit, 
als man bie Bachprüfung mit ber XDage pornahm, 
ihr urfpriingliches Dolumen noch nicht wieber er* 
reicht hatten (3ahrb. VII, 5. 82). Diefe (ErFlä* 
rung genügt aber nicht für bie 5 älle, too bie groß* 
ien (Sewichtsuerlufte ftattgefunben hatten, auch nicht 
für bie Beaftionen, bie unter fehr Keiner Tempe* 
raturerhöhung ftattfanben unb ba$u gehörten bie 
meiften ber unterfuchten. 

Ulan Farn beshalb fchon pon 2 lnfang an auf 
bie Dermutung, baß bie (Sewichtsabnahmen auf ein 
/Entweichen minimaler Stoffmengen burch bie IDan* 
bangen ber luftbicht 3 ugefchmoljenen Derfuchsgefäße 
3 urücf 3 uführen feien, unb Prof. Senghelis, fcer 
biefe (Eröärung für bie wahrfchcinlUhfie hielt, machte 
es 3 U feiner 2 lufgabe, fie auf ihre Bichtigfeit 3 U 
prüfen. *) 

Um 3 U prüfen, ob es wirflkh (Safe ober 
Dämpfe im allgemeinen fowie in ben pon Canbolt 
fejlgeftellten 5ällen gibt, bie burch (Sias hinburch* 
gehen können, bebiente er fich feiner Silberblättchen, 
bie er als ausge 3 eichnetes XTTittel 3 um Bachweis 
minimaler UTengen pon UTetall* unb anberen 
Dämpfen ernannt hatte. IDenn man nämlich folche 
Blättchen über einen feften Körper in einem ge* 
fchtoffenen (Sefäße auf hängt, 3 . B. über einem 0£Y& 
aber einem Sal 3 e, felbft über manchen UTetallen 
in pulperform, fo fangen fie nach Derlauf einiger 
Tage ober auch BTonate an, pon ben ausgefanbten 
Dämpfen jener Stoffe angegriffen 3 U werben unb 
ein gelbliches, fogar golbfarbiges ober rötliches 2 lus* 
fehen an 3 unehmen. 

Um ben permuteten Durchgang ber Dämpfe 
burch bas (Sias fefouftellen, tat prof. geng* 
helis bie 3 U unterfuchenben Körper in 3 ugefchmol* 
3 ene (Sefäße. 2luf beren äußere (Slaswanbung wur* 
ben bünne Silberblättchen befeftigt unb bas (San 3 e 
burch ein großes (Sias bebccFt, bas burch Paraffin 
luftbicht mit einer (Slasfcheibe als Unterfaß per* 
bunben würbe. 2luf biefe IDeife würben Derfuche 
mit mehr als 15 Körpern gemacht, barunter fol* 
chen, bei benen Canbolt bie größten (Sewichts* 
abnahmen beobadtfet hatte. 2 lußer burch 2 lugen* 


*) Seitfchr. für Chemie, Bb. 65 (1909), 5 . 3 <h; 
Dte Umfchau, XIII. Jahrg. (1909), Br. 22. 


fchein Fonnte ber 2lngriff ber Dämpfe burch 2 lna* 
lYfe qualitatip, in manchen günftigen gälten auch 
quantitatw fejigeftellt werben. Dabei würbe auch 
ber (Einfluß bes DrueFes, ber Temperatur, ber 
IDanbjiärFe unb bes Dolumens ber (Sefäße beobach* 
tet. (Enblich würben ftatt ber Silberblättchen auch 
anbere paffenbe Beagensien benüßt. 

Das (Ergebnis biefer Derfuche war, baß piele 
(Safe ober Dämpfe, felbft folche pon feften Kör* 
pern, bei gewöhnlicher Temperatur in geringem 
(Srabe bie 5 äht 9 ^eit befißen, burch bas (Sias 
hinburch 3 ugehen. Diefe SähigFeit fteht nicht 
immer im Derhältnis 3 U ber DerbampfbarFeit ber 
Körper — fo geht 3 . B. 3°b leichter als Chlor 
ober Brom burch bas (Sias —, fie wächft aber be* 
beutenb mit ber Derminberung bes DrucFes unb 
ber DicFe bes (Slafes. 3obbampf, Chlor, Brom 
ufw. gehen burch bünne (Släfer ober burch im 
DaFuum befinbliche (Slasgefäße fehr leicht hmburd]. 
Damit jeboch bie pon ben perfchiebenen Körpern 
ausgehenben Dämpfe bie SähigFeit erwerben, bie 
poren bes (Slafes 3 U burchbringen, müffen fie einen 
äußerfi perbünnten guftanb annehmen, was wahr* 
fcheinlich baburch gefdjieht, baß fie einer nachträg* 
liehen Spaltung unterliegen. 

Bad> T h 0 m f 0 n er 3 eugen bie meiften Körper 
(Emanationen als (Ergebnis bes 2 Baterie 3 erfalles unb 
Butherforb nimmt an, baß es Umwanblungen gibt, 
bie analog ben rabioaFtiuen Umwanblungen, aber 
ohne 2lusfenbung wirFfamer Strahlen por fich gehen. 
(Es ift alfo fehr wahrfd^einlich, baß fo bie in äußerft 
Fleinen UTengen porhanbenen SpaltungsprobuFte 
pon (Safen unb Dämpfen burch bie poren bes 
(Slafes paffieren, ähnlich wie bie Kathobenftrahlen, 
bie auch eine fehr fleine UTaffe haben unb (Sias 
ungehinbert burchbringen. 

Da nun bie UTöglichFeit feftfteht, baß folche 
Dämpfe unb (Safe (Sias burchbringen, fo erFlären 
. fich bie (Sewichtsabnahmen, bie Canbolt beob* 
achtet hat, auf biefe IDeife, wenigjtens in ben 5ällen, 
in benenfidjbieCrFlärungProf.Canbolts mittels 
ber Dolumpergrößerung nicht anwenben läßt. 

Die Habiumforfcfyung. 

Über ben gegenwärtigen Stanb ber Babium* 
forfchung bat prof. 3- Elfter in ber Der* 
fammlung Deutfcher Baturforfcher unb 3 r 3 ie 3 U 
Saljburg (25. September $ 09 ) einen 3 ufammen* 
faffenben Bericht gegeben, aus bem folgenbes 3 U 
entnehmen ift.*) 

Die Dermutung, baß bie Quelle ber rabio* 
aFtipen (Energie auf irgenbeine 2 lufnahme pon außen 
3 urücF 3 uführen fei, erwies fich als faifch. 2 luch bie 
geiftreiche 2 lnnahme ber 5 *au Curie, baß man, 
um bie XDirFung bes Urans unb Thors 3 U per* 
ftehen, fich porftellen Fönne, ber Baum werbe un* 
ausgefeßt pon Strahlen ähnlich ben Böntgenftrah* 
len burchfeßt, bie jeboch mit fehr pici jtärFer burch* 
bringenber Kraft ausgeftattet feien unb nur pon 
(Elementen mit fehr hohem 2 ltomgewid]t, wie Thor 
unb Uran, abforbiert unb babei in feFunbäre, eben 
bie rabioaftipen Strahlen, perwanbelt würben, auch 
biefe Dermutung hat \idi als unhaltbar erwiefen. 

*) Uatura>. Bunbfd?., XXIV (( 909 ), Br. ^ 3 . 
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Die Derfuche, eine Befchleunigung ober Der* 
3 Ögerung bes 2 ltom 3 erfalles ber Babioelemente burch 
äußere «Eingriffe ^erbeijufüljren, fyaben bisher kei* 
nen Erfolg gehabt, namentlich h<*t fich eine Cem* 
peraturerhöhung bis 3 U \500° C auf Strahlung 
unb Umwanblung ber Babiumemanation unb ihrer 
gerfallprobukte als pöllig unwirkfam erwiefen. 
Ebenfowenig hatten Druckkräfte pon ber Starte, wie 
fie im 3 nn ern bes Erbförpers herrfchen, bis 3 U 
2000 Ktmofphären, einen Einflug auf bie Der* 
langfamung bes 2 ltom 3 erfalles tn ben Präparaten 
unb auf 3 uhcben permodtfen fie ihn erft recht nicht. 
Es h<*t fkh alfo bisher feine Catfache entbeefen 
taffen, bie bem (ßefege pon ber Beftänbigkeit ber 
Kkiwität wibetfpräche. 

Eine chemifche Crennung aftioer Stoffe pon 
inaftioen in natürlichem Dorkommen barf man nur 
ertparten, fofern es fich um ein Babioelement hon* 
beit, beffen mittlere Cebensbauer eine groge ift. 
3n Stoffen, bie bem Schoge ber Erbe entftammen, 
wirb man baher auch nur ben chemifchen Bach* 
weis pon Uran, Chorium, Babium, Polonium, 
2 lctinium unb bem neu entbeeften 3 ori ium erwarten 
bürfen. Eine eigenartige Stellung gegenüber bem 
Babium unb feinen gerf allprobutten nimmt bas 
Blei ein. 3™ X?anbel erhältliches Blei, bas por 
nicht aÜ 3 U ferner <§eit aus Bleichen ausgefchie* 
ben ift, weift faft ftets eine gewiffe unfichtbare 
Strahlung auf; biefe ift jeboch nach Unterfuchun* 
gen Elfters unb (Beitels ftets auf einen <ße* 
halt bes Bleies an polonium 3 urüct 3 uführen. Da* 
gegen kommt ben beiben Kltaliinetallen Kalium 
unb Bubibium eine 3 war fehr geringe, aber un 3 wei* 
heutig ertennbare Kftipität 3 U unb perfchiebene 2 ln* 
3 eichen fprechen bafür, bag eine 3 n f e ^ ou ( 2 ln* 
fteefung) burch ein noch unbekanntes Babioelement 
nkht porliegt. Die Strahlung bes Kaliums ift 
nach ih^r Kblenfbarfeit im UTagnetfelbe eine 
ß*Strahlung. 

Die Schlüffe, bie aus bem Der halten ber Ba* 
biumftrahlen im UTagnetfelbe gesogen würben, führ* 
ten p. Curie bahin, 3 wei fpe 3 ififch unterfchiebene 
Strahlungen, Me a* unb ß*Strahlen, an 3 unehmen, 
worauf Di Harb barauf aufmertfam machte, bag 
in ber (ßefamtftrahlung bes Babiums noch eine 
britte Ceilftrahlung porhonken fei, bie fkh burch 
groge Durch fchlagsfraft unb pöllige Unempfinblidv 
feit gegenüber äugeren magnetifchen Kräften aus* 
3 eichne. 

Diefe ^Strahlung, wie man fie heute nennt, 
würbe bisher entfprechenb ber Böntgenftrahlung, 
mit ber fie nahe perwanM unb pielleicht gar iben* 
tifch ift, aufgefagt als herporgerufen burch 3 m pulfe 
im Sither, ausgehenb pon jenen Stellen, an benen 
bie ß*Strahlen auf ein Xjinbernis flogen. Das ift 
jeboch nach neueren Derfuchen Starkes nicht 
richtig, ba es nicht gelang, an jenen Stellen, bie 
pon bem Knprall ber ß*Strahlen getroffen würben, 
mit Sicherheit eine Entwicklung pon y*Strahlen nach* 
3 uweifen. Bragg fchreibt ben legieren torpus* 
fulare Batur 3U. Sie follen baburch 311 ftanbe 
kommen, bag bei einem Ceile ber auffallenben 
ß*Ceilchen bie negatipe Cabung burch Derfettung 
mit einem pofitipen Ceilchen neutralifiert wirb. Da 
bie y*Ceilchen aber im magnetifchen unb elektri* 

3<Jtjrbud? ber Haturfunbe. 


fdjen 5 elbe nicht abgelenkt werben, fo finb fie mit* 
tels Experiments ebenfo fchwierig fagbar wie bie 
Böntgenftrahlen unb ihrer Batur nach ebenfo un* 
bekannt wie biefe. 

Dagegen finb wir über bie Entftehung unb 
ben Bau ber a* unb ß*Strahlen bank ben Bemü* 
hungen pieler 5 orfd?er bis ins einseine orientiert. 
Es ift erftaunlich, 3 U wie grogen experimentellen 
unb theoretifchen Erfolgen bie grobfinnliche Kuf* 
faffung biefer (ßebilbe als Schwärme kleinfter eiet* 
trifcher (ßefchoffe geführt hot, beren jebes einseine 
aus bem Derbanbe bes Ktoms mit einer (ßefchwin* 
bigkeit h^ausgefchleubert wirb, beren (ßrögenorb* 
nung an bie bes Cidtfes h^^anreicht. 

Anfangs 3 ogen bie ß*Strahlen faft ausfchlieg* 
lieh Me Kufmerffamkeit ber 5orfdjer auf fich- Kus 
ihrem Derhalten im eleftrifchen unb magnetifd^en 
5clbe ging f^rpor, bag fie ben Kathobenftrahlen 
ihrer Batur nach nahe perwanbt finb. 3 n einem 
punkte herrfd]t jeboch 3 wifchen beiben Strahlungs* 
arten keine Knalogie. Bach Cenarbs Derfuchen 
erfolgt bie Kbforption (bas Derfchlucftwerben innere- 
halb bes burdjftrahlten Körpers) bei ben Kattjoben* 
ftrahlen nach bem einfachen (Sefege, bag biefe Kb* 
forption ber Dichte bes abforbierenben Körpers 
birekt proportional ift. Die Schichtbicken aber, bie 
erforberlich finb, bie ß*Strahlung bis auf einen 
beftimmten Bruchteil 3 U fchwächen, wadjfen 3 war 
mit abnehmenber Dichte bes Körpers auch, aber 
nicht in birektem ober tonjtantem Derhältniffe. 

0 . Xjahn unb £. ÜTeitner, welche bie Kb* 
forption ber ß*Strahlen aller bekannten BaMoele* 
mente unb ihrer <§erfallprobutte unterfuchten, 
kamen 3 U bem Ergebniffe, bag anfeheinenb jeber 
e i n h e i 11 i d} e rabioaktioe Körper auch nur ß*Strah* 
len einer beftimmten Krt ausfenbet. X 7 . XD. 
Schmibt hot gefunben, bag ber Kbforptionstoef* 
fi 3 ient mit 3 unehmenber 5 ilterbicke wächft, hoch ift 
bas pielleicht nur fcheinbar. Eine Kbnahme ber 
(ßefchwinbigkeit nach bem Durchgänge ber Strahlen 
burch SUterftoffe konnte nicht feftgeftellt werben, 
barin ftimmen bie ß*Strahlen wieber mit ben 
Kathobenftrahlen überein. 

Ein Mrekter Beweis für bie korpuskulare (kör* 
per eigenartige) Batur ber ß*StraE|len liegt in ber 
Beobachtung Begencrs, bag burch ben Kufprall 
folcher Ceilchen auf einen Barvumptatincyanür* 
fd]irm biefer 3 U fjintillierenber phosphores 3 en 3 an* 
geregt werben kann. Die 2ln3ahl ber in einer 
Sekunbe pon einem (ßramm Babium*C ausgefanbten 
ß*Ceilchen hot kiir 3 lich BTakower auf 5J0 10 be* 
ftimmt. 

Über bie Batur ber a*Ceilchen, bie ZlTetho* 
ben ihrer «gählung, bie Kn 3 ahl ber pon einem 
(ßramm Babium in ber Sekunbe ausgefanbten unb 
bie pon einem Ceilchen transportierte Elettri 3 itäts* 
menge ift in bem Bericht über Butherforbs 
Krbeit „Die Ktomtheorie in ber PhYftf" bas XDicb* 
ttgfte gefagt worben (f. S. 89), fo bag ty** 
einige Ergän 3 ungen folgen. 

XDenn bie a*Strahlen, bie aus einem Schwarm 
pofitip gelabener Korpuskeln beftehen, alfo in ihrer 
Batur ben Kanalftrahlen gleichen, eine Cuftfchicht 
pon beftimmter ober eine fefte Subftans pon gleid^* 
wertiger Dicke burchfegen, fo perlieren fie, ohne 
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baß fid] U^re Eln3al]l perringert, in einer beftimm- 
ten (Entfernung Pom Elusgangspunfte plößlicf] unb 
unoermittelt ihr Jonifierungspermögen, b. h- bie 
dähigfeit, bie atmofphärifd]e £uft eleftrifd] leitenb 
3U machen, ihre photograpl]ifd]e IVirffamfeit unb 
i^re 5äf]igfeit, auf ben ginffulfibfchirm 3U tbirfen. 
Diefes bisher noch PÖllig unaufgeflärte Verhalten 
ift um fo auffallenber, als fid? bie a-(Eeild]en nad? 
Butljerforbs Berechnung am fd?einbaren Enbe 
ihrer 5lugbal?n noch mit V20 £id]tgefd]u>inbigfeit 
beioegen unb noch ^0 pro3cnt ihrer urfprünglid]en 
finetifdien (Energie befißen. Die Elufflärung biefes 
Verhaltens toirb pielleid]t für bie phyfifalifd?e 
IViffenfchaft pon prin3ipieüer Bebeutung fein. 

Durch Verluft feiner pofitioen Cabung toirb 
befanntltd] bas a-<Eeild]en ein fjeliumatom. IVäh* 
renb aber bie ihnen fo ähnlichen Kanalftrahlen 
ihre pofitioe Cabung nachgetoiefenermaßen erft im 
freien (ßasraume erhalten, perlaffeit bie a-lEeildien 
ftad] einer Beobachtung r>on El f d? f i n a ß l]öd]ft- 
mahrfcheirtlich bie Strahlungsquelle bereits pofitio 
gelaben, toorin ein prin3ipiellcr Unterfchieb in ber 
Struftur ber beiben Strahlenarten liegen mürbe; hoch 
barf biefe Srage nod] nicht als abgefchloffen gelten. 

Die nichtige Erfenntnis, baß in ben rabio- 
aftipen 5ubftan3en unausgefeßt rabioaftipe 2Uaterie 
erseugt unb per nicht et toerbe, mürbe burch bie Ent»* 
beefung ber fogenannten X-Körper/ pon feiten 
(£ r 0 0 f e s’, Becquerels, Buth^rforbs unb 
Sobbys angebahnt. Von befonberer Bebeutung 
ift hier bie Wahrnehmung Becquerels getpefett, 
baß bas uom Uran-X befreite unb fur3 nach beffen 
Elbfcheibung inaftipe (mirhingslofe) Uranfah im 
Caufe ber Seit fein gefamtes Strahlungspermögen 
miebergeminnt, mährenb bas Uran-X allmählich 
feine Elftipität einbüßt. Diefes auffalfenbe Verhalten 
mürbe bann pon Butherforb unb S o b b y am 
Uran-X unb (Chor^X quamitatip geprüft, mobei 
fid] ergab, baß einerfeits in einem reinen rabio- 
aftipen Körper fortmährenb eine gef ermäßig be- 
ftimmte ZTTenge pon anberer rabioaftiper ETTaterie 
er3eugt toirb, mährenb anberfeits bie fo entftan- 
bene BTaterie porn Elugenblicf ihrer Erjeugung an 
in geometrifcher Proportion mit ber Seit abnimmt. 
Dabei ift bie Jntenfität ber Strahlung in jebem 
BToment ber «5al]l ber in biefer Seit unpermanbelt 
gebliebenen Eitome proportional. 

Elus biefer O]eorie, bie bas Energieprin3ip 
mahrt unter Verlegung eines Energieoorrats in 
bas Eitom, folgt, baß jebem rabioaftipen Körper 
nur eine beftimmte mittlere Cebensbauer 3ufommen 
famt unb baß man berechtigt ift, bei jeber aftipen 
Subftan3 bie 5 rage nad] ihrer BTutterfubftanj auf- 
3iimerfen. Bejüglich bes Babiunts hat man leß- 
tere irage bahin gelöft, baß bas Uran als fein 
Vorfahr auf$ufaffen fei; über bas Uran hinaus* 
5ugehen unb bejfen 2Butterfubftan3 3U ermitteln, 
liegt anfeheinenb meber eine 2TTöglid]feit noch bie 
Vcranlaffung por. Bad] einer einleuchtenben Sd]ät- 
31mg finft bie Strahlungsenergie bes Urans erft in 
350 ETiillionen Jahren auf ihren ^albmert, ift alfo 
mährenb geologifcher Epod]en praftifch fonftant. 
Eliöglidjenpeife eyifticrt jebod] 3tpifd]en bem Uran 
unb bem Babium noch ein Smifd^enförper, ben 
BoItm00b aufgefunben 311 haben glaubt. Er 


nannte biefen Körper, ber in feinem d]emifd]en Ver- 
halten bem Chorium fehr nahe fteht, Jonium unb 
fieht in ihm bie 2Tlutterfubftan3 bes Babiums. 

Das leßte (Slieb in ber Beihe ber Babium- 
ahfömmlinge ifl befanntlid? bas polonium, beffen 
a-Strahlungsintenfität in etma 1^0 Eagen auf ben 
Efatbmert finft, bas fich baher in perhältnismäßig 
fur3er Seit in einen inaftipen Körper permanbelt. 
Bad] Butherforb 3erfällt bas polonium in He* 
lium unb Blei. Daß bas a-Ceild?en in ungelabenem 
Suftanb mit bem Heliumatom ibentifd] ift, mürbe 
feitbem burd] bas Experiment bemiefen. Bimmt 
man an (allerbings eine pöllig unbemiefene Ein¬ 
nahme), baß bei jeber Ummanblung, bie unter Elb- 
fd]leuberung eines a-Ceild?ens por fid] geht, ftd] bas 
Eltomgemicht ber 3urücfbleibenben Subftan3 um bas 
bes Heliums, alfo um pier, perminbert, fo fommt 
man, ba fünf betartige Ummanblungsftufen 3tot- 
fd]en Babium unb polonium liegen, auf bas Eitom* 
gemkht bes Bleis ( 225—^5 = 20?; Blei = 206 9). 
Jebenfalls ift biefe 5 rage ber Entftehung bes Bleis 
nod] als ungelöjt 3U be3eichnen. 

Von großer Wid]tigfeit ift bie Entbecfung ber 
Emanationen gemiffer rabioaftiper Stoffe ge- 
morben. Unter ben befannten rabioaftipen lang¬ 
lebigen Elementen finb O]orium, Babium unb 
Elftinium bie einigen, bie emanieren, b. h- unaus¬ 
gefeßt ein (ßas er3eugen, bas nach feinem chemi- 
fd]en unb phyfifalifd]en Verhalten ben inerten (Safen 
gleicht unb bie merfmürbige Eigenfchaft befißt, 
allen Körpern, mit benen es in Berührung fommt, 
eine fogenannte „inbujierte" Elftipität 3U erteilen. 
Bach Buth^rforbs Eheorie finb biefe Emanatio¬ 
nen gasförmige rabioaftipe Elemente unb 3erfallcn 
unausgefeßt in eine Beihe ftufenmeife auseinanber 
herporgehenber aftiper Subftansen ebenfalls ele¬ 
mentarer Batur, melche bie mit ihnen in Berüf]* 
rung befinblidjen Körper in unenblkh bünner Sd]id]t 
überfleiben. U 2 ie Buth^rforb fanb, läßt fid] eine 
Verftärfung biefer Schicht ersielen, menn man ben 
Serfall ber Emanation in einem eleftrifd]en 5 <dbe 
por fid] gehen läßt. Die Elbfd]eibung erfolgt ais¬ 
bann im lufterfüllten Baume fajl ausfd]ließlid] an 
ber Kathobe. Diefe Wahrnehmung jtellt ein tpid]- 
tiges Hilfsmittel 3ur Verfügung, rabioaftipe Ema¬ 
nationen nadftutpeifen. Eine einbeutige Erflärung 
biefes Verhaltens ift nod] nicht gegeben. 

Erfolgreiche Experimente, auch in ber freien 
Eltmofphärc rabioaftipe Emanationen nad]3uu>eifen, 
haben Elfter unb (ßeitel angeftellt. Sie er- 
fannten, baß auf einem Draht, ber, auf mehrere 
taufenb Volt negatip gelaben, einige Stunben lang 
im freien exponiert toirb, nad] bem Eint]olen ein 
aftiper Bieberfd]lag bemerfbar ift, beffen Elbflin- 
gungsfonftante 3iemlid] genau mit berjenigen ber 
Serfallprobufte ber Babiumemanation überein- 
ftimmt. Es rourbe feftgeftellt, baß ber Emanations¬ 
gehalt ber £uft mit tpad]fenber Entfernung bes 
Beobachtungsortes pon ber Küfte u>äd]ft, baß er 
in (Gebirgstälern befonbers h'oef] ift unb felbft auf 
Ellpengipfelit pon ettpa 3000 EHetern Seehöhe nod] 
recht beträd]tlid] fein fann. Die Quelle biefer rabio¬ 
aftipen Emanation in ber Eltmofphärc fanben bie 
beiben d°rfd]cr in einem Babiumgehalte bes Erb- 
bobens felbft. Der Babiumgehalt ber perfd]iebenen 
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(ßefteinsarten ift forgfältig gemeffen unb bei beit 
Urgefteinen aus “ben oerfd]iebenjten Cänbern ber 
Erbe auf V550 bis V40 Milligramm pro Kubif* 
meter feßgejtellt worben. Strutt, ber biefe inter* 
effanten Untersuchungen bis in bie neuefte geit 
fortgeführt fyat, l|at auch bas geologifdje Filter ber 
(ßefteine aus bem <5efyalte ber Mineralien an Xje* 
üum berechnet, inbem er fcic gewiß jutreffenbe Por* 
ausfefcung machte, baß biefes Helium in ben (ße* 
fteinen burch rabioaftioe projeffc erseugt fei. 

3n aus oulfaniifchcr Ciefe entquellenber 
Kohlenfäure, in bem l^eilfräftigen „5ango", mine* 
raltfdiem Sd]lamm aus SprubeUfyermen, im XPaffer 
oon Quellen unb 0]ermen h<*t man Babiumema* 
nation entbeeft. Es ift auffallenb, baß man trofe 
aller Sorgfalt unb oerbefferten 3n(trumente neue 
rabioaftioe (Elemente bei biefen Untersuchungen nicht 
entbeeft fy**/ abgefehen 00n ber Kuffinbung bes 
Babiothors in ben Sebimenten ber Babener 
Quellen. 

Eine weitere funbamentale Eigertfchaft ber 
rabioaftioen Körper ijt bie XPärmeentwicflung. 3 m 
3ahre 1903 fanben p. Curie unb Caborbe, baß 
ein Babiumfals jtets wärmer ift als feine Umge* 
bung, unb bie neueften herauf be3Üglid>en Prä* 
3ifiortsmeffungen ergeben, baß \ (ßrarnm metallifchen 
Habiums in ber Stunbe K8 (ßrammfalorien ent* 
wicfelt. Pie Butherforbfd>c Ojeorie gibt ba* 
für folgenbe Erflärung: Pie aus bem Ktomoer* 
banbe mit großer (ßefchwinbigfeit l^rausgefdtfeu* 
berten a*Ceild]en werben 3um größten Ceile fchon 
in ber ausjkahlenben Subftanj felber aufgehalten 
unb fefcen nun ihre ftnetifd]e Energie in XPärme 
um. Es folgt baraus, baß jeber erstrahlen aus* 
fenbenbe Körper XPärme er3eugen muß, eine SoU 
gerung, bie für bie a*ftrahlenben probufte bes 
Choriums unb für bas polonium füglich als rieh* 
tig erwiefen ift. Pie XPärnteprobuftion ber ß* unb 
^Strahlen ift entfprechenb ihrer geringeren fineti* 
fdien (Bewegungs*)Energie weit Keiner unb fommt 
gegen bie ber a*Strahlen faum in Betrad]t 

XPie oben angegeben, ift bie ionifierenbe XPir* 
fung ber a*Ceilchen an eine beftimmte fritifche <ße* 
fdjwinbigfeit gefnüpft. (ßefefct, es gäbe eine Um* 
wanblung gewöhnlicher, nicht aftioer Materie unb 
biefe ginge unter Entwicflung oon a*Strahlen oor 
fich, beren (ßefchwinbigfeit oon oornherein unter 
biefem fritifchen XPerte bleibt, fo ent3Öge fich biefe 
Umwanblung unferer XPahrnehmung burch bie üb* 
liehen Prüfungsmethoben. Pagegen müßte fie fich 
burch ihre XPärmeentwicflung oerraten. 3n biefer 
Bid]tung angeftellte Perfucf]e h a ^ ert nod] nicht 3U 
einem fieberen Ergebniffe geführt. 

Bei ber großen Perbreitnng bes Babiums auf 
ber Erbe bilbet biefer Babiumgehalt eine ans* 
reichenbe Quelle für ihre Eigenwärme. 3 a nian 
hat berechnet, baß bie Erbe bei burd] ihre gan3e 
Blaffe gleichförmigem Babiumgebalte eine oiel grö* 
ßere IPärmemenge erjeugen muß, als fie burch Leitung 
an ben IPeltraum oerliert. Piefer XPiberfpruch mit 
ben tatfäd]lid]en Perbältniffen läßt fid] nur fo löfen, 
baß man entweber annimmt, bie Eigenwärme ber 
Erbe fei in fteter «gunahme begriffen ober ibr 2^a* 
biumgehalt erftreefe fid] nur auf eine äußere jiem* 
lieh bünne Sd]ale. 
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XPäre alles in ber Batur oorhonbene Xjelium 
rabioaftioer Xjerfunft, fo gäbe uns bas Speftrum 
ber Sonne unb 3ahlreicher gasförmiger Bebel 
Kunbe baoon, baß bort rabioaftioe Pro3effe im 
(ßange finb ober einft im (ßange waren oon un* 
oergleichlich größerer Kusbehnung, als fie fich in 
unferer Schöpfungsperiobe auf ber Erbe abfpielen. 

Pon biefer überörtlichen «gufammenfaffung 
wenben wir uns nun noch 3U einigen Ein3elcrgeb* 
niffen ber Babiumforfchung. «gunächft 3U ben 
ß*Strahlen bes Babiums. IPährenb man 
früher annahm, baß biefe Strahlen nur oon bem 
ießten gierfallsprobuft bes fchnell jerfallenben 
Bieberfdjlages, Babium*C, ausgingen, würben fie 
fpäter auch hei anberen «gerfallsprobuften bes Ba* 
biums entbeeft unb füglich h a hen 0. Xjahn unb 
£. Meitner*) nachgewiefen, baß auch bas eigent* 
liehe Babium eine typtfehe ß*Strahlung befißt, bie 
fich mittels ihres Purd]bringungsoermögens oon 
ben anberen ß*Strahlungen mit abfoluter Sicher* 
heit unterfcheiben läßt Kuf (ßrunb ihrer X}ypo* 
thefe, baß fompleyen Strahlen fompleje Subftan* 
3en entfprechen, fd]ließen bie Entbecfer aus bem 
Porhanbenfein biefer ß*Strahlung auf eine fomplejre 
Batur bes Babiums, b. h- barauf, baß es aus 
einer 2ln3al]l oerfd]iebener Elemente ober Einheiten 
befteht. 

Pon allen Elementen ber Klfaligruppe 3eigt 
bas Kalium allein ausgefprochene Babio* 
aftioität, währ enb Batrium unb alle feine Salse 
fid] als oöllig unaftio erwiefen h a &en. **) Pie 
Strahlen ber Kaliumfal3e, bie fid] als h^rogen 
unb oon beträchtlichem Purd]bringungsoermögen 
erwiefen, seigten Eigentümlichfeiten, bie an bie 
allerbings etwas burd]bringenben ß*Strahlen bes 
Uranium*X erinnern. Man fönnte eine Perunrei* 
nigung ber Kaliutnfal3e burch irgenb einen rabio* 
aftioen Stoff oermuten; aber es war unmöglich, 
troft oerfchiebener prüfungsmethoben, bie Aftioität 
biefer Sal3e auf bie (ßegenwart fehr Keiner Men* 
gen irgenb eines befannten rabioaftioen Elements 
ober einer ihrer Perbinbungen 3urücf3uführen. 

Km ber IPiffenfchaft unb ber fjeilfunft in ber 
Erforfdiung unb Benüßung ber rabioaftioen Stoffe 
3U f}ilfe 3 U fommen, h^hen 3wei Englänber, Pis* 
count 3* > *<*9h wnb Sir Ernjt Caffel, eine Be* 
ftellung auf 7V 2 (ßrarnm reinen Babiums gemacht, 
bas eine Britifctje Minengefellfd]aft aus ben Minen 
in (ßrampounb Boab in Cornwall liefern wirb. 
Piefe Babiummenge foll bem Britifchen Babiuminfti* 
tut als (ßejehenf überwiefen werben, namentlich 
behufs Teilung oon Krebsfranfen. Pie Kusfüh^ 
rung bes Auftrages wirb unter bie Kuffidjt prof. 
(ßiefels, einer Autorität auf bem (ßebiete ber 
Babiumer3eugung, geftellt werben. Ein (ßrarnm 
Babiumbromib wirb gegenwärtig mit 3*^0.000 Marf, 
ein Milligramm 3^ a ^hi»^lh<»ler Babiums mit 380 
Kronen berechnet. 

Die Denoanbhmg ber «Elemente. 

3n einem Portrage über „Elemente unb Elef* 
tronen'', ben XP. Bamfay auf ber (ßeneraloer* 

*.) phyjtfal §eitfä?r., X (iw), Hr. 2(. 

**) pt]ilofopb. ITTagaj., Vol. ^6 5. 577. 
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fammlung ber Chemical Society, Conbon, ge* 
galten h<*t, befprach er eine 2 in 3 ahl Erfdjeinungen, 
meldje bie Annahme ftüfeen, baß alle (Elemente aus 
einem gemeinfamen Itrftoffe beftetjen unb baß ihre 
Derfchiebenbeit nur auf bas Mehr ober IDenigcr 
an Eleftronen 3urücf3ufiihren ift, bie mit biefem 
Uratom perbunben finb. *) Hach biefer I^ypothefe 
müßte es möglich fein, burdj Zuführung ober Ent* 
3iel)ung pon Eleftronen ein Element in ein anberes 
um3un?anbeln, mas 3mar bie Kldjimiften ftets für 
möglich gehalten, bie Chemie als IDiffenfebaft aber 
bis por fu^em für pöllig unmöglich erflärte. Mit 
ber im 3 ahre I 9 °ö poh Hamfay unb Sobby 
beobachteten bireften Bilbung bes Elements i}e* 
üum aus bem Element Habium mar ber Safe pon 
ber Ummanbelbarfeit ber Elemente umgeftoßen. 
Die angeblich beobadtfete Bilbung pon Cithium aus 
Kupfer hat fidj bagegen nicht beftätigt. Hamfay 
ift ber Knfidjt, es fönne bei biefen Der juchen bei 
ber rabioaftiuen Beftrahlung ber Kupferlöfung eine 
Spur Cithium aus bem (Slasgefäße in bie Cöfung 
gegangen fein, momit eine neue jahigFeit bes Ha* 
biums entbeeft märe, ba ohne Beftrahlung ein fol* 
eher Übergang nicht beobachtet merbe. 

Da bie Derfuche, Silber burd? Habiumftrahlen 
in ein anberes Element übersuführen, gleichfalls 
ein negatmes Ergebnis hatten, fuchte Hamfay mit 
Elementen Port h^h^em Ktomgemicht, alfo labile* 
ren Elementen, 3um Siele 3U gelangen. Er unter* 
fuchte baher bas Verhalten bes Choriums genauer, 
3unächft mit ber Kbficht, mie beim Habium auch 
hier £jelium als «gerfallsprobuft nach3umeifen. Das 
Ergebnis biefer Unterteilungen mar infofern fehr 
überrafchenb, als nicht bas ermartete Helium, fon* 
bem Kohlenftoff nachgemiefen mürbe, fo baß biefer 
pon Hamfay als bas gerfallsprobuft bes Cho* 
riums angefehen mirb. Die Derfuche mürben in 
ber XDeife angeftellt, baß gereinigtes Choriumnitrat 
ber Habiumbeftrahlung ausgefefet mürbe, mobei fich 
Kohlenfäure entmicfelte. Uuch bei SirFonnitrat unb 
IDismutperchlorat Fonnte infolge gleicher Behanb* 
lung bie Bilbung pon Kohlenfäure nachgemiefen 
merben, mährenb bies bei Bleidtlorat nicht ber 
5 all mar. Da bie Derfuche fämtlich unter glci* 
chen Bebingungen angeftellt mürben, fcheint ber 
Bemeis Por3uliegen, baß bie erftgenannten Eie* 
mente tatfächlich in Kohlenftoff umgemanbelt mur* 
ben unb biefer nicht etma aus einer anberen un* 
beachteten (Quelle h^ührt, ba er fich fonft auch 
beim Bleichlorat hätte nadimeifen laffen müffen. 

2 Tiit biefen Ergebniffen ftimmt es nicht überein, 
baß Prof. 5 * S 0 b b y auch aus ben Elementen Uran 
unb Chor nicht Kohlenftoff, fonbern mie aus Ha* 
bium bas I^elium gemonnen hat. **) Seine fdjon 
im 3 ahre 1905 begonnenen bahin 3ielenben Derfuche 
mürben begünftigt burch bie EntbecFung, baß bas 
neuerbings Fäufliche Metall Kalium, menn es in 
einem eleftrifchen Schmelsofen im DaFuum auf eine 
fehr hohe Cemperatur gebracht mirb, bie jähigFeit 
erhält, alle beFamttcn (Safe mit Ausnahme ber 
djemifch trägen (Safe ber fjelium* 2 lrgon*<Sruppe fo 
pollftänbig 3U abforbieren, baß man baburch ein 


*) Die Umfd?au, XIII ((909), Hr. ?>$. 

•*) Die llmfchau, XIII ((909), Hr. (8. 


pollfommeneres Dafuum erhalten Fattn, als bisher 
auf irgenb eine IDeife 3U er3ielen mar. 

Sobby bebiente fich auf (Srunb beffen fol* 
genber Unterfuchungsmethobe. Das auf fjelium 3U 
unterfudienbe <Sas mirb über glühenbes Kalium in 
einen befonberen Dafuutn*Schmel3ofen geleitet. 3 f* 
ber ®fen erfaltet, fo mirb Quecffilber hiu3ugefügt, 
melcbes bas pom Kalium nicht abforbierte (Sas 
in eine gan3 minsige Speftralröhre brüeft. Sum 
Hachmeife bes f^cliums finb fdjon gan3 minimale 
Mengen nach biefer Metfjobe ausreichenb, bis 3U 
bem millionften Ceil eines Kubif3entimeters, b. h- 
einem 5 ünftaufenbmillionftel (Sramm ffelium. Es 
läßt fich nun beredinen, mieuiel fjelium aus einer 
gegebenen HIenge Uran in einer gemiffen Seit er* 
3eugt mirb. Hach unferem jefeigen EDiffen ent* 
ftehen 2 Milligramm ^eliutn aus \ Million Kilo* 
gratnm Uran in einem 3 a te, Porausgefefet, baß 
aus jebem fich 3erfefeenben Ktom Uran ein Ktom 
ffelium hen>orgeht. XDenn man alfo ein Kilogramm 
Uran benüfet, fattn man mittels ber Kal3iumntethobe 
bas etma entftanbene ffelium nach Derlauf pon 
ungefähr V10 3 a h r nadimeifen. Sobby fanb es 
3uerft 3mecfmäßig, mit nicht mehr als V3 Kilogramm 
Uran unb Chor 3U arbeiten. Begreiflichermeife er* 
forberit biefe Derfuche bie abfolute Kbmefenhcit 
atmofphärifcher Cuft, beim bas in menigen Kubif* 
millintetern Cuft enthaltene Krgon, bas mie ffelium 
Pont Kalium nicht abforbiert mirb, genügt, um bie 
Beobachtung ber minimalen ZTlengen bes gebilbeten 
rfeliutns pöllig unmöglich $u machen. Um eine 
große Menge Uranfal3 pon jeber Spur Cuft 3U 
befreien, bebarf es eines fehr pollfommenen unb 
fompli3ierteit Apparats, beffen Bau bem 5 orfcher 
erjt nach langen Erfahrungen möglich mar. 

Schon mit einfacheren Derfuchsanorbnungen 
gelang es, bie Entftehung pon Helium mit Sicher* 
heit nach3umeifett, unb 3mar nach einem Seifroume 
Port 7 Monaten bei Chor unb nach ^ Monaten 
bei Uran. Bad] biefen mit fleineren Quantitäten 
gemonnenen Hefultaten murbert größere 5 lofchen, 
jebe mit etma 2 Kilogramm Uran* unb Chornitrat, 
erfolgreich permenbet Die Experimente mit Uran 
finb bisher am meiteften porgefdjritten. Die erfte 
Prüfung gefchah nach 6 \ f bie smeite nach 27 , bie 
britte rtadj \2 Cagen. Die erfte 3eigte, baß fich 
mehr als minimale ttadimdsbare ZTlengen Helium 
gebilbet hotten, bie 3meite ergab ungefähr bas HTi* 
nimum, mährenb in ben \2 Cagen nicht genug fje* 
üum gebilbet mar, um es nadjmeifen 3U fönnen. 
Diefe Hefultate laffen alfo nid?t nur mit (Semiß* 
heit bie Entftehung pon I^elium aus Uran erfen* 
nen, fonbern 3eigen auch, ^oß bie 2TTettge, bie ent* 
fteht, faft genau mit ber pon ber Chcorie porherge* 
fagten übereinftimmt, ba fie etma 2 Milligramm 
per eine Million Kilogramm im 3 a h^ c beträgt. 
Ein mit Chor porgenommenes probeeyperiment er* 
gab nach brei Monaten bie Knmefenheit eines Diel* 
fachen ber minimalen £}eliumquantität. 

®bmohl alfo bei ben beibert Elementen Uran 
unb Chor bie Deräitberung fo langfam por fich geht* 
baß in einer Million 3 a h*“e f^h ^or etma ein 
5 oh^taufenbftel ber gan3en Maffe ummanbelt, ift 
es hoch möglich gemorben, biefe Deränberungen 
experimentell nachsumeifen unb bie pon ihnen im 
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taufe weniger tDochen er3eugte 2 Uenge ^eltum $u 
ifolieren unb 3U meffen. 

Die 217 öglid)feit ber Derwanblung ber Eie* 
mente, biefes Sehnfud)tstraumes ber alten 2 Ud)e* 
miften, h<*t fürjlid} burd). eine Unterfud)ung ber 
Chomifer B a m f a y unb 5t* £■ U f h e r eine neue 
Betätigung erfahren. *) Da nicht nur Babium felbft 
fsd) in fjelium oerwanbelt, fonbern bie oom Babium 
ausgefanbte Emanation bie Umwanblung anberer 
Stoffe ein3uleiten oermag, fo [teilten fie Derfuche 
mit ben (Safen an, bie fid) aus einer metallifd)es 
Babiumbromib enthaltenen £öfung entwicfelten. 
Badjbem biefe geringe 2 TTengen oon Babiuntemana* 
tion enthaltenen <Safe ■ in <Slasfölbd)en geleitet 
waren, bie 3unäd)ft leergepumpt unb bann mit 
oerfd)iebenen töfungcn gefüllt roaren, würbe ber 3n* 
halt oier IDochen lang [ich felbft überlaffen, bis bie 
Energie ber Emanation oöllig erfd)öpft war. Bun 
würben bie oorher oöllig fohlenftoffreien £öfungen 
unterfucht, unb es [teilte fid) h^taus, baß fie geringe 
2 Tiengen Kohlenftoff in 5 orm oon Kohlen) aure unb 
Kohlenojryb enthielten, bie nur aus ben ber Emana** 
tionswirfung untertrorfenen Derbinbungen flammen 
fonnten. Daraus 3iehen bie Chemifer ben Schluß, 
baß bie in jenen Derbinbungen enthaltenen Eie* 
mente ber Kohlenftoffreihe (Süjium, Citan, <§ir* 
fonium, Chorium, Blei) ohne Ausnahme unter Ein* 
wirfung ber Babiumemanation Kohlenftoffoerbin* 
bungen liefern, b. h* alfo fid) teilroeife in Kohlen** 
ftoff oertoanbeln. 2 lm geringfteu ijl biefe Cenben3 
ber Dertoanblung beim Blei. 

§u ben fpaltbaren Elementen, oon benen im 
oorigen 3 <*htgange ( 3 <*htd>- VII, S. 77 ) berichtet 
lourbe, h^t fich nach einem oorläufigen Bericht 


*) Berichte ber Deutfdjen Ctjcm. (Sefellfdj. 42. Jaljrg. 
(1909) 5 . 2930. 


bes Chemifers Dr. 21 u e r oon IDelsbach auch 
bas Chulium gefeilt, bas fd)on im 3ahre J 879 
entbeeft würbe, bisher aber allen Bemühungen, 
es felbft ober feine Sal3e in halbtoegs reinem gu* 
jtanb bar3uftellen, hartnäefigen IDiberftanb leiftete. 
2lud) bie oon 21 u e r oon IDelsbach ausgeführ** 
ten Derfuche führten erft nach langwierigen unb 
überaus miihfamen Crennungsarbeiten ba3u, bie 
chemifche 2 Tatur bes Cu feft3uftellen. Dabei ergab 
fich, baß Chulium fein homogener Körper ijl, fon* 
bern ber bfaüptfache nach aus 3wei dementen be* 
fteht; aud) ein brittes, bem (Erbium fich anfcf)lie* 
ßenbes Element ift in geringer 2 Henge oorhanben. 

Das erfte, bem Klbebaranium fich anreihenbe 
Element bilbet ein weißes Sesquioyyb, oon bem 
ftch oöllig farblofe, keinerlei 2lbforptionsfpeftrum 
befißenbe Sal3e ableiten. Charafterifiert ijl biefes 
Element burd) fein glän3enbes 5unfenfpeftrum, 
beffen intenftofte £inien fich faft ftets in bem Spef* 
trurn ber 2llbebaraniumfal3e finben. 2lud) bas 
3weite Cu*Element bilbet ein faft farblofes Sesqui* 
ojyb, hoch fcheinen feine Sal3e nid)t farblos 3U 
fein. Sie alle 3eigen bas bisher bem Chulium 3U* 
gefchriebene charafteriftifche 2lbforptionsfpeftrum. 
Diefes Element ift burch feine hoho Sd)werflüd)tig* 
feit gefenn3eichnet. Das bei fehr ftarfem 5 unfen 
höchft glän3enbe 5unfenfpeftrum fatm bcshalb bei 
fd)wad)em 5 unfen, namentlich aber bei (Segenwart 
anberer Ieid)ter Körper, 3. B. bes 2 llbebaraniums, 
letd)t überfehen werben. 

2 TTerTwürbigerweife treten in ben Speftren ber 
Cu*Elemente mit faft unoeränberter Stärfe bie 
wenigen, aber ftarfen £inien wieber auf, bie fich 
aud) in ben Speftren oon Caffiopeium unb 2 llbe** 
baranium als gemeinfam erfennen ließen. IDeitere 
5 orfd)ungen über biefe feltenen Elemente bringen 
hoffentlich nähere 2luffd)lüffe. 


3Das hebert unb feine i£nm>i<Jlung. 

(Entwicflungslehre, allgemeine Biologie, Paläontologie.) 

Utifere 2 Jt)nettretf)e. * Das Hätfel bes Gebens. * Erlofcbene <Sefd)led)ter. 


Unfere Uhnenreifye. 

^%£yftner ^or früheften unb unermüblichften 
■VSll Dorfämpfer bes Darwinismus unb ber 
Entwicflungslehre, prof. Ernft ffaecfel, 
hat gelegentlich ber 550 jät)rigen 3 ubelfeier 
ber Unioerfität 3oua in einer 5oftfd)rift *) 
feine 5orfd)ungen unb 3&oen über bie 
2U)nenreihe bes 2nenfd)en enbgültig bar* 
gelegt. 2lud) wer fjaecfel in oielen punften ab* 
lehnenb gegenüberfteht, wirb bie 2lrbeit mit 3uter* 
effe unb Bufcen oerfolgen. IDar ihr Derfaffer bod) 
einer ber erften, bie in Deutfd)lanb bie neue £el)re 
nid)t nur burd) popularifierungsoerfuche 3U oer* 

*) Unfere 2 tf)nenreil)e (Progonotaxis Hominis). 
Kritifdje Stubien über pbyletifcbe 2lntl)ropoloaie. 3 ciia / < 5 . 
5 ifcher, (908. 


breiten, fonbern aud) burd) eigene 5orfd)ungen 3U 
beftätigen unb 3U ftüßen fud)ten. Sd)on oor 
^ 3 <*hron [teilte b)aecfel in ber „(Senerellen 
ZHorphologie'' einen Stammbaum bes Cierreiches 
auf unb oerfuchte, bie Keimesgefd)id)te bes Ein3el* 
wefens aus ber Stammesgefd)id)te feiner 2 lhnen 
heraus 3U erflären. Das oon ihm 3U bem 5 u>ecfe 
aufgeftellte „biogenetifche (Srunbgefeß", bas befagt, 
baß bie Entwicflung * bes 3 ubioibuums, bie (Dnto* 
genefis, bie abgefiirste IDieberholung feiner Stam* 
mesgefcbid)te, ber Phylogenefis, fei, hat fpäter 3al)l* 
reiche Betätigungen, aber aud) maitd)e Berid)ti* 
gung erfahren. 3u feiner 2TTonographie über bie 
Kalffd)wämme leitet er alte mehr* ober Diejenigen 
Ciere (2TTeta3oen, im^(Segenfaße 3U ben einseiligen 
Prot03oen) oon einem einfachen, aus swei 
fd)id)ten beftehenben bed)erförntigen ilrbarmticr, ber 
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(Safträa, ab. £ in mie fidlerer BlieF il?n babei leitete, 
erfehen roir aus ber £atfad?e, baß 23 3 afyre fpäter 
2 Uonticelli in Neapel bas Urbilb ber pon 
fjaecfel porausgefefoten (Safträa auffanb unb 
Pemmatodiscus gastrulaceus nannte. 

Die 2 lbftammung bes 2 Tlenfd?en pom Riffen, 
pon X?aecfel fd?on frühseitig behauptet, fd?ien burd? 
bie 2 luffinbung bes Pithecanthropus erectus, bes 
„aufrechtgehenben 2 lffenmenfd?en" pon 3 apa (*89*), 
eine unbestreitbare Stüße erhalten 311 h a bcu. Den* 
nod? fyat fid? bisher nid?t mit Sicherheit feftfteUcn 



Pie €nttpicflun^ des Hntpbiorus. A Blastula. Ji Beginn der Cinftülpumj 
des €moderms. C Gastrula..//; fputeres ©.ijtruInOudium mit iiuci llrfc»}« 
menten h, c Ucrmnrobr, n (Öffnung dcsfelben mid] aufern. K Uodj.Jpäteres 
Stadium mit neun llrfcgmcntcn, pom Bücfcn gefeben, b Cborda, a (Öffnung 
des Zleroenrotyrs, c jroei llrfegmente, F Carne mit ITlund g und erjle 
Kiemenfpalte /, d Parm. 

laffen, ob biefer menfd?enähnlid?fte ber 2TCenfchen* 
affen ein bireFter Dorfahr bes 2 TTenfd?en felbft tpar; 
ob nicht ber 2TCenfd? 3U ber gelt, als ber pithec* 
antbropus in 3 ar>a manbelte, fd?on piel 311 u?eit 
in feine heutige 5orm hiueingebilbet mar, um pon 
ihm abftammen 3U Fönnen. 2?aecfel jebenfalls 
3äl?lt ihn 311 unferen 2ll?nen. 

2 Tad? ibm ift unfere Porfabrenreif?e in 3trei 
große 2lbfd?nitte 511 3erlegen: bie foffil nicht nad?* 
meisbaren unb bie paläontologifcb tpenigftens teil* 
meife belegten 2ll?nen. 3ekcr 2lbfd?nitt umfaßt brei 
„Strecfen". Die erfte berfeiben ift bie StrecFe ber 
protiften* 2 ll?nen. Da nod? beute jebes tierifd?e 
besiebungsmeife menfd?lid?e 3 n &iDibuum *>on einer 
Stammselle, ber Cytula, aus feinen Urfprung nimmt, 
fo muß nad] betn biogenetifd?en (Srunbgefefce bie 
2lbnenreil?e jeber Cierform mit einer Urftammselle, 
ber Cytaea, beginnen. Unter ben protiften finb 
bie plasmobomen, bie protopbyten, bie älteren; 
aus ihnen gingen fpäter burd? UntFehr bes Stoffe 
tpecbfels bie protosoen berpor. 2TTan unterfebeibet 
bei ben protiften Fernlofe llrsellen (2lrd?icvten) unb 


Kern3ellen. <§u ben erfteren merben bie HToneren 
gerechnet unb eine Unterabteilung pon ihnen, bie 
Chromaceen, fiebt fjaecfel als bie Urorganismen 
an, bie ben Übergang pon ber unorganifd?en 3ur 
organifcbeit IDelt bilben. Das protoplasmaFügel* 
eben ber einfaebften biefer Cebemefen mirb burd? 
eine (Sallerthülle gefd?üfct. DenFen mir uns auch 
biefes Scf?ufcorgan nod? fort, fo ftebt ber benFbar 
einfad?fte Organismus por uns, ber „probiont" 
bes laurentifeben Seitalters. 3h n muffen mir uns 
burd? ilrseugung entftanben benFen — menn mir 
Fönnen. (Einseitige tilgen mit «gellFernen bilben bie 
näcbfte 21 bneuftufe, aus benen burd? Stoffmechfel* 
urnFebr bie 2 lmöben, bie ältefte Stammform ber 
protosoen, berporgeben. Die einfache Organifation 
ber 2lmöben unb bie Catfad?e, baß amöbenartige 
Sellen im <Eierreid?e pielfad? PorFommen (3. 23 . bie 
£euFo3Vten bes menfd?ltd?en 23 lutes), fpred?en für 
il?re 2 ll?nenfd?aft. 3 huen, bie nod? Feine feftum* 
greinten (Sebilbe barftellen, folgen bie 5 lcigcllaten, 
beftimmt geformte, mittels einer ober einiger (Seißeln 
fd?mimnienbe formen, Pie folgenbe Stufe unferer 
Dorfal?ren bilben bie 23 laftäaben, bie Übergangs* 
gruppe 511 ben 2Tieta5oen, aus einer Schicht gleid?* 
artiger Sellen gebilbete 2?oblFugeln, bie in ber 
Ontogonie ber Diejenigen ber mid?tigen 23 laftula 
entfpred?en. 2 luf ber 23 laftulaftufe fteben nod? beute 
einige Organismen, mie bie (Srünalgen panborina 
unb Dolpoy unb bie KatalaFten. 

Die 3meite StrecFe ber Stammesgefd?id?te um* 
faßt bie 21 hneu ber IDirbellofen, bie Metazoa 
invertebrata. Sie fd?eiben fid? in 3mei große 
(Sruppen, bie Hiebertiere (<£ölenteria) mit fehlenber 
unb bie Obertiere (Cölomaria) mit Porl?unbener 
£eibesf?öl?le. Die gemeinfame 2lusgangsform ber 
22 iebertiere, bie (Safträa, erl?ält fid? als 2 lbbilb in* 
folge ftreuger Dererbung nod? jefet bei allen 2 TTe* 
ta3oen in 5 onn ber (Saftrula. 2 lus ben beiben 
Keimblättern ber (Safträa entmicfelten fid? alle (Sc* 
mebe. Don ben 2 tiebertieren gelangen mir 3U ben 
l?öherftebenben Obertieren, bie fd?on im 23 efifce einer 
£eibesböble finb. b?anb in 2?anb mit beren €rmerb 
entftel?t eine jmeite Darmöffnung unb bas ein* 
fad?fte 23 lutgefägfyftem. Sie leiten hinüber 311 ben 
Permalien I?aecFels, einer Urmürntergruppe; pon 
ihnen 5U ben prod?orboniern ift ber Stammesmeg 
pöllig bunFel. 2 ln bas SEitbe biefes IPeges ftellt 
f?aecfel bie längft ausgeftorbene Cborbäa, bie als 
Stammform ebenfo mid?tig ift mie bie (Safträa. Sie 
foll in ber präfilurifd?en S<?d gelebt haben. 

Die 2 H 0 n 0 r r b i u e n * 211 ? u e n bilben bie 
britte Stammesftrecfe. X?ier beFommen mir fd?on ein 
menig fefteren 23 oben unter bie 5 iiße. S u ben 
21 Tonorrhinen gehören bie 2 lcranier fSd?äbellofen), 
pon benen uns ber 2lmpl?ioyus, ber ein3ige lebenbe 
Heft einer großen (Sruppe aus bem präfilur, nod? 
beute ein 23 ilb gibt. Da biefes niebrigft ftebenbe 
lebenbe IPirbeltier trofe feines einfachen 23 aues eine 
2 \eibe erft fpäter ermorbeuer 2 TIerFmale jeigt, fo 
bat es m»abrfd?einlid? nid?t als bireFter Porfabr 
bes 2Uenfd?en 511 gelten, fonbern feine präfilurifd?en 
Stammformen, bie bypotbetifd?en Urmirbeltiere 
(profponbylia). 2luf biefe 2ll?nen folgt mieber ein 
bunfles IDegftücf, bis mir 311 ben Cycloftomen, ben 
erften Sd?äbeitieren, gelangen. Die beiben febr pon* 
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einander abmekhenben Ordnungen berfeiben, bie 
HTyjrinoiben unb petromy3onten, finb fjöchftmahr* 
fcheinlich fidj ooneinanber entfernenbe Abkömmlinge 
einer älteren Stammgruppe, ber Urfchäbeltiere 
(Archicrania). Sie finb in unferer Ahnenreihe 
fidjer pertreten gemefen. 

2 TCit ben Archicraniern Betreten mir ben 3mei* 
ten fjauptabfehnitt unferer Stammesreihe, ein (ße* 
Biet, in bem bie Paläontologie bas Dunkel ber 
Ahnenreihe allmählich erhellt. Die pierte IDeg* 
ßreefe umfaßt bie Anamnion*Ahnen, folche 
Zierformen, benen im <Embryo3uftanb ein Amnion *) 
fehlt. Sie beginnen mit ben jfifchen, pon benen 
für unfere Dorfahrenreihe nur bie Seladjier unb 
(ßanoiben in Betracht kommen. Don ben pro* 
ganoiben (Dorfahren ber Schmel3fchupper) führt bie 
(Entmicklung 3U ben in Afrika heimifchen (Eroffoptery* 
giern unb meiter 3U ben Curchfifchen, bie neben ben 
Kiemen bereits Eungen befifcen, bie ihnen auch ben 
Aufenthalt außerhalb bes IDaffers gejtatten. Die 
älteften Curdjfifche, bie Paläbipneuften bes Depon 
unb Karbon, entmicfelten fich 3U ben progon* 
amphibien, ber Ausgangsform aller Dierfüßer. 

<£s folgen nun bie Am phibien* Ahnen, 
über bie uns geugniffe ber Paläontologie, ber per* 
gleichenben Anatomie unb ber 0 ntogenie 3U (ßebote 
ßehen. (Erftere macht uns mit ben uralten, fehr 
primitipen Stego3ephalen bekannt, lefetere 3eigt uns, 
mie fich Bet Übergang pom IDaffer* 3um Canb* 
leBen geftaltet hat, unb bie pergleichenbe Anatomie 
lehrt, baß bie Amphibien 3tPifchen ben älteren 
^ifchen unb ben Amnioten bie HTitte halten. Die 
alten, noch mit fünf3ehigem Kriechbein perfebenen 
Stego3ephalen tparen mit einem feften pan3er be* 
kleibet. Don ihnen fommen mir 3U ben Dorreptilien, 
ben Ausgangsformen ber Amnioten, bie fich burch 
ben Befifc pon Amnion unb Allantois aus3eichnen. 
Die Ammontiere umfaffen bie Sauropffoen, b. b- 
bie Heptilien unb Dögel, fomie bie Säugetiere. <§mi* 
fchen ben Heptilien*Ahnen unb ben Säugern finb 
gar feine foffilen Hefte erhalten, fo baß h^ nur 
eine hYPOthetifche Übergangsgruppe, ein Harne, 
bie Sauromammalien, 3ur Derfiigung fteht. Aus ihr 
müffen fich parallel bie riefigen Cheromorphen unb 
bie Säugetiere entmicfelt haben. 

Die Säugetiere, bie lefcte (ßruppe, müffen 
als morphologifch mie phyletifch einheitliche (ßruppe 
insgefamt eine ein3ige Stammform haben, ein un* 
befanntes Promammale. Don ihm führt ber IDeg 
3U ben HTonotremen (Kloafentieren, lebenb nur noch 
Schnabeltier unb Ameifenigel). Der meitere IDeg 
ifi gleichfalls nicht gan3 ficher, bis mir bie höchft* 
entmicfelie Unterflaffe ber Säuger, bie placentalia 
ober gottentiere, erreichen. 3h rc gemeinfame 
ü>ur3elform bilben bie Ur30ttentiere, ihre Ifaupt* 
entmicflungsperiobe mar bie Certiär3eit. 

Schon 3ur Kreibe3eit entmicfelten fich aus ben 
Ur30ttentieren mahrfcheinlich bie Cemurapiben, bie 
älteren Halbaffen; ihnen folgen bie jüngeren ijalb* 
affen, unter benen Tarsius spectrum (bas (ßefpen* 


*) Amnion ift die innere, nur ben (Embryo um* 
fleibenbe f?aut, mähreub bie feröfe hülle bas gan3e Ei 
famt bem (Embryo umgibt. £etjtere, bie Allantois, bient 
bei Heptilien unb Dögelu als embryonales Atmmigsorgan 
ber Sauerftoff3ufuhr. 


UO 


ftertiec, f. 3 ahrg. V, S. 127 ) fehr primitipe HTerkmale 
3eigt. An biefe profimien fchließen fich Bk pithefoiben 
Ahnen an. Unter ben ©ftaffen ober Katarrhiucn 
geftaltet fich bann bie Dorfahrenfolge nach 1 } a e cf e l 
fo: l. ältere Ejunbsaffen, 2. jüngere J^unbsaffen, 
3 . ältere Hlenfchenaffen, % jüngere HTenfchenaffen, 

5 . Affenmenfchen (Pithecanthropus erectus), 

6. Urmenfchen (Homo primigenius), 7 . Dernunft* 
menfehen (Homo sapiens). 

Daß biefe Ahnentafeln großenteils noch in 
ber Euft fchmeben, unenblich Piele unb fühne Jqypo* 
thefen enthalten, in manchen punften fchon je# 
als unhaltbar be3eid?net merben müffen, mirb feiner 
perfenneit, ber bk mühfamen Bestrebungen ber 
lebten 3 ah*Kl? n k um Bk Aufhellung auch nur ber 
büupialen unb tertiären Dorgefchichtc bes HTen* 
fchen perfolgt hat. Das braucht bem IDerfe 
I? a e cf e l s als einer grofoügigen unb unenblich an* 
regenben Arbeitshypothefe nicht feinen IDert 3U 
nehmen. Daß man bie Sache auch non einem 
gan3 anberen, menn auch ebertfo hYP^llKlif^^ 
Stanbpunfte betrachten fann, jeigen uns bie Ar* 
beiten Dr. (Emil Königs, ber uns 3U ben fchon 
früher mehr ober minber ausführlich befprochenen 
Arbeiten eine neue Darftellung feiner 3 B*eu*) Be* 
fchert fyit. Seine Auffaffung bes Eebcns als einer 
befonberen Kraftform auf ber (Erbe, bie nur an 
gan3 beftimmte Körper gebunben ift unb unab* 
läffig gleichfam pon fjülle 3U Ejütle fchlüpft; feine 
^ypothefe pon ber Urfprünglkhfeit ber Eanbtiere 
unb ber Hotmenbigfeit, aus ihnen orft bie IDaffer* 
tiere ab3uleiten, u. a. 3eigen ben fühnen Denfer, 
ber fich nicht fcheut, feine (ßebanfenmelt fonfequent 
aus3ubauen, menn aud? ben (Eatfad^en babei nicht 
immer ihr Hecht merben follte. (Eine ganj fchlic£?te 
unb allgemeinperftänbliche Darftellung beffen, mas 
mir über bas „(ßeheimnis bes Eebeus" mirflich 
miffen, bietet unter biefem Citel fur3 unb fnapp 
K. Salb ert; auf fie fei befonbers bie mißbegierige 
3ugenb permiefen. **) 

(Einen fehr anfechtbaren punft ber Bjaecfel* 
fchen Abflammungsreihe bilbet bie pon ihm auf* 
geftellte unmittelbare Dorfaljrenfchaft bes 2 Henfd]en 
ber (ßegenmart. Auch bie glücflichen 5unbe ber 
lebten beiben 3ah* c , ber fehr primitipe Unterfiefer 
eines pielleicht noch tertiären HTenfchen aus ber 
Umgegenb pon Ejeibdberg (f. ben lebten Abfchnitt 
bkfes 3 a hH>uches) unb bie Hefte pon Heanbertal* 
menfehen aus bem füblichen 5^anfreich (f. 3 a h^b. 
VII, S. 2\6), fk haben uns faum meiter geholfen, 
bk mkflichen Ahnen ber HTenfchheit fennen 3U 
lernen. IDk ein porfichtiger Anthropologe unb 
Paläontologe über bk Bedeutung biefer 5unbe für 
unfere 5*age benkf, erfahren mir aus ben nach* 
folgenben Ausführungen. 

3n einem Dortrage über bie neueften (Er* 
gebniffeberpaläontologicbesHIenfchen 
unb ihre Bcbeutung für bas Abjtam* 
mungsproblem betont prof. f). K l a a t f ch***). 


*) Die iöftmg bes £ebensrätfels. Stuttgart (909. S. 
auch 3 ahrb. VII, 5 . \\\ — U 9 - ' 

r *) Deutfdje 3 ngetibs unb DolfsbibliotheF, Hb. 2(9, 
Stuttgart (608. 

***) §eitfcbr. für Ethnologie, $\. 3 a h r 4- ((909), l}eft 
3 unb 4. 
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baß es bei bom fjcibcl^crgcr 5unbe pöllig gleich* 
gültig fei, ob man biefen auch bem £aien in feiner 
gan3en Erfcheinungsform als höchft frembartig im* 
ponierenben Unterfiefer als „noch tertiär" ober 
„fchon biluoial" beurteilt. Die Unbeftimmtheit ber 
fünftlichen <Sren3e pon Certiär unb Diluptum er* 
gibt fich ja burch bie Überlegung, baß biefes tnenfeh* 
liehe IVefen pon Blauer mit feiner umgebenben 
Ciermelt bod] jebenfatls fchon im Certiär feine 
Vorfahrenpermainbten in UTiüelbeutfchlanb gehabt 
traben muß. (gingen mir felbft 3um ZTIiosän (mitt* 
leren Certiär) 3urücf, fo fönnte ber Unterfiefer ber 
betreffenben UTenfchenmefen nicht riet attbers aus* 
gefehen haben als biefer £}eibelberger Kiefer, ber 
in fich eine berartige 5 ülle primitiper UTerfmalc 
per eint, baß er bem Begriffe einer menfd>lichen 
Urform näherfommt als irgenb ein bisher befannt 
getporbener Sfeletieil. 

Die Verglekhung bes Kiefers pon Blauer mit 
bem Unterfiefer ber UTenfchenaffen jeigt, baß bie 
relatip größte Annäherung 3rpifd]en bem Ifeibel* 
berger 5offil unb ben Ifylobatiben ((Sibbonartigen) 
befteht; es seigt gibbonmäßige Charaftere in ber 
relatipen Breite unb Biebrigfeit bes maffigen Kiefer** 
aftes. Don einer folgen Ausgangsform Iaffen fich 
bie guftänbe pon (gorilla, 0 rang, Schimpanfe ab** 
leiten als Differensierungen nach perfchiebenen Bich* 1 
tungen, aber nid?t umgefehrt. hieraus ergibt fich, 
baß fomohl bie HYlabatiben als auch bie primi* 
tipen fjominiben fich bem für alle höheren Primaten 
(b. h- UTenfch unb UTenfchenaffen) gemeinfamen 
Ausgangs3u(tanb näher anffließen als bie gro* 
ßen UTenfchenaffen. Die Vergrößerung bes Ecf* 
3ahnes, bie fich in ben 3U (gorilla unb 3U 0rang 
führenben Bahnen mahrfcheinlich bei beiben ponein* 
anber unabhängig Poll30g, hat Öen Unterfiefer* 
fnochen umgeftaltet unb, infolge ber Vergrößerung 
ber Kiefermusfulatur, auch ben Bamus (bie beiber* 
feits fenfrecht auffteigenben Kieferäfte). 

Diefe Abmeichungen finben fid> bereits bei 
ben tertiären UTenfchenaffen, fo auch beim Dryopi* 
thefus, meshalb auch ber f|eibs?Iberger Kiefer nicht 
pon biefem ausgeftorbenen UTenfchenaffen abge* 
leitet ererben fann. Auch bie nieberen Affen finb 
gütlich aus ber Vorfahrenreihe bes UTenfchen aus* 
3itfchließen. Bur bie ihnen unb bem UTenfchen ge* 
meinfame JVur3el bebingt bie Übereinstimmungen 
in ber 0rganifation pon UTenfch unb nieberen 
Affen. 

Die Bebeutung ber beiben neuen fran3Öfifd]en 
5unbe beruht nach ptof. H- Klaatfch barin, baß 
fie uns 3eigen, baß mir mit einer fehr langen &c\U 
bauer ber Efiften3 neanbertalartiger 2 TTenfchen in 
UTittel* unb Sübeuropa 31a rechnen haken. Anfchei* 
nertb gehören bie Beanbertalfunbe pon UTouftier 
unb Krapina einer älteren, pon Spy unb Corre3e 
einer jüngeren Schicht an. £eiber fehlt für bas 
Sfelett aus bem Beanberial felbft fomie für ben 
Schäbel pon (Sibraltar jeglicher geologifche An* 
haltspunft für bie Altersbestimmung, fo baß fie 
fich hi« nicht einorbnen Iaffen. Da nun ber ältefte 
befannte 5offilfunb immer nod] beträd?tli<h jünger 
fein mirb als bas erfte Auftreten bes betreffenben 
IVefens in jener (gegenb, fo ergibt fich, baß fchon 
511 Beginn ber «JEisjcit Beanbertalmenfchen in 


(Europa porhanben maren. Sehen mir nun gar, 
baß bie älteften befarmten 5 unbe (Sübfranfreich* 
UTouftier unb Kroatten*Krapina) geographifch tpeit 
auseinanberliegen, fo erfcheint es beredetigt an3u* 
nehmen, baß biefer Ureuropäer fich pon einem 
Zentrum aus burch IVanberungen pon geraumer 
Seitbauer ausgebreitet haben. Über bie tage 
biefes Sentrums unb bie IVege ber Ausbreitung 
läßt fich gegenmärtig noch nichts Sicheres fagen. 

Die außerorbentlich meite Verbreitung ber 
Beanbertalmenfchen 3ur Eis3eit ift ein Punft höchfter 
Bebeutung für biefes Problem. IVir fenneit jeßt 
bas Vorkommen biefes (Typus aus Sübfpanien, 
5 ranfreich, Belgien, Deutfd^lanb unb $fterreidj. Sn 
ben Sfelettfunben gefellen fich Kulturfunbe, bie per* 
muten Iaffen, baß bie Befämpfer ber Höhlenbären 
Beanbertalmenfchen maren. 5 ür UTähren ift bas 
Vorfommen biefes Cypus burd? Unter fief er funbe 
fkhergeftellt. füllen mir bie £ücfen 3mifchen ben 
bisherigen 5nnöftcilen aus, fo ergibt fich ein enor* 
mes (gebiet, bas bereinft pon Beanbertalmenfchen 
beherrfd# mar unb neue 5 nnbe biefer Art lie* 
fern fann. 

IVir haben es alfo bei ber Bcanbertalraffe 
mit einem gemaltigen Steige ber BTenfchheit 3U 
tun. Diefe Baffe, bereu Befte troß mancher Varia* 
tionen eine auffällige Beftänbigfett hinfid]tlid] ber 
(geftalt ber Sfeletteile aufmeifen, muß ihrer Um* 
gebung unb ihrer Aufgabe, ben Kampf ums Dafein 
unter fd]mirrigen Ejrifte^bebingungen burd^ufüh* 
ren, ausgezeichnet angepaßt gemefen fein. Die 
neueften 5 nnbe in Sübfranfreidj merben bie §cd}* 
fchäßung auch ih^cr pfycfyfchen Anlagen permehren, 
ba bie primitipe Beftattung einen Hi nu:>e i 5 barauf 
enthält, baß biefe UTenfd^en auch fchon Anfänge 
ber Beligion befaßen. 

BTan fann fich fehler porjtellen, baß eine 
berartige gemaltige BTenfchheit einfad? 3U (grunbe 
gegangen fei, ohne menigftens Spuren pon fich 
burch Beimifchung bes Blutes 311 anberen Baffen 
hinterlaffen 3U haben. Daß fie mit folcfjen 3ufam* 
mengetroffen ift, fann mohl faum be3meifelt mer* 
ben. U)ir haben alle Urfache an3unehmen, baß 
bie UTenfchen Pom Beanbertaltypus gleid)3eitig eyi* 
jUert haben mit ben gan3 anberen BTenfchenfor* 
men, bie burch bie Sdjäbel pon Engis, (galley* 
Hill, Brünn u. a. pertreten merben. Auch bie gleich 
3citige Eyiften3 mit ben Cro*BTagnon*BTenfchen 
fann möglich gemefen fein. BTan muß baher aud] 
mit ber 2lnnahme regnen, baß 3mifchen ben 
Beanbertalmenfchen unb anberen Baffepertretern 
Kämpfe ftattgefunben haben unb baß pielleicht bie 
Beanbertalraffe ausgerottet morbett ift. IVie lange 
fich Vertreter berfeiben erhalten haben, läßt fich 
nicht entfeheiben; baß fie örtlich bis in jüngere 
perioben fortbeftanben haben, ift immer möglich- 

0 b noch jeßt unter ber Bepölferung* Europas 
ober anberer Erbteile fich Baffencharaftere bes 
Beanbertaltypus bemerflid] machen, mirb fich erff 
bann unterfuchen Iaffen, menn uns bie gan3e Er* 
fd^einungsform unb bie äußeren BTerfmale bes 
alten Cypus genauer befannt fein merben. Vor* 
läufig miffen mir über bie äußere Erfcheinung bes* 
felben — abgefeben pon ben Körperproportionen 
— nichts; benn alle jene bilblidjen Darftellungen, 
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bie namentlich in ber fran$öftfchen preffe non bem 
Kusfehen bes Beanbertalmenfchen gesehen »or* 
ben finb, müffen als Kus»üd?fe ber phantafie — 
»üfter phantafie, fagt Klaatfd] — pcrurteilt 
»erben. 

hinter bas Bätfel bes £ebens, non bem oben 
bie Hebe »ar, lägt uns bie Batur non «geit 3U 
Seit einige BlicFe tun, bie uns in ihrer Derein* 
3elung allerbings nicht niel »eiter bringen, aber 
als (Etappen auf einem nielleicht noch fehr langen 
unb fchmierigen IDege hoch regiftriert 3U »erben 
nerbienen. 3hnen gilt ber folgenbe Kbfchnitt. 

Das Hätfel bes Cebens. 

BeFanntlich bebiirfen faft alle pflan3enfamen 
nach her Beife einer Fürjeren ober längeren Buhe* 
paufe, ber fogenannten Samenruhe, benor fie 311 
Feimen fähig finb. Die Buhe Fann, »ie hier fchon 
früher berietet ift (f. 3 a hrb. VII, S. \ 06 ), Fünfte 
lieh fo lange ausgebehnt »erben, baß bie Samen 
ge»iffer Pflanjen unter günftigen Bebingungen 
noch nach 3»ei bis brei BTenfchenaltern »ieber 3um 
Ceben er»ad>en. Blanche biefer Derfuche finb unter 
ftarFer Kbfahlung unb Kustrocfnung ber Samen 
fo»ie unter Kusfchluß ber UIöglichFeit 3U atmen 
fo »eit getrieben »orben, baß es fcheinen mußte, 
als ob bie Derfuchsbebingungen bas £eben ber 
Keime nicht nur perlangfamt, fonbern 3eit»eife pöI* 
lig aufgehoben hätten. Dennoch Feimten auch folche 
Samen. 

Um bie ( 5 e»ißheit 3U erlangen, baß bas Ceben 
ge»iffer Samen eine 3eit»eiüge Aufhebung ertrage, 
prüfte paul Becquerel*) bie pereinigte IDir* 
fang pölliger Kustrocfnung, pölligen Cuftabfchluffes 
unb ftärFfter Kälte an ben Samen ber tönerne, 
bes »eißen Senfs unb bes IDe^ens. Um bie Samen 
biefen Kgentien möglichft 3ugängig 3U machen, 
»urbe bie Samenhaut burchbohrt. Dann »urben 
fie fechs Blonate lang im luftleeren Baume in 
<Segen»art poii ( 5 euchtigFett auffaugenbem) 2 lß* 
baryt unter $ 0 ° U)ärme ausgetroefnet, bis Fein 
<ße»id]tsperluft burch IDafferabgabe mehr eintrat, 
ffierauf »urben bie Samen, in luftleer gemachte 
(Slasröhrchen eingefchmol3en, 3uerft brei IDochen 
hinburch ber (Temperatur ber flüffigen £uft unb 
bann noch ?? Stunben ber Kälte bes flüffigen 
IDafferftoffes (— 253 °) ausgefeßt. Bis man fie 
bann bei 28 ° 3um Keimen auslegte, gingen nach 
einigen (Tagen pon Senf unb £u3erne alle Samen 
auf, »ährenb pon fünf IDeisenFörnerrt Pier Feimten. 
5 »ifchen biefer Keimung unb berjenigen normaler 
Kontrollfamen »ar Fein Unterfchieb 3U bemerFen. 

Ulan Fann, man muß fogar unter biefen Um** 
ftänben pon einer XV ieber belebung toter 
Samen fprechen; benn ein noch fo perlangfamtes 
Ceben erfcheint unter ben genannten Bebingungen 
ausgefchloffen. ®hue IDaffer, ohne Sauerftoff, bei 
einem un»eit Bull befinblichen Ktniofphärenbrucfe 
unb bei einer porn abfoluten BullpunFte nicht »eit 
entfernten (Temperatur »irb bas Protoplasma fo 
ftarr, hart unb untätig »ie ein Stein. Sein für 
bie phyfiFalifch^chemifcben Borgänge ber Hffitni* 


*) Comptes rendus, Bö. (^8 (^909), 5 . ^052. 
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lation unb Desaffimilation not»enbiger Folloibaler 
Suftanb ift aufgehoben, bie Kontinuität ber £ebens* 
erfcheinungen pöllig unterbrochen. 

Die Bebeutung biefes Bach»eifes für bie Bio* 
logie ift Faum absufehen. Die (Tatfache erlaubt auch 
ben Schluß, baß fich troß ber Kälte unb Cuftbünne 
bes IDeltraumes CebensFetme pon < 5 eftirn 3U <Se* 
ftirn perbreiitet haben Fönnen. 

Das Derftänbitis ber Konftitution bes le* 
benbigeit (£i»eißes enthält bie Cöfung ber 
Bätfel ber UMt, fagt ber große phvfiologe Ebuarb 
Pflüger in einer Fuarjcn 2Tlitteilung über bas 
U>efen ber <£i»eißftoffe, biefer abfoluten Cebens** 
träger.*) Um die Unterfuchung b:s Ei»eißmole* 
Füls breht fich beshalb aud^ bie Krbett ber bebeu* 
tenbften 5orfcher auf bem (Sebicte ber organifd>ert 
Chemie. E. S i f ch e r bat ttachge»iefen, baß aus 
bem EimeißntoleFül burch hv^rolytifche Spaltung 
eine große Sohl oon Beftanbteilen erhalten »er** 
ben Fann, bie fämtlid? 3U ben UTonantino* «ober 
Diaminofäuren geboren refpeFtipe nahe KbFömm* 
linge folcher finb. UTan hat hie Ei»eißFörper, »ie 
bas ncuerbings Kbberhalben burdjgeführt hol/ 
nach ihrem prosentgehalt an Diaminofäuren in 
(Sruppen geteilt, alfo biefen (Schalt als »efent* 
liehe (Eigenfchaft angefehen. Dagegen »enbet fich 
Pflüger, inbem er barauf binnocift, baß bas 
UloleFül ber EimetßFörpcr im engeren Sinne noch 
nicht einmal bis ju 50 pro5ent aufgeflärt ift, alfo 
eine große Sah* unbefannter Ktomgruppen 

enthält. ICie Faun man alfo UToleFüle, bie piele 
unbeFannte unb peränbcrliche Beftanbteile enthab 
ten, nach ihrer chemifchen Konftitution unter ein 
befthnmtes Schema bringen? 

Pflüger behauptet, baß heutigentags noch 
Feine chemifche Definition pon Ei»eiß möglich ift. 
(Es gebe nur eine mögliche Begriffsbefttmmung, bas 
fei bie phyfiologifche, unb bie fei fehr fcharf: Ei»eiß 
ift ber einige Stoff in ber IDelt, ber alle tierifd^en 
gellen — bei <8egen»art pon IDaffer unb ben 
nötigen 2nineratbeftanbteilen — 3U ernähren per** 
mag. IDir Fönnen, behauptet pflüger, einem 
(Tiere noch fo Ö r °ße UTengen pon 5 ett ober Kohle** 
hybraten als Bahrung reichen, bas (Tier geht 3U 
(ßrunbe. 2 lber Ei»eiß allein ohne 5 ^tt unb Kohle* 
hybrate ernährt jebe tierifd]e S^He, befähigt fie 
3ur Erfüllung jeber ihrer SunFtionen. Es hanbelt 
fich hi^ um Ci»eiß mit »enig Diamino* unb piel 
2 Tionaminofäuren. 

Er»ägt man, baß bas Ei»eiß allein jebe Cei* 
ftung ber gelle ermöglicht, alfo auch hei ber pfy* 
chifchen Krbeit beteiligt ift, fo finb »ir perpflichtet, 
fcharf 3U unterfuchen, »eld^es bie »ahre Konftitu* 
tion btefes abfoluten Bahrungsmittels ift. Die 
XDiffenfchaft fteht jebod} erft am Knfang biefer über* 
aus fchmierigen Unterfuchung, bei ber por allem 
3U berüc!fid]tigen ift, baß bas in ber Bahrung 
eingeführte Ei»eiß pon bem bas lebenbe <Se»ebe 
bilbenben Ei»eiß ungemein perfchieben ift, pon bem 
einen alfo nicht auf bas anbere gefchloffen »er* 
ben Fann. 

Eine merF»ürbige unb noch nicht lange 
beFamtte Erfcheinung, biejenige ber u nt Fehr* 

*) 2Jrcbu> für bie gef. phyfiol., Bb. ^29 (^909), 
f7eft \ mib 2. 
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baren Entwicklungspro3effe, behanbelt E. 
Schulß*). Don ben fdjon viel länger bekannten 
Degeneratkms* ober Entartungserfcheinungen, bet 
benen bie (Eewebe in abnormer, oft 311 völliger 
gerftörung führenber IDeife ihre typif^e Kusbil* 
bung ober (Entfaltung 3U verfdjieben gejtalteten unb 
arbeitenben geilarten verlieren, unterfcheibet er Dor* 
gänge, bie ben ®rganismus mittels Bückbilbung 
ober Debifferen3ierung ber gellen auf eine mehr 
ober weniger embryonale Dafeinsftufe 3urückz 
führen. So können 3. B. Planarien, bie auch burch 
ihre Begenerationsfähigkeit ausge3eicbneten, 3U ben 
IDürmern gehötenben Bewohner kalter (ßebirgs* 
bäcbe (f. 3 ahrb. III, S. \ 67 ), burch junger 3ur 
Bückbilbung ber (ßefcblechtsorganc geswungen wer* 
ben, wobei biefe (Drgane alle Stufen ihrer Ent* 
wicflung in umgekehrter Beihenfolge, fo3ufagen rück* 
wärts, burd)laufen. Bei Kalffchwämmen fonbert 
infolge Ent3iehung aller Kalffal3e ber protoplas* 
matifche (Teil bes Körpers fich Dom Skelett ab 
unb 3erfällt in kompakte Stränge, bie (Semmulae **) 
gleichen: alfo ebenfalls eine Derjüngungserfchei* 
nung. Bei ber (Transplantation ober Überpflanz 
3ung verfdiiebener (ßewebe auf ben Körper eines 
anberen (Tieres hat man beobachtet, baß bie gellen 
folcher (Sewebe fich bebifferensieren, embryonal wer*» 
ben. Kuch ben rneiften 5 ällcn von Begeneration 
geht eine Bücfbifferen3ierung non gellen voraus. 
Die bekannteren Beobachtungen biefer Krt finb bei 
ber Begeneration ber Kugenlinfe bes (Triton (ZlTol* 
djes) gemacht worben (f. 3 ahrb. III, S. J68). 
Bad) (Entfernung ber Kugenlinfe bes (Tierchens ver* 
Iieren bie gellen bes 3 risepithcls (ber Begenbogen* 
haut) ihr pigment, ihre Kerne vergrößern fich, bie 
gelle wirb alfo in einen früheren guftanb ihrer 
Entwicklungsgefchicbte verfeßt, einen guftanb, von 
bem aus eben wieber ihre Umbilbung 3U Einfenz 
3ellen erfolgen kann. «Einen fehr merkwürbigeit 
5all biefer Krt hat ChiU> für ben geflohen 
2Bonie3ia befchrieben. Bei ihm follcn fchon bifz 
feren3ierte unb funktionierenbe UTustelsellen fich in 
ihre ÜTuskelfäferchcn auflöfen unb fogar 3U Samen- 
3ellen (Spermatojoen) werben. 

Kuf ( 5 runb foldjer, gar nicht mehr fo felteuer 
(Entfachen fcheint bem Derfaffer bie Umkehrbar 
keit morphologifcher Vorgänge erwiefen. 
Diefe (Tatfache ber Derjüngung, meint er, eröffnet 
uns gan5 neue, ungeahnte Kräfte ber Batur, bie 
einerfeits ihre Dauerfähigkeit begreiflich machen, 
anberfeits bie Befruchtung als Derjüngungspro3eß 
für bas Protoplasma unnötig erfcheinen laffen. 
So konnte 3. B. IDeismann 22 3 a hre lang bas 
Krebschcn Cypris parthogenetifch, ohne Befruchz 
tung, Süchten, fo tauchen immer neue 5 älle r>on 
Kpogamie (Bilbung von Embryonen troß Derlujt 
ber geugungsfäbigkeit) bei Pflan3en auf, fo erz 
fcheinen jelbft bei vielhunbertjährigen Bäumen 
Blätter unb Blüten ebenfo jung wie beim eittz 
jährigen. 

Der genaue Derlauf ber rückgängigen Entwicfz 
lung befteht nach Beobachtungen, bie Schuld au 
bjybren (Siißwafferpolvpen) unb planarien (Strubelz 

*) Dorträge unb Kuffäße über Entnncflungsmechantt 
ber Organismen, tieft 4 , £eip 3 tg 1908. 

**) ^ortpflanjungsförper ber SüßroafferfcbEDämme. 


würmern) machte, barin, baß einige gellen birekt 
3erftört werben, änbere entarten, britte embryonal 
werben unb vierte unveränbert bleiben. Die Der- 
kleinerung bes (Eewebes ober Körpers gefchieht 
bemnach auf Koften ber gahh nicht, auf Koften ber 
(Sröße ber gellen. BTerkwürbig ift auch bie Bolle 
einiger (Sewebe bei bem Bebuktionsproseß. Das 
pigment ber pigment3ellen fchtoinbet. Das Berven* 
gewebe ift troß feiner hochgtabigen Differen3ierung 
eines ber ftanbhafteften (ßewebe. Die (Sefchlechtsz 
3ellen bleiben oft nicht nur bei vollftänbiger Bücfz 
bilbung bes BTutterorganismus erhalten, fonbern 
werben babei fogar nod) irf ihrer Entwicklung gez 
förbert. Das laffen botanifdje Beobachtungen, bes 
Derfaffers Stubien an ber bjjybra unb Beobachtun* 
gen am Bheinlachs erkennen, ber monatelang keine 
Bahrung 3U fich nimmt unb troßbem währenb biefer 
geit auf Koften ber ÜTuskelfubßan3en bie <5ez 
fchlechtsprobukte heranroachfunb reifen läßt. 
Ebenfo fcheint es fich bei anberen 5 ifd)en 3U ver* 
halten. 

3 m Eichte biefes (Sebankens ber umkehrbaren 
Entwicklung erfcheint bem Derfaffer auch bie Derz 
erbung, befonbers biejenige neuerworbener Eigen- 
fchaften, leidster erklärlich als bisher, worüber bas 
Bähere in feiner Krbeit felbft nad)gefef)en werz 
ben muß. 

(Erlofcfyene (Befriedeter. 

Eeiber fcheint biefe Umkehrbarkeit ber Ent* 
Wicklung bod) nur eine auf wenige 5 älle befebränkte 
Ausnahme von ber großen Begel 3U fein, wonach 
es auf bem einmal eingefchlagenen Entwicklungs* 
wege kein gurück mehr gibt. Das 3eigt vor allem 
bas unaufhaltfame Kusfterben gan3er (Tier* 
gruppen, beffen (Srünbe Charles Deperet in 
feinem Budie über „Die Umbilbung ber (Tierwelt" 
3U ermitteln fudjt. *) Die eigentlichen inneren Ur* 
fad)en bes Kusfterbens ber Krten auf3ufinben, ift 
gegenwärtig allerbings noch fchwierig; ber Ulecha* 
nismus bagegen ober bie gefeßmäßigen Umftänbe, 
unter benen bas Erlöfchen fich ooll3ieht, finb 3iem* 
lieh klar. Dielfach gehen 3wei verberbliche Umftänbe, 
gunahme ber Körpergröße unb einfeitige 2 lusbil* 
bung ber (Drgane, Ifanb in f)anb unb wir können 
am Eeitfaben ber paiäontologifchen 5 unbe gan3 all* 
gemein feftftellen, baß bie Biefenformen, bie 
3ugleich f e h r einfeitig ausgebilbet finb, niemals 
am Beginne, Jonbern allein gegen bas Enbe ber 
betreffenben (Tierftämme auftreten. Demgemäß 
könnte man einer K^ahl Krten von befonberer 
Körpergröße unb Einfeitigkeit, wie Elefanten, 
(Eiraffen, ^lußpferben, U^alen u. a., ein balbiges 
Kusfterben vorausfageit, auch a>enn ber BTenfch 
nicht ben Dorgang bes Kusfterbens befchleunigenb 
ba3wifd)en träte. 

Schon \893 faßte Dollo bie (Eefeße ber Ent* 
Wicklung bahin 3ufammen, baß fie fprungweife vor 
fich 3che, nicht umkehrbar fei unb ihre <Sren3en 
habe. Das 5weite (Sefeß, wenn es auch für 3 ^* 
vibuen bisweilen Kusnabmen 3uläßt, befagt im all* 
gemeinen bod], baß für einen Cierftamm, ber nad) 


*) Deutfd? con B. B. IDcgner. Stuttgart (909. 
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einer beftimmten Bidjtung bin eine* einfeitige Aus* 
bilbung begonnen hat, niemals eine HücFFehr auf 
bem eingefcblagenen IPege möglich ift. niemals 
wirb 3. B. bas Pf erb bie perloreneu ober rubimentär 
geworbenen Seiten3ehen feiner tertiären Ahnen non 
neuem h*n>orbringen, wiebergewinnen Fönnen; im 
(Begenteil wirb ficb bas Befireben 3eigen, bas noch 
baoon Porhanbene ebenfalls 3um Perfd]winben 3U 
bringen. Schließlich hat bie Spe3ialifierung bcr 
®rgane im Perein mit ber Körpergröße unb piel* 
leicbt auch noch mit FranFhaftem ZPachstum be* 
fHmmter ®rgane einen folgen <5rab erreicht, baß 
Fein Porwärts, Fein <§urücF mehr möglich ift: bie 
Art, ja fogar ber Stamm ftirbt aus unb wirb 
burcb einen anberen erfefet, ber ficb bis bahin lang* 
famer entwicfelt hat, noch in feiner 3ugenb ftebt, 
pielleid]t weil er weniger fprunghafte 
ZTTutationen burcbgemacbt hat, unb 
nun burd] bie Stufen ber Heife unb 
bes Alterns bemfelben §iele 3U* 
f ehr eitet. 

Unter ben ausgeftorbenen Sa* 
mtlien ragen burcb bie UTenge, ben 
guten <£rbaitungs3uftanb unb bie 
HiefenhuftigFeit if]*rc Überrefte bie 
Saurier h^no*- 2 >er „Saurier* 
berg" bei Cenbaguru in (DftafriFa, 
über ben feinerseit fd>on berichtet 
würbe (f. 3 ahrb. VI, S. 105 ), Der* 
fpricht eine riefige Ausbeute, über 
bie leiber immer noch nichts Habe* 
res 5U fagen ift. 5 r a <1 s fanb u. a. 

Hücfenwirbel, welche bie bes be* 
rühmten Diplobocus um ein Drittel übertreffen unb 
einer neuen Art angeboren, bie er mit bem Ha* 
men Gigantosaurus augustus africanus he* 
legte. So braucht ficb nun bie Ulte tPelt mit ihren 
Cicrriefeit nid]t mehr por ber Heuen 5U oerfteefen. 

Daß mit ber «gufammenfügung fc>er Knochen* 
refie unb ber beliebigen Aufhellung bes SFeletts 
bie Arbeit, welche bie XPiffenfcbaft $ur Peranfdmu* 
liebung ausgeftorbener formen leiften muß, Feines* 
wegs getan ift, beweift ber Streit, ber gegenwärtig 
über bie Körperhaltung bes Diplobocus, 
bes riefigften, gegen ^0 Bieter Cänge erreichen* 
ben Dinofauriers, entftanben ift. EPeld]e Haltung 
bie HeFonftruFteure ihm anfänglich 3ufchrieben, er* 
fiebt ber Cefer aus ber Abbilbung eines Diplodocus 
carnegii im fechften 3 ahrbud]e (S. \ 03 ). Diefe 
Stellung, cbenfo wie bie HeprobuFtion, bie bas 
Citelbilb bes fiebenten 3 a hrbud?es bilbet, ift nach 
Prof. Dr. Cournier*) unb bem AmeriFaner Dr. 
Hay eine uöllig falfd]e. 

Da ber Diplobocus nach allen wefentlichen 
KörpermerFmalen ein echtes Heptil oom Baue ber 
pterfüßigen typif d]en <£ibed]fen gewefen ift, Fann fein 
(Bang nicht hochbeinig wie ber eines Säugetieres 
gewefen fein. Sowohl (Oberarm wie 0berfd]enFel 
muffen bauernb itt einer I}ori3ontalebene ficb he* 
wegt haben, ber Baud] muß 3wifd]en ben u>eit 
pon ihm abftehenben (Sliebmaßen wie in (Bürten 
aufgebängt gewefen fein unb 3umeift ben Boben 
geftreift haben. Die Sohlen müffen ben Boben 

*) Portrag in „Utnfd}au“, XIII, ZTr. *0. 


poll berührt haben. Der Sd]wan3, ber in ber 
gegenwärtigen Aufhellung nur mit ber haaren 
Hälfte bem Boben feft auf liegt, wäbrenb bie 
Sd]wan3wirbelFörper bes boebauffteigenben porberen 
(Enbes weit auseinanberFlaffen, eine Unmöglid]Feit 
bei Heptilien, muß feiner gan3en £änge nad] auf 
ber (Erbe geruht haben, eine £age, in ber er 
als Sd]lepporgan bie Humpfwirbelfäule perfteift 
unb bem (Eiere eine fchnelle gerablinige 5artbewe* 
gung fiebert. Hur in biefer Stellung Fonnte ber 
Schwan3 enblid] bas IPiberlager für ben gewöhn* 6 
beitsmäßig bochgetragenen Efals bilben unb bas Cier 
felbft gegen ÜberFippen nad] porn fdjüften, wenn 
es mit ein wenig Sförmig gebogenem Hälfe Bö* 
fchungen hinabftieg ober pon #uß* unb Seeufern 
aus grünbelnb unb fifd]enb feiner Beute nachging. 
Auf biefe Cebensweife bes Diplobocus weift näm* 
lief] beffen höchft eigenartige Be3abnung, mit Stift* 
3ähnen nur porn im ZTCunbe, als Seibapparat, ent* 
fchieben bin, nicht etwa auf pflan3ennahrung, wie 
bisher permutet würbe. 

Daß ber Ejals bes Diplobocus nicht wagred]t, 
fonbern häufig ober gar burchgängig bod] aufge* 
richtet unb gebogen wie bei ben Straußoögeln ge* 


tragen würbe, läßt fid] aus feinem Baue unwiber* 
leglid] nachweifen. 3^er feiner Halswirbel be* 
fifet einen gerabe3U übertrieben Fugeligen (SelenF* 
fopf für feinen Porangänger, ber feinerfeits für 
biefen (BelenFFopf eine Aushöhlung befifet, bie im 
Perbältnis 311 il]m auffällig Flein erfcheint. Der 
Hals aber Fonnte beshalb nad] allen Seiten über* 
trieben ftarfe Biegungen gusführen: eine über bie 
SenFred]te hinaus nad] oben hin, bann je eine 
mächtige H or i3 on lalfd]leife nach rechts unb linFs 
unb enblidj eine Biegung mit gan3 gewaltigem 
Ausfd]lagwinFel nad] unten. Die aufrechte Haltung 
bes Half es läßt fich aud] aus ber Hichtung bes 
Kopfes 3um erften Halswirbel beweifen, fobann 
burd] bie bei ihm an jeber H a ^ 3lx> etnutcirfeite 
porhanbenen 3wei langen Knochenjapfen, bie in 
gan3 gleid]artiger Ausbilbung bei allen Pögeln 3U 
finben finb, welche einen Fleinen Kopf auf einem 
langen Sförmigen Hälfe tragen, wie ber Ijelm* 
Fafuar unb bie Straußpögel. 

Auf bemfelben StanbpunFte wie prof. Cour* 
nier fteht nad] einer pon ihm gelieferten bilblkhen 
Darftellung Dr. H a y, währenb anbere ameriFanifche 
(Belehrte fid] für bie Bid]tigFeit ber alten Aufftel* 
lang bes riefigen Sauriers ausfprechen unb fid-, 
babei auf bie (Driginalfunbe ftüfceu, währenb Prof. 
Cournier nur bie (Bipsabgüffe 3U (Sebote ftanben. 

XPährenb wir bisher nur bie Knochen ber 
Dinofaurier Fannten, an benen ber juraffifche Sanb* 
ftein pon IPyoining neben Pogel* unb Säugetier* 
reften fo reid] ift, h a t man neuerbings bei Üaitce* 
CrceF bie 2TTumie eines Dinofauriers ent* 
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öccft. Das etwa 6 2 TTctci; lange Eier lag auf bem 
Bilden, Öen Kopf feitlid? gewenbet, mit ausgeftred* 
ten Porberbeinen unb au bett Körper gesogenen 
Hinterbeinen. Das SFelett ift nod? gans non ber 
Haut umgeben, bie faft fo biinn wie 217 enfd?en* 
haut ift uub auf ben erfteu Blid unregelmäßige 
Streifen, beftebenb aus Keinen t>on ber 


(Sröße eines falben Dollars, 311 tragen fd?eint. 
3cber biefer oernieintlichen befteht jebod? aus 

einer 2ln3al?l mofaiFartig sufammengefügter oiel* 
feitiger platten, unb aud? bie Häume 3wifd?eu ben 
febeinbaren 5l?cfen finb Don 3al?llofen Heineren 
platten ausgefüllt. Diefe Diiuofaurierf?aut ift gäns* 
lid? oerfd?ieben von ber Körperbebedung irgenb 
eines anbereu Cieres. 2 ln|d?einenb ift ber Saurier 
an einem fanbigen troefenen piaße oerenbet, wo 
fein Kabaoer, ber Sonne ausgefeßt, 3U einer na* 
türlid?en 277 untie 3ufammcnfd?rumpfte, bie bann 
burd? aufgefd?wemmte Sanbmaffen weiterer Per* 
nid?tung entsogert unb' fo ber 23 ad?welt erhalten 
worben ift. 

Beim 3 c htl?yofaurus, bem europäifd?en 
weitläufigen Petter ber ameriFanifd?en Dinofaurier, 
t?at man r>ielfad> innerhalb bcs BippenfFeletts bie 
SFelette junger 3 n ^i ü ^ ucn anfd?einertb ber* 
felben 2lrt gefunben, bie nicht erft nad? bem Eobe 
etwa bineiugefebwemmt fein Fönnen. <§ur ErFlä* 
rung il?res Aufenthaltes gibt es swei 2TCöglid?Feiten: 
fie waren entweber ungeborene Embryonen ober 
fie finb von bert alten Eieren gefreffen worben. 
(Eine genaue Untcrfudumg ber befannten iälle 
bureb prof. Dr. Br an ca*) ergab, baß in ber 
£age ber jungen Eiere eine jweifad?e Bid?tung 
3U unterfdjeiben war : ron etwa ^5 (Exemplaren 
Ratten neun ben Kopf nad? bem Hirtterenbe bes 
großen Eieres, faft alle übrigen, 75 pro3ent, il?n 
nad? uoru gewenbet; nur brei lagen mit nad? unten 
gerichteter Schnausenfpiße. IPenn man nun nicht 
bie unwahrfcheinliche Annahme mad?eu will, baß 
bie jungen 3^thYofaurier ber 2TTehr3al?l nad? burd? 
Steißgeburt, bas vorweg, sur IPelt ge* 

Fommeu finb, fo ergibt fid? als bas 2Pal?rfd?ein* 


*) Abl?an51. 5er Kgl. preuß. Afa5. 5er IP iffeufebaft 
Sitzungsberichte 5er 2lPa5. 5er IPiffenfd?. 1908 . 


lichfte,. baß bie mit ber Schnake nad? ooru ge* 
rid?teteu Eierd?eit r>Oit bem alten 5 ifd?faurier 
fd?wimmenb t>on h^üen gepaeft uub uu3erfaut fyn* 
untergefd?llungcn finb. Als (Embryonen finb bann 
nur bie an^ufehen, welcf?e nod? bie in ber (£il?aut 
natürliche gekrümmte £age seigen, ferner bie im 
Hinterteil ber Alten mit ber Sd?naii3e nad? 

gerid?teten unb enbtid? bie außer* 
l?alb unb fymter bem 21Tuttertiere 
aufgefuubcnen, weld? festere wal?r* 
fd?einlid? im «Tobe geboren finb. Bei 
bertjenigen (Exemplaren, bie fehr 
oiele 3 unge bergen ( 7 — H), h<^belt 
es fid? möglid?erweife aud? 11m 
eigene unb gefreffene 3 un 9 c - 
teres ift allerbings bas lPal?rfd?ein* 
lid?ere, nicht nur wegen ber großen 
(SefräßigFeit ber 3 d?tl?yofaurier, bie 
anfd?einenb bisweilen fogar ben Eob 
bes Treffers herbeigefül?rt l?at, fon* 
bern aud? wegen ber Eatfad;e, baß 
bei fünf t>on benjenigen fed?s (£xem* 
plaren, bie nur ein einiges 3 un 9 c s 
enthalten, sweifellos (Embryonen 
Dorliegen. (Es h at banad? ben 
2lnfd?ein, als ob ber 3^tfhY0* 
faurus in ber 27 egel nur ein le* 
benbiges 3 unges 5ur IPelt gebracht hätte. £eß* 
teres Fanrt in biefent 5alle, obwohl es fid? um 
ein Beptil hobelt, nicht wunberncl?men, ba bie 
3 d?thYofaurier oöllig IPaffertiere waren unb Feine 
217 öglid?Feit befaßen, auf bem Canbe (Eier ab3U* 
legen. 3 U auffallenbem (Segeufaße 3U ben 5 ifd?* 



fauriern ftel?en bie Eeleofaurier, bie mit biefen 
oiereefigeu Kuod|enfd?ilberu bebedt uitb bureb län* 
gere (Sliebmaßen wohl befähigt waren, fid? aud? 
auf bem £anbe 3U bewegen. 

Eine gans anbere Entwidlungsrid?tung h a tt°n 
bie 5 lugfaurier eingefd?lagen; etwa 60 Arten 
unter ben foffilen 23 eptilien waren mehr ober min* 
ber mit 5l u 9°ermögen ausgeftattet, barunter fold?e 
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pon Sperlingsgrößc bis 511 (Eieren, bereu dlügel* ’ 
fpannmeite 7 V 2 2 neter betrug. Der befanntefte 5 lug* 
faurier, ber Krdjäopteryp, 3U neun gefynteln Dogel, 
5u einem Zehntel nod] Beptil, unb bie 3 chthY°rnis* 
( 5 ifd]Pogd*)Krten, Dögel ber Kreibejeit mit be* 
3al]nten Kiefern, fönnen als Übergaugsarten be* 
3eid]net merben, obmohl bie Dögel felbft mobl nid]t 
pon ihnen, fonbern non 5allfd]irmreptilien ftammen. 

Über bie £ebens* unb Ernäbrungsmeife jiueier 
tertiärer Säugetiere, ber aus bem 0bereo5än unb 
bem 0ligo3än ilnterägyptens ftammenbeu Blöris* 
t i e r e unb Urmajiobons (ZTToeritberium unb 
paläontaftobon) hat 5- 0sborn*) Ilnterfudjun* 
gen angeftellt. 3 hr Entbecfer £. ID. K n b r e m s 
fah fie als Dorläufer ber Elefanten an, jebod] er* 
faunte man halb, baß ZTToeritherium fein birefter 
Dorfahr ber lebenben Büff elftere fein fann, unb 
^Inbreirs felbft [teilte febon eine große (ähnlich* 
feit biefes (Eieres mit beu Sirenen ober Seefühen 
(Blanati, Lamantin) feft. 

0 s b 0 r n [teilte nun Befonftruftionen ber 
Köpfe btefer beiben Wirten über ben Scbäbelmobellen 
her, mobei fich 3eigte, baß felbft bas jüngere paläo* 
maftobon häd]ftmal]rfd]einlid] feinen Büffel befaß. 
Bloeritherium aber geigte nod] größere Kn* 
näherung au bie Sirenen unb mehr Kbme id]ung pon 
ben Büffeltieren, als man bisher auuabm. Die 
tpeit porgerüefte tage unb bie Kleinheit ber Kugen 
fotrie bie Stellung ber 0 hren meit oben am Kopfe 
finb bei leßterent Knpaffungen an bas Ceben im 
IDaffer. Kud] ber Bau ber Sdmeibejähne unb ber 
IDeid]teile bes Blunbes, hoffen 0 berlippe fid] nur 
tpenig surüefsiehen ließ (mas immer ben Knfang 
3ur Büffelbilbung be3ekbnet), ferner bie Plumpheit 
unb 5 ^eifd]igfeit ber tippen fpred>en für bas IDaffer* 
leben. Die ftumpfen, bei gefd>loffenem BTunbe per* 
beeften Stoßjähne bienten bauptfädylid] bem Kb* 
treiben ber IDafferpflansen. Bloeritherium mar alfo 
ein bauernb in 5 lüffen lebenbes (Eier, bas baupt* 
fachlich unter IDaffer unb auf ben Sanbbänfen mei* 
bete, etrra ipie bas heutige #ußpferb; bod] mar 
es für bas leben im ID aff er nod] mehr fpesialiffert 
als biefes, aber nid]t fo fehr wie bie Sirenen. 

Bei paläo maftobon fißen bie Kugen uor* 
mal über bem erften bleibeitben Bacfensabn. Der 
0berfiefer perlängert fid] in fehr fcharfe, feitlid] 
3ufammeugebrücfte Stoßsäbne, bie mobl bauptfäd]* 
lief] als IDaffe bienten, aber bei gefd]loffeuern 
Blunbe nicht febr hetuortraten. Über ben ftarf 
3urücftrctenbeu Bafertbeinen faß eine große 5urücf* 
3iel]bare 0berlippe, bie aber nod] nid]t 511 einem 
irirfikhen Büffel perlängert rrar. Dies bemeift bas 
Kusfehen ber unteren Scbtteibesäbue, beren abge* 
nußte obere 5läd]c anbeutet, baß bie Spiße ber 
0 berlippe beim (Ergreifen ber Bal]ruug gegen bie 
^ähne gepreßt mürbe unb biefe mittels bes am 
dufter h<*fl cn ^ cu Sanbes abfeheuerte. Daß fein 
Büffel porbonben mar, seigt and] ber ftarf por* 
fpringenbe Unterfiefer; bei ben Büffelträgern ift 
btefer Kiefer bagegen fehr 3urücfgebilbet. 

*) Nature vol. 8 { (*909), S. 1.39. 


gunt Schluffe fei nod] ein a usgeftorbenes 
Säugetier ermähnt, bas gleichfalls an ber oberen 
(Srenje bes iSrößenmachstums mie ber Knpaf* 
fungsfäbigfeit augelangt mar: ber Biefenl]irfd], 
beffen prof. Dr. I) e f d] e l e r *) gelegentlich ber 
Heuermerbung eines prad]teyemplars für eine <5ü* 
rid]er Sammlung gebenft. Diefe pon 3 rlanb bis 
511m öftlkhen Sibirien perbreitete Efirfchart, beren 
IDeibd]en gemcihlos mar, ift uns in 3al]lreid]en 




Sicfenljtrfd}. 


Beften aus bem Diiluphmt erhalten. Sie fdfeint pon 
obertertiären Eerpiben (E]irfd]artigen) absuftamnten 
unb fid] pou Süb* unb IDefteuropa uad] Borben 
unb 0 ften ausgebreitet 311 haben. Die irifchc Baffe 
biefes bas Elen an (Sröße nod] ein menig über* 
treffenben Biefen 5eid]nete fid] burd] bas größte 
(Semeil] mit 3 bis ^ Bieter Spannmeite aus. Der 
Beid]tum 3 rlanbs an Überreften bes (Eieres rührt 
mahrfcheinlid] baher, baß es b]ior nicht ber Der* 
folgung größerer Baubtiere ausgefeßt mar. BTänn* 
liehe Sfelette merben mol]t beshalb in größerer Kn* 
3al]l gefunben, meil bie fchmere, bis ^5 Kilogramm 
miegenbe Kopf3ier bem Ejirfche, ber auf ntorafti* 
gen Boben geriet, bas I^erausarbeiten meit fd]mie* 
riger mad]te als ber Ejinbin. Die I?öhe bes §üri* 
eher Sfeletts beträgt bis 51m oberften Stelle bes 
Bücfens h 85 Bieter, bis 51m oberften (Semeihsacfe 
309 Bieter. Die Spannmeite bes fd]aufelförmi* 
gen < 5 emeil]cs ift 3 Bieter. Die Spißenjahl &es 
fehr pariabeln (Semeihes mechfelte mit bem Klter 
unb betrug im £?öd]ftfalle \0 bis U. 

*) Beujaf]rsbl. ber Baturf. (Sefellfdj. §iirtcf] 1909* 
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Um btt pflanjemvelL 

(Botanik.) 

Blüten unb JnfeFtett. * Aus beutfdjen tPälbern. * Pom (Empßnbnngsleben ber pflar^e. 


Slilten unb 3nfeFten. 

as leidtfbefchtpingte 3 n f c ?b pon Blume 3U 
Blume gaukelnb unb in anmutigem Spiel 
halb hier, halb ba Bektar *ober pollen rau- 
benb, bie buftenbe Blüte, mit allen Bei3en bic 
glücklichen Kinber ber Cuft lockenb, um fie gegen 
fügen Cohn 311 Ciebesbienften 3U tperben: ihr ’3u- 
fammentpirken erfcheint uns als bas 3beal ber 
gmecfmägigfeit unb Schönheit, n>ie es bie Batur nur 
feiten in folcher Volleitbutng gefchaffen hat. Selten 
nur trifft man eine Ausnahme, bie perrät, bag 
auch Biene unb Schmetterling nicht immer unge- 
ftraft „unter Palmen manbeln". «gu ben gefäfjr- 
liehen (ßaftgebern gehören u. a. bie Asklepia- 
been, beren Blüten unter bem Barnen „Klemm** 
fallenblumen" bekannt finb. Sie fpielen in ber 
5lora ber h c i§??en töegenben eine groge Bolle, 
finb bei uns aber nur burch menige Arten per** 
treten. Pie Asklepiasarten (Seibenpflatt3en) he¬ 
figen Staubgefäge mit £}onigbehältern, ber Blüten** 
jtaub bilbet 3ufammenh-ängenbe Ballen im (ßrunbe 
ber Staubbeutel, bie pon ben 5 ortfägen ber (ßriffel- 
fopfanhängfel herabhängen. 

Pie Beftäubung poll3ieht fich folgenbermagen: 
Pie herabt>ängenben Blütenftaubmaffen (pollinien) 
finb burch bie äugen an ben Staubblättern gebil- 
beten Bektarien (bie Bebenkrone) 3ugebeckt. Pie 
feften Bänber ober „feitfdjienen" ber Staubgefäge 
laffen Spalten 3tpif djen fich- Pas auffliegenbe 3 nsi 
fett gleitet auf bem fehr glatten (griff eltopfe aus 
unb gerät mit einem feiner Süge in einen fol- 
chen Spalt. kVenn es ben 5 ug 3urüct3ieht, roirb 
biefer pou bem (Sriffeltopfanhängfel, bem „Klemm** 
törper", feftgehalten. Starke 3 n f e ^tert reigen nun 
bas Anhängfel mit ben baranhängenben Pollinien 
heraus, fdjtpächere bleiben in ber 5alle hängen unb 
kommen ohne Bugen für bie pfla^e um. Butfcht 
bas belabene 3 n f c ^ beim Befuch einer 3tpeiten 
Blüte mit bem betreffenben 5 uge tpieber in eine 
Spalte, fo bleiben bie Blütenftaubmaffen an ber 
Barbe haften, ber Klemmkörper bleibt am $uge 
unb an ihn hängt fich nun ein 3U>eiter mit feinen 
pollenmaffen. 

Bad] ber BTeinung anberer Beobachter poll** 
3ieht fich bas Einfangen fo, bag bie 3^f etten, £jaut- 
flügler, Schmetterlinge unb grpeiflügler, an ben 
faugenben BTunbteilen feftgehalten rperben. Pie 
barüber ausgefprochenen, pielfach auseinanber** 
gehenben Anfid]ten liegen es bem Botaniker 3 - 
Künkel b’Berculais in Sübamerika toünfehens** 
inert erfcheinen, neue Beobachtungen au3uftellen. *) 

3 n Argentinien gibt es in ber Bähe pon 
Buenos Aires eine Asflepiabee Araujia sericofera 

*) Comptes rend. des s£ances de l’Acad. des 
Sciences 1909, Nr. 18. 


(Brotero), bie im Pe3ember unb 3anuar in polier 
Blüte fteht. Künkel formte bem 5ange pon 3 n* 
fekten, befonbers Schmetterlingen, roieberholt bei** 
roohnen unb feftftellen, bag bie 0pfer fich trog 
aller Anftrengungen nicht 3U befreien permochten. 
Am Saugriiffel aufgehängt, mugten fie nach langem 
Cobesfampfe etenb 3U < 5 runbe gehen. Purch täg¬ 
liches Beobad]ten ber Araujia konnte er eine rich¬ 
tige Sammlung ber Cag- unb Badrtfchmetterlinge 
ber (Segenb erbeuten. 

Aus feinen Beobachtungen unb Verfuchen er- 
fah Künkel, bag es fich bei bem fangen um eine 
medianifche paffipe Aktion hanbelt. Pie 5alle ber 
Asflepiabeenblüte funktioniert mie folgt. Pie blatt- 
artigen Verbreiterungen 3U>eier benachbarter Staub¬ 
gefäge, melche bie Bektarien perhüllen, laffen 
einen am (Srunbe ausgetpeiteten, nach oben fich 
perengenben Baum 3tpifd]en fich- Pie Verbreite¬ 
rungen haben bie Konfiften3 bes härteften bjo^es 
unb ihre ftarren Bänber bilben eine Kuliffe por 
bem abgefonberten fjonig. Am <£nbe biefer Kuliffe 
befinbet fich ber Klemmkörper angebracht. Piefer, 
pon fd)rpar3er 5 arbc unb holsigdr Befdjaffenheit, 
hat bie (geftalt einer Pachrinne, beren fehr ge¬ 
näherte Bänber einen Spalt 3toifchen fich taffen, 
ber am unteren €nbe perbreitert, am oberen mehr 
perengert ijt. 3 c &e Blüte befigt fünf foldje Appa¬ 
rate 3um 3 nfettenfang. IVenn eine Blume fich 
foeben entfaltet hat unb ihre Bektarien potigefüllt 
finb, kann ber Schmetterling fo feinen Büffel bis 
3ur Bektarhöhlung eintauchen. Aber trenn er ihn 
heraus3iehen rrill, perfängt ber treniger bkke Ceil, 
ber auf bas bauchige tSEnbjKict folgt, fid] in ber 
Staubbeutelkultffe, unb je mehr er in bie fich ftänbig 
perengernbe obere partie gelangt, befto fefter ficht 
er fich &ort eingeklemmt unb enblid] 3ur Unbe- 
toeglichkeit perurteilt. Per Schmetterling ift bann 
auf immer gefangen. 3 ft bie Blüte pöllig reif, 
fo kann er atlerbings feinen Büffel ohne (ßefahr 
eintauchen unb nimmt bann ben Klemmkörper famt 
ben ba3U gehörigen pollenpäckchen mit. ATert- 
mürbigertpeife finb aber in biefer Periobe bie Be- 
fud]e ber Schmetterlinge unb anberer 3 n f c ^ cn 
feltener als por ber Blütenreife. 

Aus ber 5 alle können fich felbft fo mächtige 
Sphingiben toie ber fübamerilanifche Pholus 
labruscae Lin., bie mit groger BTusteltraft begabt 
finb, nid]t befreien. Auch fie müffen toie bie klei¬ 
neren an reich befegter Cafel por <£rfchöpfung unb 
bjunger fterben. €s fdjeint alfo bie Bolle ber 
3 nfekten, meint Künkel, bei ber Befruchtung ber 
Asklepiabeen roeit treniger toichtig 3U fein, als bie 
BIehr3ahl ber Baturforfd]cr annimmt. 

Bicht gan3 ungefährlid] für ihre Befucher er¬ 
fcheint aud] eine Ar^abl kleiner, meift in Auftra- 
lien heiinifd]er 4 Erbord]ibeen ber (Sattung 
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pteroftylis, über beten „Cebenswanbel" 0swalb X7. 
Sargent*) berichtet. Da pon ben etwa pier3ig 
in Kuftralien, Beufeelanb unb HeuFalebonien le* 
benben Wirten biefer (Sattung einige wenige auch 
in (Europa Fultipiert werben, fo Fönnte bem £efer 
in botanifchen (Särten ober großen 0rd]ibeen3Üd]te* 
reien fdjon eine ober bie anbere por klugen ge*» 
Fommen fein. MerFwürbig ift bei biefer (Sattung 
bie Beijbarfeit ber Cippe, bie bem Säulenfüße be* 
weglich angegliebert ift unb eine längliche, f dentale 
platte befißt, bie fid] über bas Enbe bes Bagels 
hinweg in ein gewimpertes ober pinfelförmiges Kn* 
hängfei ausbehnt. £äßt ein fid] auf einer 

foldjen pteroftylisplatte nieber, fo fchlägt fid] bie** 
felbe einwärts, unb 3war fo fchnell, baß bas 3nfeft 
mitgenommen, unb gegen bie Säule gebrüeft wirb, 
bie befanntlicb bie Staubblätter unb Farben trägt. 
Da nun bie beiben #ügel ber Säule unb ber X}elm 
ein feitlidjes EntFommen unmöglich machen, fo 
muß bas tEier an ber Barbe unb ben Kntheren 
porbei unb entfernt babei bie fid] ihm anheftenben 
pollenpaFete (Pollinien). Hach einer halben bis 
anberthalb Stunben fchlägt bie £ippe fich wieber 
3urücf unb ift pon neuem reisbar, falls etrpa ein 
neuer Befucher mit anberen pollinien bie Barbe 
befruchten fällte. 

lÖährenb ber heißen unb troefenen Sommer* 
monate efiftieren bie pflänschen nur als Fleine, 
fleifchige Knollen, bie einige «Jolt unter ber Erb** 
Oberfläche begraben liegen. §u Beginn ber IDinter* 
regen, ungefähr im Mai, treibt bie Knolle einen 
einseinen Sproß, ber fehr fchnell wächft unb babei 
an jebem unterirbifchen Stengelglieb 3ahlretd]e 
furje Kuswüchfe bilbet, bie nach Sargents Kn** 
ficht 3weifellos bie Aufnahme pon Bahrungsfa^en 
aus bem Boben beforgen. Das gefehlt mit bjilfe 
pon pil3mycel, bas in bie Sollen einbringt unb fie 
mit feinem bjyphengewebe ausfüllt. Das IDursel* 
fyftem ber pteroftylis felbft ift nur fehr fchwad] 
entwicfelt. 

XDenn bie Pflan3e ihre Blätter entfaltet unb . 
genügenb Kraft gewonnen hat, entrpicfelt fie ge* 
rabe über ber Knolle einen Schößling, ber genau 
abtpärts tpächft unb fich fdjließlid] 3U einer Knolle 
perbieft, bie 3um Erfaße ber alten biente unb bas 
einige Überbleibfel ber pflan3e rpährenb bes näch** 
fien Sommers bilbet. Die pon einem Fü^eren ober 
längeren Stengel getragenen 3 n flores3en3en bilben 
eine locfere wenig* ober pielblütige Craube, finb 
aber bei einigen Krten (Pt. nana, pyramidalis, 
reflexa, constricta) auf eine ein3elne Blüte re* 
bu3iert. Die bei ben perfchiebenen Krten etmas 
perfchieben geftaltete Konftruftion ber Blüte 3ielt 
immer barauf hin, bas anfliegenbe 3 n feFt auf bie 
oben befchriebene XDeife 3um (Sefangenen 3U machen 
unb ihm beim Entwifchen burch ben Cunnel 3wi* 
fchen ben Säulenflügeln bie pollinien auf ben 
Bücfen 3U heften. Der fenfitipe, bas ^nrücFfchnellen 
ber tippe auslöfenbe Ceil ift bas plattenanhängfel; 
berührt bas 3nfeFt biefes nicht, fo bleibt bie IDir* 
fung aus. Die 3 nfeften finb gweiflügler pon fot* 
eher IDin3igfeit, baß man bie Be^barFeit bes Kp* 
parats nid]t genug berpunbern fann. Sargent 
rpog eins, bas er in eine nach ihm felbft benannte 

*) Annals ot Bot. Vol. XXIIl, Hr. 90 ((909). 


Blüte (Pt. Sargenti) gefchleubert fal]: es wog 
genau ein Milligramm unb hatte, fo piel ber Be* 
obachter fah, ben empfinblichen 5 lecF nU r mit einem 
Dorberbeine berührt, fo baß ber Drucf auf biefe 
Stelle noch beträchtlich geringer als ein Milligramm 
getpefen fein muß. XDenn bie bei ben perfchie** 
benen Krten fehr perfchiebene unb felbft bei berfelben 
Krt nicht gleichbleibenbe <§eit bes Derfchließens 
perftrichen ift, fehrt bie tippe (bas tabellum) in 
feine urfprüngliche Stellung manchmal mit einem 
Hucfe, manchmal mit mehreren fur3en Kbfäßen unb 
bisweilen mit einer langfam gleid?mäßigen Bewe* 
gung 3urücf unb ift bann erft na di einer gewiffen 
Buhepaufe wieber re^bar. 

Die Blüten ber meift in fchattiger tage, unter 
(Sebüfd] ober 3wifdjen (Seftein wachfenben ptero* 
ftylis treten in ihrer natürlichen Umgebung fehr 
wenig h^rpor, ba fie meiftens grün ausfehen, einige 
auch rötlich ober bräunlich. Pt. vittata fommt 
in swei 5armen por, mit grüner unb tief rotbrauner 
Blüte. Himmt mau 3U ber Unfd]einbarFeit nod] 
ben Umftanb, baß bie Blüte auch nod] bes (Se* 
rud]es unb bes BeFtars entbehrt unb 3ieht man 
anberfeits bie Bei3barfeit bes tabellum in Be* 
tracht, fo Fönnte man auf ben (SebanFen Fommen, 
bie Blüte fei nur eine Krt 5 alfe. Dem ift jeboch 
burchaus nicht fo. Sargent hat gefunben, baß 
bie Fleinen Dipteren fowohl auf bem tippen* 
anhängfel wie in ihrem (Scfängttiffe eifrig mit 
Saugen befchäftigt finb unb es auch oielf ad] gar 
nid]t eilig haben, leßteres 3U perlaffen. Bach län* 
gerem Kufenthalte in ber Blüte erscheint bas 3 tl * 
fcFt immer etwas ftumpf unb unluftig 3U fliegen, 
bis es einige Minuten in ber frifchen tuft suge* 
bracht hat. Es ift, als ob es fich eine Krt Der* 
giftung 3uge3ogen hätte, als ob ein giftiges prin3ip 
es 3U feinem Befuche perlocfte. Damit fleht piel* 
leicht im <§ufantmenhang, baß man bie Fleinen 
Mücfenarten nicht fetten tot in ben Blüten finbet, 
gewöhnlich an bem Stigma Flebenb. 3 eöe ptero* 
ftylisart fdjeint ihre eigene 3 nfeFtenart als Be* 
fruchterin 311 haben, was auch eine forgfältige prü* 
fung bes Blütenbaues erwarten läßt. Dod] trifft 
man aud] Ijybriben 5wifchen ein5elnen Krten. Die 
Befruchtung ber Blüten ift bei ben perfd]iebenen 
Spe3ies fehr ungleichmäßig, bie meiften fcheinen 
nur wenig Samen 3U bringen, weshalb aud] bie 
ÜberfommerungsFnolle unentbehrlich fein wirb. 

Eine merfwürbige 0rd}ibeenart, über beren 
Befucher unb Beftäubung näheres allerbings noch 
nicht beFannt 3U fein fcheint, würbe unter bem 
Barnen Krötenorchis fchon im 3 a hre 18 ^ in 
ber englifchen Seitfd^rift Gardeners Chronicle 
befd>rieben. Sie ift im tropifchen KfriFa heimifch 
unb erhielt wegen ber Khnlid]Feit ihrer Blüten mit 
Kröten ben Barnen Megaclinium Bufo. 3 n c i ner 
Bummer bes 3 a hröanges 19^9 besfelbert Blattes 
ift nun eine ähnliche 0rd]ibee befprochen unb ab* 
gebilbet, bie ben Barnen Megaclinium purpureo- 
rachis hat. Sie ift Füglich in Englanb 3m* Blüte 
geFommen unb bie Kbbilbung fd]Oit beweijt, baß 
ber feltfame Baute Krötenord]is nicht 311 ilnred]t 
gewählt ift. Bach ber Befd]reibuitg pon prof. Dr. 
5 . X7ilbebranb*) ftehen bie Blüten uidU frei 

*) Pie Umfdjau, XLU, Br 33. 
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auf Stielen, mie bies Bei nieten (Drchibeen ber Sali 
ift, fonbern treten über Bern Banlbe ber H oc hblätter 
bes flachgebrücFten Blütenftanbes berart fyernor, baß 
es ausfieht, als fäßen hier feitFredtfe Heiden non 
Fleinen Kröten auf ber 2TIitte ber beiben Seiten 
eines flad>en langgeftrecften Blattes. Die Blüten 
traben auf gelblichem (ßrunbe braunrote Streiften 
unb punFte unb ähneln alfo aud] hie&urd? mie 
burch ih^ (Seftalt bem Kusfehen non Kröten. Dasu 
Fommt noch, fcuß bie Unterlippe biefer Blüten 



Släbetrte Kröicnorctjis; redMs (Einjrlbläte, bie rote eine Kröte ausftebt. 


berart an ihrem (ßrunbe befeftigt ijl, baß fie fich 
bei einem lufougc leicht auf* unb abroärts be* 
roegt unb fo einer fich hebenben unb mieber fenFen* 
ben gunge ähnelt. Es liegt hier, bemerFt prof. 
Hilbebranb, bei biefen Krötenord>ibeen ein be* 
merFensmerter 5 all non 3'lhnlichFeit 3 mifhen Blüten 
unb (Eieren nor, mo man, mie aud? mohl in allen 
anberen berartigen Sollen, es bc 3 toeifeln Fann, baß 
biefe ShnlichFeit für einen ber beiben (Eeile non 
irgenb toeld>em Bußen fei. 

Ober bie Bebeutung ber eytrafloralen 
BeFtarien unb bie Be 3 iehung ber 3nfeFten 3 U 
ihnen liegt eine 2In3ahl neuer Unterfuchungen nor. 

3n einer Krbeit über bie außerhalb ber Blüten 
befinblichen ^onigbrüfen nerfchiebener, meift tro* 
pifcher Krten ber cßattung Polygonum (Knöterich) 
hat E. 3* Salisbury bie Bebeutung biefer 0r* 
gane in ähnlid^er IPeife mie Schi mp er, Bur cf, 
ZTieroenhuis^UyFüll u. a. bargeftellt.*) Seine 
Unterfuchungen führen 311 bem Schluffe, baß alle 
BeFtarien urfprünglich non U)afferteitungs 3 elten ab* 
3 uleiten finb, bie im Dicnfte einer phvfiologifchen 

*) Annals of Botany, XXIII, Br. 90, Kpril (909 
(f. and? Ja^rb. b. Bat., 3 a h r 9 - VI, 5 . (29). 


Verrichtung, nämlich ber Entfernung überfchüffiger 
5lüffigFeit aus bem pflan 3 enFörper, ftehen, baneben 
aber in manchen Rillen eine feFunbäre, biologifche 
Bebeutung erlangt h a k*u. 3)oß ejrtraflorale BeF* 
tarien häufig <*uf Pflan 3 en in ben (Eropen ansu* 
treffen finb, tno überrafhenber jteuchtigFeitsmechfel 
nielfach eine tägliche Erfcheinung ift, Fann nicht 
ohne Bebeutung fein. Bei ben Knöterichen führt 
bie Zunahme ber £uft* ober BobenfeuchtigFeit ftets 
auch ein bemerFensmertes Knfchtnellen ber BeFtar* 
abfonberung h^bei. dagegen tnurbe in Feinem 
5 alle ein Befud? ber BeFtarien burch Kmeifen be* 
tnerFt, meber bei ben eyotif djen Krten ber (ßattung 
noch bei Polygonum Convolvulus an feinem 
natürlichen Stanborte. Don leßterer 2lrt mürben 
einige Dußenb Exemplare in nerfchiebenen lagen 
unter ftänbiger Beobachtung gehalten; aber unter 
Feinen Umftänben mar bei ihnen 3ufeFtenbefuch 
3 U t>er 3 eid]nen. 

Bicht gegen alle Stengel* unb BlattneFtarien 
perhalten bie 3ufcFten fid} fo ablehnenb. 21. 
HetfchFo*) teilt mit, baß nach feinen ‘Beobadt* 
tungen bei (Eefdjen bie meiften 3 n feFten bie auffäl* 
ligen Blüten ber Saattbicfe (Vicia sativa) unb 
ber Saubohne (Vicia Faba) ignorierten unb nur 
ben eftraftoralen BeFtar ber Bebenblättchen auf* 
fuchten. 5iir bie SaatmicFe führt er als Befucher 
ihrer eftrafloralen BeFtarien 28 Hautflügler (bar* 
unter ^ Kmeifenarten), 2\ «gmeiflügler, 8 Käfer unb 
\ Hulkflügler (Lygus pratensis) an. 2 TTit 
großer Sid^erheit finben namentlich bie Hautflügler 
bie perftecft liegenben BeFtarien auf. Dor ber Blüte* 
3 eit trifft man an ben BeFtarien meistens nur Krnei* 
fen unb einige 5 liegen unb JE^autftügtcr an. XDäh* 
renb ber gan 3 eit Blüteseit aber geht namentlich 
bie H°ui 9 biene bem eftrafloralen BeFtar nach unb 
fammelt nur ausnahmsmeife potlen ober Blüten* 
honig pon ber IDicfe; unb in biefem 5 <*lle benüßt 
fie auch uoh bie pon ben Hummeln gemachten 
£ödjer am Blütengrunbe. 

leßteres hat feinen (Srunb barin, baß bei biefen 
beiben IDicfenarten bie #ügel mit bem Schiffchen 
fo feft perburtben finb, baß nur größere unb ftär* 
Fere 3ufeFten ben Derfhluß öffnen unb ben H°mg 
fammeln Fönnen. Den Hummeln rbürbe biefe Krbeit 
nid}t fchmer fallen; bennod] beißen fie, mie anber* 
märts auch, häufig £öd]er in bie Blüten, um ben 
BeFtar 3 U rauhen. Bei ber Saubohne mürben brei 
Hautflügler, bie H on ^i ene unb smei 2lmeifen* 
arten, fechs gmeiflügler, Pier Käfer unb ber fchon 
genannte £ygus als Befucher ber eftrafloralen BeF* 
tarien feftgeftellt. Der eifrigfte (Saft mar bie H°nig* 
biene, bie aud} hier uur feiten ben Blüten jtaub 
einfammelt. Bei ber «gaunmicFe (V. sepium) hat 
HetfchFo als Befucher ber BlattneFtarien immer 
nur Kmeifen angetroffen. 

<§um Schluffe biefes 2Fbfd]nittes fei noch ein 
IDefen als Blütenbefueher gefd|ilbert, bas man in ber 
3 arten (ßefellfhaft ber Schmetterlinge, Bienen unb 
Kmeifcn gemiß nicht 3 U finben ermartet, nämlich 
eine 5 lebermaus. 

Über 5Iebermäufe als Beftäubungs* 
per mittler berichtet p. ITC a g n u s **) auf (ßrunb 

*) Baturro. Kunbfhv XXIV, Br. 

**) Batiirro. Bunbfd|., XXIV, Br. 6 unb 22. 
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einer Beobachtung, bie 211 . Bartels in einem 
(Sarten bei pafir Datar auf 3 aüa machte. X}ier 
blühten in ben lebten Blonaten bes 3 a ^ c5 
eine Kn3al]l Kgapen, aus bereu gebrängten Blüten 
bie Staubfäben lang beroortraten. Sie mürben jeben 
Kbenb pon 3ahlreid]en 5 l^nnäufen umfehtoärmt. 
Der Blagen einer fpät abenbs erlegten ^le^maus 
(Eonycteris spelaea) enthielt nur Blütenftaub ber 
Kgapen, woraus Bartels fchließt, baß biefer 
pollen bie Hauptnahrung ber 5lebermäufe biefer 
Krt bilbet unb pon ihnen mit ber befonbers langen 
gunge aufgenommen wirb. Blagnus [teilt nun 
bie 5 rage, ob nicht ber Befuch biefer Eiere auch ben 
abgemeibeten Kgapen 3U gute Fomme. Sämtliche 
Kgapen, bie er im Berliner 23 otanifchen (Sarten 
blühen fah, 3eigten fich proteranbrifd], b. h* bk 
Staubblätter ber 23 lüte entwicfeln fich weit eher 
als ber (Sriffel mit ber Barbe. Erft nachbem ber 
Blütenftaub aus ben Kntheren h^rausgefallen ober 
weggeführt ift, breitet ber nachgewadifene (ßriffel 
an beren Stelle bie nun empfängnisreifen Barben 
aus. IDenn baher ein Eier im erften männlichen 
Stabium ber Blüte in fie einbringt, um ben am 
tSrunbe bes (Sriffels abgefonberten BeFtar 3U holen, 
fo beftreicht es fid] mit bem Blütenftaube ber auf* 
gefprungenen Kntheren ben Körper an einer Stelle, 
mit ber er beim Befud^e einer im weiblichen Sta* 
bium ftehenbeu Blüte bie Barbe ftreift, unb poII** 
führt fo bie Beftäubung. Es märe red]t bemerFens** 
mert, menn bie Beftäubung bei ben Kgapen burch 
Eonycteris spelaea gefchähe, menn fie fich uiel** 
leidet auch BeFtar mit ber langen gunge ans ben 
Blüten weiblichen Stabiums holte unb babei mit an 
ben Blunbteilen haften gebliebenen pollenförnern 
bie Barbe beftäubte. 

Diefe Annahme ift fehr wahrfcheinlich, ba man, 
wie prof. Blagnus nachträglid] mitteilt, fd]on 
Dorher 5 E > &ermäufe in ber Bolle von Beftäubungs* 
uermittleru beobachtet h a t- 5 o frißt auf 3 aDa & ß r 
Kalong ober fliegenbe I}unb (Pteropus edulis) 
bie brei inneren blumenblattähnlkhen Blätter ber 
fchönen panbanee 5reycinetia unb bewirft babei 
höchftmahrfcheinlich bie Beftäubung ber weiblichen 
Blüten. Bauhinia megalandra aufCrinibab wirb 
nach Beobadjtungen H- b^arts pon 5le'öermäufen 
beftäubt, wie auch bie Blüten eines anberen bor* 
tigen Baumes, Eperua, regelmäßig pon 5 lober*» 
mäufen befucht werben. Sie würben an biefen 
Blüten im Botanifchen (Sarten 3U Erinibab ge*» 
fangen. 3 hr Benehmen beim Blütenbefuche ähnelt 
bem pon Bachtfaltern fo fehr, baß fie 3uerft bafür 
gehalten würben. Bad] b}art ift es sweifellos, 
baß bie Blüten ber Eperua pou biefer 5 lobermaus 
(Glossonycteris Geoffroyi) beftäubt werben. — 
Es bleibt bei allebem nur bie 5rage, ob befagte 
Blüten auf bie 5 lcberntäufe als alleinige Beftäu* 
bungspermittler angewiefen finb, ober ob biefe nur 
gelegentlich als fold]e wirFen unb bie Pfla^en 
auch ohne fie ausFommen Fönnen. 

21 us beutfcfyen IDälömt. 

IBir beginnen biefen Bericht mit ber Befd]rei* 
bung bes in weiteren Kreifen noch völlig unbe** 
fannten größten beutfehen Eibenwalbes bei 

3abrbudj ber 21aturfunbe. 

□ igitized by Google 


pater3eil in Sübbayern, ber oon Dr. 5 riß Koll* 
mann fo3ufagen neuentbeeft unb Por3Üglich be** 
fchrieben worben ift. *) Kn ber IDeftfeite bes Eales, 
bas früher ber jefct pöllig perfd^wunbene geltfee 
ausfüllte, erheben fich bk 5orfter bföhen, ein etwa 
750 Bieter h°hes plateau, pon beffen Banb faft 
bis 5um Ealgrunbe fich ber etwa 05 QuabratFilo* 
meter große ZDalb erftreeft. Der IDalbgrunb, ein burch 
ftarF Falfhaltige Quellen noch in Dermehrung be** 
griffener EuffFalF, ift fehr feucht, an mehreren 



i)arfei*fid?te bei ,$räufnbenj in Sleiermarf, beren jeljn auftrörfs flrebenbe 
21 fie burdi bas Hieberliegen bes fjaupifiannues ueranlaföt finb. 


Stellen bireft fumpfig unb pon mehreren Binn* 
falen burchsogen. Kn Bäumen finben fid) pornehm* 
lid] 5id]ten, bann nicht feiten unb teilweife in mäch** 
tigen (Exemplaren Eanncn, Bud?en mit einem Um* 
fange bis 3U 5 8^ 2 TIeter, weißer Khorn, (Erle, 
Eberefche unb Sorbus aria, feltener Bergrüfter 
unb Cinbe. Das Kusfehen ber Stämme unb bes 
llntergrunbes, ber fteilenweife ein bichtes Unter** 
hol3 trägt, erwecFt manchmal ben EinbrucF, als 
ob man fid] in einem Keinen Urwalbe befänbe. 

3n biefem IDalbe fteht nun eine große Kn3at]l 
pon Eiben, nach bes Derfaffers auf gählung be** 
grünbeter Knnahme 3wifd]en 2^00 unb 2500 
Stämme unb Stämmchen, perein3elt ober feltener 
in (Sruppen pon 3wei bis fechs Stämmen als 
gwifchenhols unb Unterbot unter ben übrigen 
Bäumen. Sie tragen fämtlid] ben EharaFter pon 
Bäumen. Kn Stärfe finb fämtlid]e Blaße pertreten, 
pon fpannenhohen, meterhohen, finger* unb arms^ 
biefen Eremplaren bis hinauf 5U ben (5 unb 
(6 Bieter hoh cn unb bis 0 85 Bieter im Durch** 


*) Baturtr. geitfdjr. f. forft* mit» £anbtr>irtfd?. VII 
(IW), t]eft *. 
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meffer haltenben Stämmen. Don einem Busfterben 
ber <£ibe Fann t^ier alfo nicf]t gefprochen werben. 
3m (Segenteil! Blan muß fogar im ^inblicfe auf 
ben ftarFen Bad]wucf]S r>on einer überrafd]enben 
Dermehrungsfäi]igFeit fpred]en — fielen hoch auf 
einer Fur 3 en Strecfe pon ein paar Schritten fingen 
bicFe Stämmchen oft 311 20 bis 30 beicinanber. 
IDährcnb bie jüngeren Stämme meift einen fd]önen 
tannenartigen IDuchs 3 eigen, haben bie größeren 
Exemplare burd] Sturm unb IDetter arg gelitten, 
faft immer ihre urfpriinglid]en (Sipfeltriebe einge* 
büßt unb an bereu Stelle 3 tr>ei ober mehr neue 
geb-rlbet, r>on benen bann aud] wieber ein tEeil 
bem Sturme, manchmal allerbings auch freoelnber 


2Tienfd]enl]anb 3 unt ®pfer gefallen ift. Buch Sd]nee 
unb Bliß haben ein 3 elnen übel mitgefpielt. Die 
Stämme finb ftiorrig, fpannrücfig, größtenteils Fern* 
faul unb 3 Utr>eilen mit £aubausfd]lägen überbeeft. 
(Eroßbem aber regt fid] in ber ZTCefyrsafyl ein fri* 
fd]es, gefunbes £eben unb fie grünen unb blühen 
fröblid? weiter unb fielen im bjerbft im prächtigen 
Sd]mucF ihrer roten Scheinberen ba. 2Tlännlid]e unb 
weibliche Bäume Fommen ungefähr in gleicher Bn* 
3 ahl Por. 

IDie burd] bie große Zahl ber Eiben überhaupt, 
ift ber patei^eUer ZDalb aud] ausge 3 eichnet burd] 
bie große Zahl ftarfer unb h°her Cajrusbäume. 
Die ftärFfte Eibe, am norböftlid]en Enbe bes Be* 
ftanbes, befißt in Brufthöhc einen Umfang pon 
2 6 ^ Bietern. (Sine gan 3 e 2Ieihe Fommt ihr an 
DicFe nahe, unb pon Eiben über V 20 2fteter Ilmfang 
gibt es im galten \82. Bud] bei beit ftarFen Pater* 
Seiler Stämmen hanbelt es fid] öfters um Schein* 
ftämme, b. h- foldje, bie burd] Derwad]fung meh* 
rerer Stämme 31 t einem ober burd] Dereiitigung 
eines Blutterftammes mit Cochterftämmen ent* 
ftanben finb. 

Das mutmaßliche 2llter ber Bäume 3 U beftim* 
nten ift ebenfo perlocfenb rr>ie fd]u?ierig; bemt bie 
Jahresringbreiten ber Eiben fd]wanFeu in siem* 
lid] weiten (Sren 3 en. Dr. Kolimann fanb Feinett 
Jahresring pon über \ 2TIillimeter DicFe, bie meiftett 


blieben weit barunter. Bei einem im Jnitern Fern* 
faulen StammftücFe ergaben ZTTeffungen an brei 
Habiett auf \5 Zentimeter £änge 262 Jahresringe, 
auf ^ 8 Zentimeter £änge 2^5 unb auf \0 3 Zenti* 
meter 19° klinge. Das gibt ein (Sefamtmittel ber 
Jahresringbreite pon 057 2TIillimetern, für ben 
ftärFften Stamm pon 0 85 Bietern Durd]meffer alfo 
ein Blter pon J50 Jahren. Der bjöhe nad] waren 
Bäume pon 10 Bietern Feine Seltenheit, aud] waren 
folche pon \5 bis J 6 Bietern porhattben. 

£eiber wirb biefer Foftbare Beftanb, ber als 
herporragenbes BaturbenFmal unter ben Schuß bes 
Staates geftellt werben müßte, burd] bie Umwohner 
fd]onuitgslos ausgebeutet. „Daß bie umwohnen* 
ben Cattbleuien, wie ja aud] an* 
berswo, Zraeige als Kran 3 tnaterial 
befonbers für Bllerbciligen benüßen, 
wäre fd]ließlid] per 3 eil]lid]. Unper* 
3 eil]lid] aber ift, wenn, wie icf] cs 
mit eigenen Bugen gefehen, junge 
Etbenbäumd>en abgefd]nitten unb 
bann weggeworfen werben, wenn 
Eiben ber (Sipfel abgefägt wirb, 
um fie bequemer plünbertt 3 U Fön* 
neu, wenn 2 Bieter hohe Bäum* 
d]eit ausgegraben unb geftohlen wer* 
ben, ober wenn gar jahrelang ein 
IDeib aus BIünd]en in ber Bähe 
bes IDalbes ihr (Quartier auffd]lägt 
unb ad]t (Lage lang mit bjilfe pon 
3 wei 2Hännern Eibeti 3 weige ab* 
fd]neibet, um biefe wagenweife nad] 
BIünd>en 311 liefern. Strengfter 
Sd]uß tut ba bringenb not." 

Die Brbeit Dr. Kollman ns 
gibt einen pollftänbigen ÜberblicF 
über bie Derbreitung ber 
(Eibe in Deutfd]lanb, foweit fie urwüchfig por* 
Fomrnt. Das Bilb ift ein 3 iemlid] trauriges. Diel* 
fad] hanbelt es fid] an ben Stanborten nur um 
pereiii 3 elte, nicht feiten im Bbfterben begriffene 
Exemplare, benen por allem junger 2 Xad]wud]s 3 U 
fehlen feßeint. Bod] 3 iemlid] 3 al]lreid] finbet fid] 
bie (Eibe in ben ®ftfeepropin 3 en pon 2Tiecflenburg 
bis 0ftpreußen. Sonft ift ihr DorFommen burd]* 
wegs an Berggegenben gebunben, pielleid]t noch 
mit Uusnahnte bes öftlid]en Sd]lefiens. Jn grö* 
ßerer Z a hl ift fie nur nod] in IDeftpreußen, im 
Iiar 3 e, bei Dermbach in (Thüringen, bei IDißenhaufen 
in Reffen unb enblid] als größter unb fd]önfler 
„Beftanb" bei pater 3 ell in ®berbayern 3 U finben. 
früher mag allerbings, was bie Z a hl öer (Eiben 
betrifft, biefe Baumart in Deutfd]lanb bebeutenb 
häufiger gewefen fein als heute. JI]r Derbreitungs* 
gebiet fd]eint fid] jebod] im £aufe ber Jahre nur 
fel]r wenig geänbert 3 U haben unb mit ber ur* 
fprüitglicheu Derbreitung bes Babelwalbes über* 
haupt in engem Z u fammenl]nng 311 ftehen. 

Zu ben IDalbbäumen, bie 3 war nid]t, wie 
bie Eibe, anfeheinenb auf bem Busfterbeetat ftehen, 
aber in manchen (Segenben um il]r Dafein 3 U 
Fäntpfen haben, gehört bie 2 D e i ß t a n tt e. Bud] 
bei ihr hanbelt es fid] einerfeits um bas Derfagen 
ber natürlichen Derjüngung burd] Samen, anbern* 
teils aber aud] um Sd]äbigungen ber ermad]fenen 
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Bäume, bie früher nicht in gleichem Umfange be** 
obachtet mürben. 

Seit längerer Seit, fo berichtet prof. Dr. S- 
XD. Beger*) in einer Urbeit über bas „Hannen* 
fterben in ben fädjfifchen unb anberen beutfehen 
Blittelgebirgen", mirb in ben IDälbern Sachfens 
ein auffallenber Bücfgang ber IDeigtanne beob* 
achtet. Bicht nur Derfchminbet biefer Baum unter 
bem Einfluffe ber jegt faft allgemein geübten Kahl* 
fchlagmirtfcbaft; aud? bie nod] Dorhanbenen Be*« 
ftänbe ober X^orfte finb im Ubfierben begriffen, 
inbern fie einer bisher nicht näher bekannten Kranf* 
beit 3 um (Dpfer fallen. 

Es ift prof. Beger gelungen, bie Urfacbe 
biefes Hannenfterbens in einem pil 3 e, bem V\aU 
lintafd] (Agaricus melleus), 311 entbeefen, beffen 
gefabrbrobenbes (ßebeihen auf ben Hannenmur 3 eln 
bureb Derfchiebene Umftänbe begünftigt mirb. Das 
(Ergebnis feiner Unterfucbungen lägt fid} in fol* 
genben Sägen 3 ufammenfaffen: 

Das Hannenfterben in Sachfen, Bayern ufm. 
ift nicht, mie man vielfach annabm, auf einen bie 
Blätter ober Steige befallenben parafiten, fön*- 
bern auf eine IDur 3 elfranfheit suriiefsufübren. Ur* 
beber biefer Kranfheit ift ber Xjallimafch. Die 2 ln* 
fteefung bes Baumes erfolgt in ber IDeife, bag 3 ahl* 
reiche Bhi 3 ontorphen ober: pil 3 gemebeftränge bie 
pfablmur 3 el ber tarnte neuartig umfpinnen, an 
oielen Stellen gleid] 3 eitig fenferartige Ubsmeigun* 
gen ins 3nnere ber Binbe entfenben, bie fid? gegen 
biefe Einbringlütge 3 unädtft burd-j mieberholte Schug** 
forfbilbung mehrt. So mie einer ber Senfer ben 
l^olsförper erreicht hot, beginnt bie Fäulnis ber 
pfabltDur 3 el. Die ho^ontal ftreichenben Seiten** 
mursein merben erft Diel fpäter, fürs Dor bem Hobe 
bes Baumes, befallen. 

< 8 efchiDäd]t unb bamit für bie Xfallimafd^ 
infeftion empfänglid^ gemadtf mirb ber Baum burd? 
Baudibefd]äbignng, namentlich menn 3 U gleichet* Seit 
bie XDafferDerforgung mangelhaft ift, ferner burch 
Stocfen bes Hranfptrationsftromes, meldies Bagfern** 
bilbung im Stammanlaufe unb in ben fjauptmur*» 
3 eln 3 ur 5olge hot. Diefer Sali tritt ein nach über** 
mägigem Babeloerluft infolge Dort Hrocfenjahren, 
namentlich auf flad^grünbigem, fteinigem, ber Bil* 
bung einer tiefgehenben pfahlmur 3 el hinberlid^em 
Bobert ober infolge anberer ungiinftiger Boben** 
Derhältniffe, 3 . B. nach Bilbung einer aus 5id?ien* 
ftreu beftehenben Hrocfentorfbecfe. Beförbert mirb 
bie XjaUhnafchonftecfung burch mangelhaften £id]t=* 
genug ber Krone, ber eine fd}lecf]te Ernährung bes 
IDurselfyftems 31 m 5 ^lcje hat. Entfprechenb ber 
augerorbentlichen Derbreitung bes X^allimafch fann 
bie Unftecfung überall auftreten. Um menigften 
bemerkbar mad]t fie fich in reiner raudifreier Utmo** 
fphäre, auf frifdrem, nid?t leidet austroefnenbem, 
aber locferem, gut burdilüftetem Boben unb bei 
Doller, ungehinberter KronenentmicFlung. £egtere 
ift befonbers bei ber BTifchung ber Hanne mit ber 
Buche 5 U ersielen. Bur in <5emeinfd?aft mit leg** 
terer formten XDeigtannen Don fo majeftätifcher 
(Sröge unb urtDermüftlicher £ebensfraft heranmad]** 
fen, mie man fie noch in einigen menigen Heilen 

*) ilfyaranöer ^ontIirf>es ^aljrhicb, Bb. 08 U 908 ), 
h?eft 2 . 


bes Er 3 gebirges finbet unb mie fie B. XDillfomm 
in fo an 3 iehenber IDeife fchilbert: 

„3n ben alten Bud^enmälbern bes fächfifchert 
Ersgebirges trifft marr noch jegt 3 ahlreid} prächtig 
gemachferte mehrbunbertjäbrige XDeigtannen, beren 
oft mipfelbürre Kronen glekh fchmarsen Kegeln 
hod] über bie breitgemölbten b^^rünen Kronen 
ber felbft 30 unb mehr Bieter hohen Bilden empor** 
ragen. Boch Dor 30 3 a hren, mo biefe alten Han* 
nen Diel häufiger maren, bilbeten biefelbert einen 
förntlid]en Beftanb über berrt Bnd^enmalbe. Ub* 
fömmlinge biefer alten Hannen finb bie sahireichen 
jüngeren Hannen, bie fich in ollen jenen Bud]en* 



Ulte Silbertanne bei ITemigerobe. 


mälbern eingefprengt finben unb fich in ber Begel 
burd] einen ungemein fchönen XDudrs aussekhnen." 

Ceiber befd^ränft fich öiefe Erfd^einung bes 
Ubfterbens unb ber Derfagenben XDieberoerjüngung 
ber Ebeltanne nicht auf bie Don prof. Beger ge** 
nannten <5ebiete. Uuchaus bem mittleren Blurgtale, 
einer ber tiefften uirb milbromantifcheften Schlucfy* 
ten bes nörblichen Sd^marsmalbes, mirb Don bem 
Derfagen ber XDeigtannenoerjüngung bc* 
richtet. Badj bem 5 orftamtmann Xf. Stoll*), ber 
biefe merfmürbige forftliche Erfcheinung auf ihre 
Urfad>en hin unterfudtf hot, ift ber Hatbeftanb fol* 
genber. 

3 n ben unregelmägig, bunfel** bis lichtfdilag* 
artig ftehenben, \20* bis (50jährigen, Derein 3 elt bis 
200** unb mehrjährigen Ulthöl 3 ern Don Hanne mit 
5id]te finbet fid] nach einem Samettjabre reich** 
lieber Ünflug Don Hanne ein. Die aufgelaufenen 
pflügen entfpred]en ber SoI?l nach Jtrar nicht ber 
BTengc bes 311 Boben gelangten feimfähigen Sa* 

*)UatunD. geitfdjr. f. ^orft* 11. £aitim?irtfib., VII 
(1909), f?eft 5—7. 
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mens, bod? toäre ihre Z<*hl bei ben häufig ein»» 
tretenden Samenjahren genügend 3ur (ßrünbung 
eines Beftanbes. Die Befamung perfd?minbet aber 
3um Ceil fd?on im erften 3 a h^e. Ein (Teil ber 
pf(an3en E>ält fid? bis jum feiten bis fünften 
3<*t}re, ab unb 3U trifft man nod? ältere; aber 
biefe pflanjen 3eigen ein fümmerlid?es Uusfehen. 
Einjährige Pflan3en 3eigen Dielfad? nad? Ablauf 
bes erften Degetationsjaf?res nod? feine Primär*» 
blättd?en; \0* bis I 5 jäf?rige traben eine (Sefamt* 
b?öl?e Don \2 bis J 5 Zentimetern, oielfad? ohne 
einen Seitentrieb auf3umeifen. Die Criebe finb fähig 
unb fur3, bie Itabeln blag mit Hinflug ins (Selbe, 
bie Knofpen unfd?einbar, flein unb bünn. Sd?lieg* 
lid? fterben bie pflanjen ab, oerfchtoinben, fo bag 
man oft meite Strecfen nad? berartig erfranften 
pflanjen in ben in Betracht fommenben Beftänben 
fud?en fann. Da unb bort l?at fid? ein 15 bis 
30 Zentimeter hoher oerbiffener ttberreft erhalten, 
auf beffcn f?M?ftens \ Zentimeter ftarfer 21 b** 
fd?nittsfläd?e man 20 bis ^0 3nl?resringe 3äf?len 
fann. 

Dagegen finbet fid? in ben Beftänben, too 
jegt bie Derjiingung Derfagt, 60 *» bis 80 jäl?riger 
Cannenunterftanb, halb ein3eln, halb in fleinen 
(gruppen auftretenb, aber aud? Dielfad? perbuttet 
unb in ber Enttoicflung nid?t ftärfer als 20*« bis 
^Ojäl?rige fjöljer. 2ln (Örtlicf?feiten, bie eine üppige 
Decfe Don Uftmoofen unb barunter eine ftärfere 
pon faferigem (Srobljumus, meift aus abgefiorbe* 
neu UToosftrünfen gebtlbet, tragen, (teilt fid? meift 
reid?lid? ^icfyenanflug ein; an 3U Crocfnis geneig*« 
ten <Örtlid?feiten, mo ber Uuflagehumus toeniger 
mäd?tig ift ober gan3 fel?lt, toirb bie S^htenbefa* 
mung fpärlid? ober bleibt aus. Ulfo aud? ben 
5 id?ten genügt bas Keimbett nid?t immer. 

Uuf (Srunb allfeitiger Unterfud?ung, ber mir 
hier im ein3elnen nid?t folgen fönnen, fommt Stoll 
3U folgenben Ergebniffen: Das Derfagen ber Can* 
nenoerjüngung ift oeranlagt burd? bie Derfauerung 
unb Derbid?tung bes Keimbettes; baburd? mirb einer** 
feits bas Buflaufen feimfähiger Samen erfd?mert, 
anberfeits tperben bie IDurjeln ber aufgetaufenen 
pflan3en 3um Bbfterben gebrad?t. Der Derfauerung 
unb Derbid?tung befonbers ausgefegt finb bie let?* 
mig oermitternben (Sranite, bie falfarmen fd?rperen 
Boben bes oberen Buntfanbfteines unb bie mine** 
ralifd? armen, ftarf ausgemafd?enen (gehängefdjutt* 
höben bes b?auptbuntfanbfteines. (Srufige Dermit* 
terungsböben bes (Sranits unb bes (gneiges, mi** 
neralifd? fräftige Sanbböben mie aud? bie UIef?r3ahl 
ber falfreid?en Böben pert?alten fid? günftiger. 
IDilboerbig mie aud? pil3e unb anbere fd?äbigenbe 
Einflüffe fommen für bas Derfagen ber (Tannen* 
oerjüngung als primäre Urfad?en nid?t in 5rage, 
fonnen aber bie XDirfung ber obigen ltrfad?en per** 
ftärfen. 

Die Derfauerung unb Derbid?tung bes Keim* 
bcttes ift burd? bie mangelnbe Ermärmung bes 
Kobens perurfad?t, unb jmar tritt bie Keimbett* 
perfd?led?terung auf befonbers empfinblid?en Böben 
etma bann ein, menn bas mittlere £?öd?ftmag ber 
0 berfläd?entemperatur bes Bobens im Durd?** 
fd?nitte ber Utonate 2 TIai bis Uuguft unter \ 5 ° C 
bleibt unb bas abfolutc £?öd?ftmag einer 2Ieibe pon 


(Tagen nid?t toefentlid? über biefer Cemperatur liegt. 
Durd? geeignete 5 orftbemirtfd?aftung je nad? ber 
Höhenlage läßt fid? ber Sd?aben ber üngenügen* 
ben Keimbettermännung l?intanl?alten. 

Die (Tanne ift l?infid?tlid? ber Keimbettjufiänbe 
empfinblicher als bie 5 id?te unb felbft bie Buche. 
3 nfolge biefer Empfinblid?feit ift bie Derbrei* 
tung ber (Tanne toefentlid? burd? bie Boben* 
märme unb bamit burd? bie Beftanbsform be** 
bingt. Ulit bem Derlaffen ber geftaffeiten Be* 
ftanbsformen toirb fie aus il?ren optimalen £agen 
oerbrängt, mährenb fie anberfeits in ber unteren 
Dorbergregion bie £aubholjbeftänbe untermäd?ft unb 
an Stelle biefer tritt, obmol?l biefe Zone, nad? 
IDud?sleiftung unb Uusbauer ber (Tanne bafelbft 
3U fd?liegen, burd?aus nid?t fel?r günftig für fie 
ift. 3 ™ (gegenfage 3ur Richte ift &ie (Tanne in 
il?rem TDurjelfvftem nid?t an faueren Untergrunb 
angepagt, unb too ber Boben ftarf oerfauert unb 
oerbid?tet ift, lägt fid? ein Keimbett für fie nur 
burd? £>ärme3ufuB?r unb meitgehenbe Uuflocferung 
bes mineralifd?en Bobens l?erftellen. (Entfernung 
ber aufliegenben £?umusfd?id?t allein genügt nid?t. 

3 m 2 lnfd?luffe an biefe Beobachtungen feien 
3toei für bie (Ernährung ber Bäume toichtige Bor** 
gänge hier fürs ertoähnt. Kngeregt burd? bie Be* 
obad?tung, bag an bliggetroffenen Eid?en bie Blifr 5 
bahn nid?t nur burd? bie Sprengftreifen, an benen 
bie Binbe oom ^013 gelöft unb abgefd?leubert ift, 
fonbern aud? burd? eine ober mehrere Billen im 
3ungholje gefenn3eid?net ift, bie pon ben 3unäd?ft 
getroffenen äften abtoärts laufenb ber IDinbung 
bes Stammes genau folgen, permutete man, bag 
ben elften bie Bährftoffe oon beftimmten XPur* 
3eln aus gefonbert 3ugeführt merben. prof. 
Kraus*), bem Direftor bes Botanifd?en (ßartens 
in f?alle, ift es geglüeft, biefe 2 lnfid?t burd? Der* 
fud?e an frifd? treibenben Khornbäumen pon 5 bis 
6 Bieter f?öt?e 3U betätigen. Der IDurjelftocf bie* 
fer Bäume mürbe bloggelegt unb einige IDurjeln 
mürben in ein mit inbigfd?mefelfaurer Batron* 
löfung gefülltes ( 5 efäg getaucht. Bis nad? einigen 
(Tagen bie Binbe entfernt tourbe, 3eigte fid? am 
Stamme eine Beif?e blauer Streifen, pon benen 
jeber für fid? oon einer eingetaud?ten IDurjel 3U 
einem beftimmten Bfte aufftieg. (gleiches ift aud? 
an Buchen unb Erlen beobachtet iporben, tooraus fid? 
ergibt, bag toenigflens bei manchen Baumar en b e* 
ftimmten Bften bejtimmte, fie bireft fpei* 
fenbe £Dur3eln entfpred?en. 

Die hier fpielenbe Erfd?einung bes Saftfteigens, 
bie mährenb ber falten 3<*hres3eit ruht, h^t man 
pielfad? mittels phyfifatifdier Kräfte allein 3U er* 
flären perfud?t. Bllerbings h a t fid? ergeben, bag 
bie befannten rein phvfifalifd?en Kräfte, fotoeit fie 
in Betracht fommen fönnen, nid?t 3ur f?ebung einer 
ausreid?enben IDaffermengc genügen, unb man 
fönnte nur eimoenben, bag nod? anbere, bisher 
nicht berücffid?tigte pb?yfifalifd?e Kräfte im Spiele 
feien. Das märe aber nur bann anjunehmen, menn 
fid? nad?toeifen liege, bag bie oon ben lebenben 
Pflan3en3ellen ausgehenben Kräfte beim Saftflei* 
gen feine Bolle fpieleu. Um nun 511 cntfd?eiben, 

*) €leftroted?ii. ^eitfebr., 26. 3al?rg., 13cft 36. 
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ob cs fich beim Saftfteigen um ein rein 
phyfifalifches ob er um ein v itates Pro** 
blem bandelt, bei bem bie Cebensfräfte ber pflan3e 
mitmirfen, bat U. Urfprung*) eine, ganse Heilte 
von Verfudvn angeftellt, beren Ergebnis folgenbe 
Säfee finb: 

Ulle bisherigen Verfucfee, bie ein Urteil über 
bie 5 ruge nad} ber Beteiligung ober Hichtbetei* 



Sdjnirrirur 3 , Tamus communis <f unb 9 Iriebjificf, perM. 


ligung lebenber gellen am Saftfteigen geftatten, 
fprechen für bie Beteiligung lebenber gellen. 
IVenigftens fiel in ben unterfuebten Stengeln, Stäm* 
men unb Üften ben lebenben gellen bie Aufgabe 
5u, bei ber «Erzeugung ber rjebungsfraft mitsurvir* 
fen. gn ben älteren teilen ber unter) ud^ten 
Budjenfproffe finb bie lebenben Binbenjellen 
ohne «Einfluß auf bas Saftfteigen unb auch in ben 
jüngften teilen farm eine etmaige Einmirfung nicht 
bebeutenb fein. Die ZHitmirfung lebenber ^ o 1 3^ 
3eilen ift für bie ganse £änge ber unterfuebten 
Pflanjen nötig. 

gur genügenben Ceitung über eine besimeter* 
lange Strecfe reicht ein geringer Bruchteil ber 
£eitungsbabnen aus, menn in ber betreffenben 
Partie bie b>ols3ellen lebenb finb, roährenb bie ( 5 e* 
famtheit ber £eitungsbabnen nicht genügenb IVaffer 
beförbert, menn bie betreffenben lebenben gellen 
getötet mürben. 

Den von ben lebenben gellen berrührenben 
Kraftfomponenten fommt alfo im Vergleiche 311 ben 
rein pbyfifalifcben eine große Bebeutung 5U, menig* 
ftens gilt bas ivie bie vorherigen Säfee für bie 
von Urfprung benüfeten Verfuchspflan3en. 

Uuf eine ber eigenartigen Erfcheinungen bes 
fiibbeutfchen unb fd?meiserifd?en Bucbenmalbes, bie 
Scbmermurs (Tamus communis), macht Dr. 
IVilb. Brenner aufmerffam. **) gm I^erbft, H>enn 


*) ga^rb. f. roiffeufd?. BotaniP, B6. 42 , Ueft 

**) Bat. iPocfyeiifitr., VIII, Ur. *2. 


aus bem fid} verfärbenben £aube ber ben IValb 
umfäumenben Sträud>er ihre forallenroten Beeren 
hervorleud^ten, sieht fie fogar bie Blicfe bes ge* 
möhnlid^en Spasiergängers auf fid?. iOer aber 
mit bem frabitus ber beutfdjen pflansemvelt ver* 
traut ift, tvirb aud? im Sommer ftets tvieber von 
bem prachtvollen Schnitt ihres Blattes, ber gans 
an tropifd]e typen erinnemben Uberung, bem 
< 55 lanse ber bünnen Blattfläd^e unb ber gefamten 
lianenartigen IVuchsform ber Schmertvur3 über* 
rafd?t tverben. Es ift in ber tat ein merftvür* 
biger tropifdjer 5inbling, ber fid? mit ihr in unfere 
rauheren (Segenben verirrt bat- 

3 hre 5 ^^ilie, bie ber Dioscoreaceen, eine 
Sippe ber £ilienblütigen (Ciliifloren), bervohnt fonft 
mit etrna \50 Urten faft ausfdjließlich bie tropen 
ber alten unb ber neuen IDelt. Knollen ber (Sat* 
tung Dioscorea finb es, bie als l]ams, 3 < 5 uamcn 
ober chinefifche Kartoffel, £?ottentottenbrot ufrn. in 
mar men £änbern bie Stelle ber Kartoffeln ver* 
treten. 

Das Verbreitungsgebiet ber Sdnnertvur3 siebt 
fid} von ber Krim burd^ Siibeuropa bis Spanien, 
mobei fie feud^tere bergige (Segenb ber troefenen 
Ebene versieht. Bur an einer Stelle h<*t fie fid] 
norbmärts ber Ulpen gemagt, inbern fie, offenbar 
burd? bas Bhonetal aufmärts, in bas fchmeiserifche 
UTittellanb unb bas Uheingebiet einbrang. 3 n 
lefeterem finbet fie fid] serftreut am Bobenfee, nicht 
feiten längs bes Kleines bis sur unb ZTCurg* 
miinbung abmärts fomie an ben Vorhügeln bes 
babifchen unb oberelfäffer ^xvea, bes Sd^mars* 
malbes unb feltener ber Vogefeit, bann im oberen 
ZITof eigebiete bis trier abmärts unb serftreut an 
ber Saar. Um prachtvollften entmicfelt erfcheint 
fie am (5enferfee. 

Zlls auffälligstes, allerbirtgs feiten beobachte* 
tes (Organ befifet bie Schmermurs eine gemaltige 



Tamus communis. A Keintpflanjc pergröfjert, B pflame gegen €n&e 
t>es J. 3al)rrs f C Blatt einer ausgenntebfenen Pficmje, (/ Sunfen, 11 ßy 
pofotyl, II b au ii;m cntftunöen»-’ junge Knolle, k „Klimmhofen") Mud? 

Pr. m. Brenner. 

IVursel* ober Stammfnolle, bie in etma 30 genti* 
rneter tiefe liegt unb mohl jahre*, ja jabrsebnte* 
lang ausbauert, inbern fie jährlich neue £ianert* 
triebe nadi oben fenbet. Die 0 berfläche ber fehr 
verfefeieben geformten Knolle ift ftets riffig ge* 
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feifert unb mit einer liefen braunen KorFfd?idit 
umgeben, bie pon sähen unb Fräftigen, aber toenig 
per3meigten 10ur3eln burchbrodien mirb. Sie ent* 
micFelt ficf> auf eine merFmürbige, von Dr. Brenner 
fefyr genau befdiriebene IPeife aus bem felir lang»* 
fam Feimenben Samen, mährenb bas Keimblatt sum 
größten Ceü in ber Samenfd^ale eingefdiloffeit 
bleibt unb als fjauftoriutn (Saugorgan) 31m Ent* 
nafinte ber aufgefpeidierten Bahrung bient. Kußer* 
halb bes Samens erfdjeint nur bas erfte XPiir3el* 
d^en, fpäter auch bas fjypoFotyl mit bev Koty* 
lebonarfdieibe, aus ber nach Fur3er Seit bie erften 
Blattanlagen herportreten. <5 leid^eitig mit ber Kus* 
bilbung ber Blätter geht eine miditige Deränberung 
mit bem DypoFotyl oor fidj. Diefes beginnt näm* 
lief} rafdi an3ufchmellen unb in bem Maße, mie 
bie Blätter in KffimilationstätigFeit treten, bie 3U* 
geführten Bährftoffe auf3ufpeid]ern. Eine Keine 
Fugeligc Knolle entfte^t unter ber bunfleren Samen«* 
t^ülle, bie fie im Kuguft fdion an ( 5 röße erreicht 
hat. Vermutlich bat bie pflartse jebodi erft nad? 



I. normales Platt ber gapanrebe. 2. normales 23lutt ber palaftinarebc. 
3 . 2lnpaf|'unasform eines Planes ber 3apanrebe. (üerflein. Sd}atienrif)e.) 

einigen 3 al?ren genügenb Bahrung aufgefpeidiert, 
um 3utn luftigen Ceben einer Ciane übergehen 311 
Fönnen. Jebenfalls bebarf es einer Beilie pon 
Sommern, um eine Knolle pon Fjanb* bis 5 ^*= 
große entfteben 3U laffen. Dann aber Flimmt unb 
minbet fidi auch ber Camus mit pielen meterlangen 
Crieben burch bas BufdjmerF unb an ben Bäumen 
empor unb entfaltet eine Sülle faftig grüner Blät* 
ter unb ganse Ojyrfosftäbe von Blüten unb loF* 
Fenben 5 t*üd]ten. 

Die Blätter 3eigen am iSrunbe bes langen, nad} 
unten ftarF perbieften Blattftieles jeberfeits ein 
5 bis 7 Millimeter langes, faft madisartig erfd^ei* 
nenbes, berbes £jorn, beffen Verriditung nicht gan3 
Flar ift. £iditmahrnehmenbe 0 rgane finb es nach 
Dr. Brenners Verfuchen nicht. Um als bjaFen 
beim EmporFlinttnen ber pflan3e bienen 3U Fön«* 
neu, müßten fie mobl größer fein, menn auch 
melirfad? beobad?tet mürbe, baß fie bas burd? 
IVinben bes Stengels erfolgenbe KnFlamntern ber 
pflan3e mirFfam unterftüßen Fönnen. Kn ben ober* 
feits bunFelglän3enben Blättern ift befonbers be* 
merFensmert, baß fie troß ihrer geringen DicFe unb 
obrnobl Feine befonbers ftarfe Dautmanb (KutiFula) 
an ihnen nachsumeifen ift, ungeheuer miberftanbs* 
fällig gegen VermelFeti finb. Eine abgebrod^ene, 
bidit mit Beeren begangene XianFe, 511m SdmmcFe 
auf einem Balfon befeftigt, mar bei teilmeife fon* 
niger unb minbiger IVitterung nodi nach ad?t 
Cagen pollFomnten frifd]. 

So fdiön Blätter unb Beeren, fo unpollFom* 
men finb bie Blüten ber Sdnnermurs. Die männ* 


lidien unb meiblkhen Bliitenftänbe finb auf per** 
fdiiebene pflogen perteilt (biösifd}). £jin unb mieber 
finb in ben meiblichen Blüten Staminobien (fterile 
Staubblätter, bie Feinen befruchtenben Pollen l\et* 
porbringen) porbanben. 3 m fjerbft fterben bie ober** 
irbifdien 0rgane pollftänbig ab, fo baß fchoit nach 
Fur3er Seit nichts mehr pon ber Pflan3e 3U feigen 
ift. Ein erfolgreiches Verpflansen ber Knolle ift bis** 
her nicht gelungen. Sie fcheint an ben Boben 
gan3 beftimmte Knfprüche 3U ftellen, mie ja fdion 
aus ihrer ausfchließlichen Bepor3ugung bes Buchen** 
malbes h crüor 9 c hl- <Segen Derleßung unb Der^ 
ftütnmelung ift fie bagegen meniger empfinblich, 
fie regeneriert fehr leidet perloren gegangene Stiicfe 
unb erfeßt abgebrochene Spißen burd] neue Dege^ 
tationspunFte. 

Dom fmpfmfumgslebcn öcr ppaitjc. 

cEine gan3 eigenartige Crfdieinnng beobady 
tete VO. Sd^upp*) im Sommer \ty07 in Sul5badi** 
Saar an einem feiner IPeinftöcfe, eine Crfcheinung, 
bie auf Deranlaffung prof. S^^nces auch burd? 
K. 0 . fjoffmann bestätigt loorben ift. Kn bie 
(Sartenfeite bes Kaufes fd^ließt fid] eine größere, 
mit IDeinftöcFen bepflanste £aube an. Unter anbereit 
fteht bort auch ein Sämling einer japanifdien IDein** 
forte, \ 90 l ge3ogen. Diefer entmicfelte ein fo un** 
geheueres IPadistunt, baß er feine 2Tadibarn fd?on 
1906 pöllig 3U erftiefen brohte, befonbers feinen 
unmittelbaren Bad^bar, einen unter gan5 glcidien 
Cebensbebingurtgen ftehenben paläftinamein. Um 
bies 5U perhinbern, mürben im 5^ühjahr \ty07 bem 
3 apaner alle unteren Knofpen meggebrüeft: er follte 
lebiglidi auf bas pon ben anberen Sorten noch 
nicht erreichte Dach ber £aube befd^ränFt bleiben 
Die Seitenmanb follte an biefer Stelle ber palä* 
ftinarebe porbehalten bleiben unb häufige Derfuche 
bes 3 a P aT ^rs, audi bie Seitenmanb mieber 311 er* 
obern, mürben fortgefeßt gemaltfam unterbrüeft, 
mas bei ber großen Derfdiiebenheit ber Blätter 
ber beiben IDeinforten leicht angängig mar. 

Da fiel bem Beobachter eines Cages 3mifd}en 
ben Blättern ber paläftinarebe ein junger Crieb 
auf, ber es für eine fold?e gar 3U eilig mit bem 
XDachfen batte* 33 ei genauer Unterfudiung ent* 
puppte er fidi benn audi als ein unter falfdjer 
5 lagge fegelnber 3 a Parter. Diefer hatte fich Blätter 
3ugelegt, bie benen bes Badibars aufs I^aar glid?en. 
Befonbers maren bie charafteriftifchen tiefen Ein* 
fd]nitte täufdienb nadigeahmt. Kud) bie (Sröße mar 
übereinftimmenb, mälirenb normale 3 a panblätter 
bebeutenb größer finb als Blätter ber paläftina* 
rebe. IDeiter hinauf fanb fid] nodi eine 3meite 
Hute, bie mittels berfelben Dorfpiegelung fal* 
f d] e r C a t f a ch e n ihr Dafein friftete. S di u p p 
mar nun gefpannt auf bas Verhalten, bas bie 
Blätter nad] Überfdireiten ber <Sreit3e bes uner* 
laubten (Sebietes 3eigen mürben. Unb fonberbar! 
Sobalb bie Spiße bes Criebes auf bem Dad?e in 
bas japanifdie BlätterbicFid't eingebrungen mar, 
Fehrte bie neuerfdieinenbe Blattform fofort, unb 


*) ^eitfdfyr. f. t>. Knsbau b. Eiitmirflungslehre, Bb. 
III (tw), Ueft 8—9. 
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5toar faft ohne Übergangsform, 3ur urfprüngüchen 
Blattgejtalt 3urücf. Cin gan3 ähnliches Verhalten 
3eigte bie 3apanpflan3e im Verlaufe ber beiden 
folgenben Vegetationsperioben. 

<£s bürfte, fo ferließt ber Beobachter mit 
Hecht, mol}l fehr fchtoierig fein, eine befriebigenbe 
Crflärung bes 5 alles 3U geben. Blinbcr gufall ift 
angefichfs bes mehrfachen 2luftre;ens ber Kbänbe* 
rung ebenfo ausgefchloffen mie gemöhnlkhe fjetero* 
phyllie, fonfl müßten* (ich hoch auch an anberen 
gmeigen Blätter oerfchiebener 5 orm 3eigen. (Se* 
miß märe es ooreilig, ohne meiteres eine Deutung 
im Sinne ber noch jungen Pflan3enpfychologie 
3U geben, aber hoch brängt fich einem unmillfür* 
lieh ber (ßebanfe an pfychifdje be3iehungsmeife in* 
telleftuelle Kräfte in ber fraglichen Pflan3e auf. 

IVährenb bie botanifche IViffenfchaft, abgefehen 
oon menigen Vertretern, bie eine Ausnahme bilben, 
ber Annahme feelifcher Vorgänge bei ber pflöge 
bisher 3toeifelnb ober ablehnenb gegenüberftanb, 
fcheint nun allmählich eine Umfehr fich an3ubahnen. 
Daß bie pflan3e bie oerfdjiebenften 0 rgane 3ur 
JVahrnehmung ber Cichtoorhältniffe, ber Be* 
rührung feitens frember (ßegenftänbe, ber 3U* ober 
abnehmenben IVärme, ihrer tage im Baume ufu>. 
befißt, genau mie auch öie nieberften tierifchen Cebe* 
mefen, bas ift allerbings feit 100 3ahren in immer 
machfenbem Umfange erfannt unb anerfannt mor* 
ben. Der Schluß jebod], baß auch bem 3 nncn ^eben 
bes Tieres ein folchcs ber Pfla^e entfpred^e, mürbe 
meijtens abgelehnt unb 5 orfd>er, mie 3. B. B. 
5 rance, bie biefen Schluß 3U 3iehon magten, 
mußten fich Öen Vormurf ber phantafterei unb Un* 
miffenfchaftlkhfeit gefallen laffen. 

Bun hat ber prager Phyfiologe K. Steinach*) 
füglich eine Cntbecfung gemacht, bie einen großen 
Schritt oormärts auf bem IVege 3ur „pfla^en* 
feele" bebeutet. <£r entbeefte auch bei ben pflan3en, 
fomohl bei ben höheren Blütenpflan3cn mie bei 
ben ein3cltigen, bas Vermögen, mieberholte, aber 
geringfügige Bei3e ju fummieren, eine 5ähi9?eit, 
bie man bisher für eine fpe5ififd]e Cigentümlichfcit 
ber menfchlichen <Sanglien5cllen gehalten hat. Bad] 
feinen umfangreichen Unterfuchungen ift bas Ver* 
mögen, auf folche Uei3e, bie ein3eln unmirffam finb, 
bei mehrfacher IVieberholung in irgenb einer IVeife 
311 reagieren, eine allgemein oerbreitete Cebens* 
erfd>einung, bie fich bei oielen unb gan3 oerfchieben* 
artigen Subftan3en in einer ungleich mächtigeren 
Kusbilbung oorfinbet als bei jenen (Sebilben, bei 
benen fie entbeeft unb anfänglich für eine fpe3ifi* 
fche €igenfd]aft gehalten morben ift, nämlich bei ben 
3elligen Ticmenten bes Beroenfyftems, insbefon* 
bere ben motorifchen (Sanglien. 3 m Pflan3enreid]e 
mürbe biefe Tigenfchaft feftgeftellt an einjelligen 
©rganismen, mie Euglena viridis, ben Chloro* 
phylUörpern oon Spirogyra, gemiffen gellen ber 
ZTIimofe unb Berberißc. Der bei ben fehr fein unb 
forgfältig angelegten Verfudjen benüßte Uei3 be* 
ftanb aus einem fchtoadjen eleftrifchen Qnbuftions*) 
Schlag. 

3 n feinen „Beiträgen 3ur Biologie ber Pflatt* 
3en" berichtet <£. pringsheim, baß nach feiner 

*) Krdjh? f. Me gefamte phyfioL (ppüger), Bb. \ 25 , 
fjeft 5—7. 


Beobachtung ein Keimling, ben mau plößlich burch 
einen Spalt bes Verfuchsfaftens mit fo helle™ Sicht 
überflutet, baß er baburch gefchäbigt merben fann, 
infolgebeffen eine negatioe, b. h- aus bem £id]t* 
bereiche herausführenbe Krümmung ausführt, im 
Dunfel bann feine ©berfläcfje oerftärft unb mehr 
<£hl°rophyll ausbilbet; bann mächft er ungefcheut 
in bie £id]t3one, bie ihm nun nicht mehr fchabet, 
hinein. Kngefichts eines folchen Vorganges mirb 
man, mie Prof. 5 rance fagt, feinesmegs behaup* 
ten fönnen, baß bie Pflan3e meniger befähigt unb 
ausgerüftet fei, ben Kampf mit bem Ceben auf* 
sunehmen, mie bas agilfte Tier. 

Das Tmpfinbungsoermögen für Cichtre^e 
fcheint im pfla^en* mie im Tierreiche in erfter 
Cinie 3U ftehen. Ts ifl nicht nur bas Tmpfinbcn 
für oerfchiebenartige £id]tftrahlen abgeftimmt, cs 
finb auch Cichtfinnesorgane für gan5 beftimmte 
gmeefe oorhanben. profeffor < 5 . fjaberlanbt 
fanb 3um Beifpiel, baß bie fegeiförmigen Tpi* 



l. Polytoma-Alge mit rotem Stigma im Oorberettbe ber ^eHe. 
2. Euglena-Alge mit Uugenftecf im Oorberenbe. 


bermis3ellen ber „famtblätterigen" pflan3eu eine 
Knpaffung an bauernbe Beneßung barftellen, bie 
an ben natürlichen Stanborten biefer pflogen, im 
tropifchen Begenmalbe, fo häufig eintritt. 3nbem 
bie abgerunbeten Kuppen biefer gellen, fo3ufagen 
bie Uugen ber jDflan3en, infetgteich aus ber bas 
Blatt bebeefenben U)afferfchid]t h^roorragen unb 
mie bei ben unbebeeften Blättern als Sammellinfen 
mirfen, mirb aud] bas bauernb beneßte Samtblatt 
in ftanb gefeßt, bie €id]trid]tung mahr3unehmen unb 
ihr 3U folgen. 

<£in fehr geeignetes 0 bjeft 3ur Unterfuchung 
bes pflan3lichen Cichtempfinbungsoermögens hat 
H. I7. Trance in ben Klgen entbeeft; einjellige 
Klgen unb Schmärmer eignen fid] oor allem bes* 
halb gut 3U folchen Unter fuchungen, meil fie be* 
fähigt finb, auf Cichtrei3e burch unmittelbar ficht* 
bare Bemegungen 3U reagieren. 3 n einem Wette 
über „Die Cichtfinnesorgane ber Klgen" unb in 
einem Kuffaße über bie Sinnesorganfunftion ber 
Kugenflecfe bei Klgen*) hat prof. 5^ance 
bie Crgebniffe feiner auf einer großen gahl oon 
Beobachtungen beruhenben Verfuche bargelegt. 

Die Klgen polytoma unb Cuglena reagieren 
auf mäßig ftarfe Cichtrei3c burch befchleunigte Bich* 
tungsbemegungen nach öer Cichtquelle 3U. 3 n5 
Dunfel geraten, oollführen fie fo lange fuchenbc 
Bemegungen, bis fie erleuchtete Stellen er* 
reichen. Vor fehr ftarfer Beleud]tung toeichen fie 
jebod] 3urücf unb oerftehen fie 311 umgehen unb 511 

*) für ftybrobiologiie, Bö. IV, lieft j. 
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fließen. Buhcnbe <£uglenen werben burch ftarFe 
Beleuchtung beweglich. <£s taffen fich Fünftlich Um* 
ftimmungen erjielen, wobei biefelbe gelle im Per** 
laufe weniger Ulinuten mäßige WelligFeit ber 
DunFelheit ©or3ieht, ihre Bewegungen aber fofort 
rücfläufig macht, fobalb fie an Stellen mit bireftem 
Sonnenlicht gelangt. Tille biefe Bewegungen finb 
je nach ber Tlrt ber Tilge, ber Eebenslage, bem 
Filter, ber Farbe bes Eidtfes ©erfd>ieben. Sie ©er* 
taufen jebodj niemals automatifch, fonbern biefelbe 
gelle beantwortet ben Bei3 je nach ber jemals ge* 
gebenen Sachlage in freier Kombination ©erfchieben. 
Sie reagiert nicht mit unfehlbarer Sicherheit, fon* 
bern oft Judjenb, irrenb, unsulänglich, bie Celeo* 
togie*) ihrer BücFäußerung oft nur burcb bie in 
ihr ftets Funbgegebene gielftrebigFeit ©erratenb. Sie 
reagiert aber immerhin fo, baß fie bei Cuglena 
in 75 8 prosent, bei polytoma in 78 ^' Pro3ent ber 
BeqwirFungen ihr giel erreicht, alfo fo oft, baß 
bas Celeologifche ihrer Beaftion un$weifelhaft ift. 
Diefe <$Ergebniffe würben burch bie Unterfuchung 
mehrerer ^unbert polytoma* unb Cugtena3etlen 
non ©erfchiebener Cebenslage, ©ielen Fanborten 3U 
oerfchiebenen Cages* unb 3ahres3eiten im Eaufe 
3weier 3 a hre gewonnen. 

Dabei ergab fich über bie bisher befannteu 
(Entfachen hinaus, baß bie Bewegungen gewiffer 
frei fchwimmenber unb Fried]enber Tilgen auf Eicht* 
rei3e nicht nur 3ielftrebig, alfo teleologifch ©erlaufen, 
fonbern weit über bas Tlutomatenhafte einfacher 
Befiele fich erhebenb gewiffermaßen frei Fombi* 
nierte Befiele barftellen, bie parallel ber Tlb* 
änberung ber Bei3bebingungen auch fich abänbernb 
©erlaufen. Sie [teilen mithin Beantworten ober, 
beffer gefagt, Bei3©erwertungen bar. 

VOas nun bas Eichtwahrnehmungsorgan felbft 
betrifft, fo ftellte Prof. France feft, baß ber jeßt 
fo genannte „TlugenflecF" nur einen Ceil bes ge* 
famten Apparats bilbet. Tluch bie Chromatophoren 
fcheinen 3ur Eichtwahrnehmung geeignet 3U fein unb 
ber lichtempfinblichfte Ceil ift bie feinFörnigc plasma* 
maffe 3wifchen bem Stigma unb bem UTunbtrichter. 
Diefe Stelle ift 3ugleich bas bewegenbe gentrum für 
bie (ßeißelbewegungcn; h^ ift jene Kinoplasma* 
anfammlung, beren Bebeutung als gidienbilbner **) 
unb regulatorifdjes gentrum ber gilienbewegung 
bei Schwärmfporen unb pflanslichett Spermato3oiben 
neuerbings Flargelegt ift. 3 n &er goologie finb 
biefe (ßebilbe in 5limmer3ellen wohlbefannt als 
„BafalFörperdjen", bie ©on namhaften 5 orfehern 
bireFt als Bewegungs3entren ber giüen be3eidjnet 
werben. 

Cin folches „BafalFörperchen" ift in Form einer 
Finoplasmatifd^en Tlnfammlung auch hei ben Cugle* 
nen 3wifchen (ßeißelanfaß unb TlugenflecF ©orhan* 
ben; bie fchärfften BücFwirfungen auf Beleudtfung 
hin erfolgen bann, wenn biefe Stelle beleuchtet 
wirb. Diefes Bewegungsplasma fteht bei Cuglena 
burch Strahlungen in bireFter Derbinbung mit bem 
gellFern. Diefe Strahlungen im 3anern ber gelle 


*) Die Tlnfkht, baß bem Streben ober ber £ebens- 
äußerung etn beftimmter ga?ecf 3 a (Srunbe liege. 

*•) Chromatophoren = farbftoffhaltige gellen ober 0r= 
gane; Kinoplasma = bte Bemegung regelnbes plasma; 
gilten = IDimpern ober <5eißelhärd?en. 




machen oft ben CtnbrucF einer foliben Derbinbung 
3wifchen bem gellFern unb bem Bewegungs3entrum. 

UTit ©ollem Bechte, fo fchließt France, bür* 
fen wir ©on nun an ben TlugenflecF ber Flagellaten, 
Bol©03ineen unb Schwärmfporen als Ceil ihres 
lichtempfinblichen Apparats betrad]ten. Damit finb 
bie Analogien 3wifchen tierifcher unb pflan3licher 
Sinnesphyfiologie wieber wefentlich ©erftärFt. 

Über bie TlbhängigFeitbes Eebens unb 
IBohlfcins ber Pflan3« ©om Eichte hat 
prof. 3 - IBiesner*) eine feine früheren Forfd^un* 
gen 3ufammenfaffenbe unb burch neue Beobachtun* 
gen ergän3te große Darftellung oeröffentlicht. Die 
Unterfuchungen berücFffcbtigen nicht fo fehr bie Eicht* 
mengen, bie für cin3elne Eebens©orgänge ber pfla^e 
nötig, wichtig o£er fchäbtich finb, als bie < 5 ren* 
3en ber EichtftärFe, innerhalb bereit bas Eeben ber 
Pflan3e als (0an3es fich abfpielt. Die Eichtmeffungs* 
methoben, beren ber Derfaffer fich bebient, um fejt* 
3ujtellen, weld^e Eichtmenge ber pflan3e an einem 
beftimmten Stanborte 3uFommt, übergehen wir. 
Unter ben Eichtquellen hat bas inbireFte (biffufe) 
Eicht für bie Pftan3e eine weit größere Bebeutung 
als bas bireFte Sonnenlicht, bas ja häufig wodjen* 
lang fehlt, währenb biffufes Eicht bei (Tage ftets 
auf bie Pflan3e wirFt. 3 * nach bem (Einfallen 
bes Eidtfes Farm man unterfcheiben 0 berlicht, 
bas auf bie Worhontalfläche, Dorberlicht, bas auf 
bie DertiFalfläche auffallenbe Eidtf, Unter licht, 
bas ©om Boben ober IDaffer refleFtiert wirb, unb 
Winterlicht, bas bei ©erfchieben ftarFer feitlicher 
Beleuchtung, 3. B. wenn bie pflait3C ©or einer 
Blauer fteht, ©on rücFwärts Fommt. 

Der Tlugenfchein Fann über bie Beleuchtungs* 
©erhältniffe fehr täufchen, beshalb finb e^aFte Eicht* 
meffungen burchaus nötig. Tin einem ©on ber Sonne 
©oll beleuchteten UTalbesranb fcheinen bie Bäume 
ber gleichen EichtftärFe ausgefeßt 3U fein wie frei 
ftehenbe (Sewächfe; unb hoch fanb IDiesner, baß 
am Süboftranbe eines noch unbelaubten, hochftäm* 
migen BoßFaftanienbeftanbes bte 3 atenfität nur 
0 299 betrug, währenb bie bes gefamten Cages* 
lichtes = 0-^27 war. 3m belaubten IDalbe tritt 
bas noch ftärFer h*r©or. Die hächften Eichtinten* 
fitäten fallen nicht mit ben (ßebieten üppigfter Dege* 
tation 3ufammen, fonft müßte bie Steppenflora bie 
üppigfte fein. Wier, wo bie größten Summen an 
Eicht ©erfchwenberifch ausgegoffen werben, hat bas 
Eaub, bem Übermaß entfpredienb, Feine befonbere, 
für bie Tlusnüßung bes Eichtes berechnete Blatt* 
ftellung. 3 a ben (gebieten mittlerer EichtftärFe wirb 
bagegen bie Pflan3e öFonomifch unb 3eigt bem* 
gemäß auch einen befonberen Bau. Tluch bas Un* 
terlicht Fann gegebenenfalls burch befonbere Tin* 
paffung ausgenüßt werben. 

ZDenn auch bie Knofpen aller fommergrünen 
Bäume unter ber UTirFung bes 3er(h:euten Cages* 
lichtes allein 3ur ©ollen <£ntwi<flung Fommen, fo 
wirb bie Belaubung hoch burd] bas bireFte Sonnen* 
licht befchleunigt unb geFräftigt. Dor allem bie 
Pflanjen bes arFtifchen unb ber alpinen (Gebiete 
fowie bie freifiehenben pflanjen unferer Frühlings* 

*) Der iiehtgenuß ber pflanjeit. Eeip3ig 1900 (Bef. 
Baturm. Bunbfd?.. XXIV, Br. 7). Dortrag über basfelbe 
Chema, Baturio. Bunbfch., XXIV, Br. 39 unb ^0. 
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flora sieben Bufeen aus ber bireften Befotmung. 
5ür bie £ichtramnnüfeung an her einsolrton pflan3e 
ift bic Blattftellung ber hefte (Brabmeffer. Bei beit 
großen Bäumen werben bie Derhältniffe ber £icbt* 
Ökonomie oerwicPelter, weil hier, 3. B. in ber 
Kronenbilbung, ber Kronenform ufw., neben beit 
erworbenen aud? bie ererbten «Eigentümlichkeiten 
ber Baumart mitfprechen. Be3eid?net man eine um 
bie Krone bes Baumes gebadete, biefe berübrenbe 
5läche, bie bas Blaß für bie gefamte ber pflan3e 
3ufließenbe Cichtmenge bilbet, als bie maximale £id]t* 
fläche, fo ift biefe bei ber typifd?en Kronenbilbnng 
tneift größer als bie (ßefaintblattflächc bes Bau* 
mes; iiberbies uermag bas öurd? ein Blatt fyn* 
burchgelaffene £id]t nachweislid] feine phyfiologifche 
IDirfuitg auf weitere Blätter ausjuitben. 5*0 bie 


große (Bruppe ber I}ot3pflan3en seigt fich abbäu* 
gig oom £id?tgenuffe eine Keilte gemeiitfamer bio* 
logifcher Eigentümlichkeiten, fo 3. B. bie Stvcig* 
oerminberung innerhalb ber Krone infolge ber Bb* 
nähme ber £khtftärfe in ihr. Diefe Bebuftion ift 
beträchtlich; eine hunbertjährige Eiche müßte, wenn 
fie an jebem Sproß jäbrlid] nur ein Syftem uon 
Bchfelfproffen bilbet, 99 Sweigorbnungen h a b CT h 
währenb fie nur 5 bis 6 befifet. Die Baumarten 
unferer v flora weifen oerfd^iebene B7arima pon 
5roeigorbnungs3ablen auf, bie £ärd?e 3. B. 3 bis 
-h bie pappel 5, bie Boßfaftanie 6, bie Ulme 7, 
bie Buche 8. SoLfy fjerabfefeung ber möglichen 
Ziffer wirb in uerfdüebener IDeife, burd] l7inbe* 
rung ber £aubentfaltung, Schluß r>oti Enbfnofpen 
u. a., b^heigefübrt. 
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Don Säugetieren. 

aß unter beit Cieren bie riefigeit formen ber 
(Befahr bes Busfterbens am leidtfeften 
unterliegen, 3eigett uns bie großen Säuger 
fowohl ber Cropeit wie ber Polarwelt. Bis uor 
fursem hielt man 3. B. bas fogenannte weiße 
Hashorn (Rhinoceros simus) für nahe3u aus* 
geftorben, einige oon ber englifchen Regierung in 
einem IDinfel Siibafrifas unter Schüfe geftellte 
Ejemplare follteit bie lefetett fein. Anfang \<)08 
ift jeboch eine fchon früher beobad^tete £7erbe biefer 
felteneit Brt r>on bem Englänber powell*£otton 
3wifchen bem Bit uitb bem Ctfabfee, in einer (Be* 
genb, wo man ihr Borkommen früher nicht per* 
mutete, wieber aufgefunben worben. 

Diefe Rhino3erosart ift nach Croueffart*) 
beshalb pou großem 3ntereffe, weil an fie bie 
Sage ber Ulten pom „Einhorn" aitfnüpft. Bllcr* 
bings bat auch bas weiße Bashorn 3wei kförner; 
aber bas porbere ift bebeuteitb ftärfer uitb länger 
unb bas hintere fann burch einen perhornten Kno* 
ten erfefet fein ober gart3 fehlen. Daher fontntt 
es wohl, baß bie im Suban hanbeltreibenben Braber 
rom weißen Rhino5cros anfeheinenb nur bas eine 
X}orn kannten. Das CCier ift beträchtlich größer 
als bas gewöhnliche afrifanifd^e Basborn, bas ant 
IDiberrift feiten mehr als V70 Bieter f^ötie erreid^t, 
währettb erfteres bis 2 20 Bieter hach wirb. Den 
auffallenbften Unterfchieb pon ben anberert Wirten 
weift cs lünfid^tlich bes Blaules auf. Diefes befifet 
nicht bie breieefige rüffelförmige CDberlippe bes 
afrifaitifcheit (Rh. bicornis) unb ber afiatifdjen 
Bashörner, foitbern ift porn pierecPig abgeftufet unb 
bie Bafenlöcher finb fehr nach außen unb ausein* 
aitber gerüeft. 

Compt. rend. t. ^7, p. (532 ff.; Pie Umfcbau 
XIII, Br. 26; Bbbilb. poit Römern uni) Scfyäbel, f. Jahrb. 
IV, S. (93. 


Diefe Busbilbung fteht im Sufammenhange 
mit ber £ebensweife bes pan3crlofen frieblid]en 
Bieres. IDähreitb fein gepuderter Detter (Rh. 
bicornis) pon Caubwerf, von IDurseln unb Knollen 
lebt, bie es mit feinem Dorberborn ausgräbt unb 
mit ber 0berlippe ergreift, nährt fid] bas weiße 
Hhinojeros ausschließlich pou (Bras unb Kräutern. 
Die Derfchiebenheit ber Cebensweife febeint fid? audj 
im dlharafter ber Cicre wieber3ufpiegeln. Das 3wei* 
hornige Bashorn ift fd^eu unb aufgeregt, burd^ftreift 



Weiers afrifanifd^cs Hhinojeros. 


unabläffig bie IDalbungen unb greift ben BTenfchen 
auch ungereijt an; bas weiße bagegen ift rul]ig 
unb träge, fdjläft faft ben galten Cag im Schatten 
unb geht erft abenbs auf bie IDeibe unb 3ur Cränfe. 
Seinen Barnen erhielt es wabrfcheinlich beshalb, 
weil bie erften Beobachter es uon fern im Sonnen* 
fd^ein faben, als es, mit weißlichem Sd^lamm be* 
beeft, einem Sumpfbabe entftieg, unb biefe Be* 
becPung für feine natürliche 5 a ^be h^ll cn - 

Das weiße 2!l>ino3eros ift leicht 311 erlegen, 
beim fein <Befid?t ift fd}led}t, auch iaenn es nicht 
burd] bas Pforn behinbert ift; nur muß fich ber 
3äger bl n ler bem IDinbe h a h cn / beim es befifet 
eine gute IDitterung. Buch foll ein beftimmter Dogcl, 
eine Brt BlabenhacPer (Bnpbaga), ihm bei nahen* 
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ber (Sefal]r ein <§eid]eu geben, intern er feinen 
Kopf umflattert. (Einen merfmürbigen (gebrauch 
machen bie IPeibd]en pon ihrem Xjorn. IPenn fie 
3nn«je haben unb flüchten, treiben fie biefe por 
fid] unb ftoßen irrten babei fortmährenb bas 
Xjont in bie 5lan?en, um &i* 23 id]tung anjubeuten. 
XPeil biefes X]orn meit länger unb aud] piel fd]öner 
ift als bas bes grabenben Sicornis, mürbe es im 



mofd?usod?fc. 


XTlittelalter befonbers h oc h gefebäfet unb mar bas 
unbestrittene „Einhorn", bis ber Stoß3al]n bes arf* 
tifchen XXarmal ihm, mie aus mittelalterlichen Sil* 
bern erfid]tlid] ift, Konfurrens mad]te. 

XPenben mir uns pon ben (Eropen 5ur polare 
3one, fo treffen mir hi** ein nichtiges Charafter* 
tier ber Dilupialjeit, ben 211 o f d] u s o d] f e n, ber 
fich im h°d]ften Horben bis auf bie (Segenmart 
erhalten hat unb hi* unb ba als 30ologifd]e Selten* 
heit aud] in unferen „^oos" 3U finben ift. Er 
fam, mie 22 . Komarsif*) nachmeift, im T>ilu* 
pium Europas unb 2 lfiens in 3mei farmen por, 
bie Extreme ohne beutlichen Übergang barftellen. 
Eine pon ihnen gleid]t bem jefeigen Ovibos mo- 
schatus ber arftifdjen (Segcnben, bie anbere meidet 
pon ihm ab. 

Die llrfad]en ber Entftehung biefer beiben bilu* 
pialen 2 lrten fieht Komarjif in ben fehr aus* 
gebehnten IPanberungett, bie bas <Eier, ein rid]* 
tiger XPeltenbumntler, unter bem Antriebe ber Eis* 
Seit ausführen mußte. Diefe XPanberuug ging in 
5mei 2lbfchnitten por fid]. Seim Einbrud]e ber 
Eisseit mid] ber 2 Tlofd]usod]fe aus bem äußerften 
0ften 2lfiens unb manbte fid"j größtenteils itad] 
Hußlanb, Deutfchlanb unb 5 *anFreid]. Das Enb* 
refultat biefer XPanberung mar ber foffile 2 Tiofd]us* 
ochfe (Ovibos fossilis), ber in Anpaffung an bas 
falte Klima ein bid]tes Xjaarfleib unb, als 2 ln* 
paffung mieberum an lefeteres, porfpringenbe, faft 
röhrenförmige Augenhöhlen ermarb. 21Tit bem 
XDeidjen bes Eifes begann bie smeite pbafe ber 
XPanberung, bie 3 a h*taufenbe bauerte unb bie 
(Eiere bis an bie äußerfte Spifee 0ftafiens 3urücf* 
führte. Pon bi** gingen fie über bie Sehring* 
ftraße nach Horbamcrifa, mo fie als Ovibos 
moschatus mackenzianus ttod] bie Xlmgegenb bes 
2Tüacfeii3iefIuffes bemobnen. 

2 lud] XP. Staubinge r, ber biefe „manbelu* 
ben ^offilien" im Dilupium Deutfd]lanbs unter* 

*) §ool. Aiijcigcr, XXXIII, 5. 857. 


fud]t hat, *) fanb, baß fie nid]t alte 5U ber l]*utigen 
typifchen 2 lrt gehören. Einige 22 efte finb einer 
anberen primitiperen (Sattung 3U3ufd]reiben, bie er 
Praeovibos nennt unb beffen Hefte er ber «^eit ü *>r 
ber smeiten (2TIinbel*)Eis3eit 3ufd]reibt. 

Daß bei einem fo befannten Säugetier, mie 
bie Xjausfafee, noch Entbecfungen 311 mad]eit finb, 
muß eigentlid] Erftaunen erregen, prof. 5 * 
S r i fe fanb am Unterarm ber Kafee eine Art 
S i n n e s a p p a r a t, ber nicht nur bei anberen 22 aub* 
tieren, fonbern aud] bei Sägern, §al]narmen, X}alb* 
affen u. a. fd]on befannt, bei unferer 2TTie3 aber 
bisher offenbar überfeinen mar. Diefer Sinnes* 
apparat, bas fogenannte Carpale vibrissae, be* 
fteht aus ein paar langen fteifen Spürhaaren, bie 
in ber Häl]e bes X?aubmur3elgelenfes in einem 
reicblid] mit Serpenenben ausgeftatteten i?autfelbc 
mur3eln. Sie finb l]auptfäd]lid] bei (Eieren por* 
hartben, bie ihre 22 ahrung mit ben Porberfüßen 
fefthalten ober bie flettern unb fd]leid]en, fehlen 
allerbings bei ben echten Affen, beren Xnanbfläcben 
unb 5 iuger ja ein fehr feines (greif* unb (Eaftorgan 
barftellen, unb merfmürbigermeife aud] beim Xjunbe. 

Bier märe ber 0 rt, auf eine foeben erfd]ie* 
neue fd]ötie 2 Tionograpl]ie XP. Sd]ufters: „Die 
Xnausfafee. Abftammungsgefchid]te, £ebensmcife unb 
£l]araftereigenfd]aften" aufmerffam 5U mad]en. **) 
IPir finben barin u. a. aud] bie ftummelfd]män3igen 
Kafeen Süboftafiens ermähnt, eine Haffe, bie merf* 
miirbigermeife aud] auf ber Kanalinfel 2 TTan mie* 
ber!ehrt, mahrfd]einlid] ol]ne mit ber afiatifd]en 
irgenbmie permanbt 511 fein. 

Eine fel]r intereffante Unterfuchung ftellt Dr. 
21Ia£ Xjilsbeimer***) über bie 5rage an, ob 
infelbemohnenbe Säugetiere 3U einer 
Abnahme ber Körpergröße neigen, prof. 
5red] glaubte „an ber lebenben (Eiermelt bas all* 
gemeine (gefefe 5U beobad]ten, baß bie 3 n felfäuge* 



Sd^ruuTtjlofe Kafje 5er 3nfel Ulan. 


tiere ftets Heiner finb als bie permanbten formen 
bes gegeniiberliegenben Seftlanbes, pon bem bie 
3nfeln abgetrennt mürben". Xjil3h*imer prüft 
biefes „(gefefe" auf feine 22id]tigFeit 3unäd]ft au 
ber japauifchen Säugetierfauna unb an bem lufel* 
tiger. 


*) §entralbl. f. ITCiner., (SeoL u. pal. (908, 5. $ 8 [. 
**) IlTonograpt]ien unferer Saustiere, Sb. II. Kosmos, 
Stuttgart. 

***) Arct]io f. Haffen^ u. (ßefellfcb.-Siologie, VI. 3 a h*9- 
(tgoq), Seft 3. 
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Bei erfterer fommen 3unächft ber 3 effobär 
(Ursus yessoensis) unb ber 3apanbär (U. japo- 
nicus) in Betracht. (Erfterer, menn auch oielleicht 
hinter bem Behringsbären, einem ber größten £anb* 
baren überhaupt, etwas 3urücfftehenb, 3ä£?It hoch 
auch 3U ben größten Bären, mas fomohl aus BTef* 
fungen herporgeht als auch aus ber Catfache, baß 
ältere Autoren ibn oft mit bem (ßrißlybären, bem 
riefigert Horbamerifaner, perglichen haben. Der 
3apanbär, ben man mit bem fd)mar3en tibetani* 
fd?en bjalsbanbbären 3ufammenbringt, ift burchaus 
nicht Keiner als leßterer, ebenfo mie ber mahi> 
fcbeinlicb bas Binbeglieb 3unfchen beiben bilbenbe 
5ormofabär. Die Bären fönnen alfo nach Dr. 

I?il3heimer nicht als Bemeis bafiir gelten, baß 
3nfeltiere Keiner als bie öermanbten 5ejtlanbs* 
tiere feien. 

IVas ben 3 n f eitiger Süboftafiens, ber häufig 
als Beifpicl für bie geringere (ßröße ber 3 n fel** 
formen angeführt mirb, anbelangt, fo ift auch er 
feinesmegs Keiner als bie 5ormen bes gegenüber»* 
liegenben 5eftlanbes. ^eftlanbstigcr fönnen nach ben 
pon ff Ü3 heim er ausgefübrten BTeffungen mit 
ihren niebrigften Blaßen fogar unter bie 3 n fel* 
tiger hetabgehen. Knfcheineub fönnen aber auf 

bem 5eftlanbe BTänndjen 3mar größer merben als 
auf 3 nfeln, nicht aber bie IVeibchen, b. h- es 

herrfcht unter ben 5eftlanbsttgern ein größerer (ße** 
fchlechtsbimorphismus als bei ben 3nfeltigern, unb 
fo märe benn ber Unterfchicb in ber (ßröße 3mifchen 
ben beiben formen su perftehen. 

ZTlit bem Bachmeife, baß bie japanifchen Ciere 
nicht Keiner finb als bie Vermanbten bes S* ft* 

lanbes, ift bie allgemeine (ßültigfeit bes Saßes pon 
ber Kleinheit ber 3 nf eiformen fchon ftarf erfchüt* 
tert; aud? ber Umftanb, baß bie 5 auna (Englanbs 
burchaus nicht Keiner ift als bie bes gegenüber»* 
liegenben Seftlanbes, fpricht gegen bie allgemeine 
(ßültigfeit bes (ßefeßes. Dennoch fdeinen bie pielen 
gmergformen, bie auf 3 n feln porfommen, menig** 
ftens ben Schluß 3U3ulaffen, baß in biefem 5 alle 
bie geringe Körpergröße bie 5 olge Pom £cben auf 
3 nfeln ift. (Einige Beifpiele bafür finb bie aus»* 
geftorbenen gmergelefauten unb gmergnilpferbe ber 
Blittelmecrinfeln, ferner ein gmergnilpferb pon 
Blabagasfar unb ber BTittelmeerhirfch (Cervus 
mediterraneus) pon Sarbinien unb Korfifa. 

Kber gibt es benn nur auf 3 n feln gmerg* 
formen? Diefe 5*age ift ftrift 3U perneinen. Boch 
jeßt lebt ein gmergnilpferb in Liberia, ein gmerg* 
elefant am Kongo, rnobei mir uns 3ugleich an 
bie 3entralafrifanifchen gmergpölfer erinnern. Das 
Keinfte SchtPein, porcula, lebt auf bem größten 
Kontinent, Kfien, unb bas Keinfte Säugetier, bie 
Spißmaus Crocidura etrusca, nicht auf einer 
3 nfel, fonbern in Borbitalien. Buch ber 3 nfel* 
tpolf Si3iliens jft feinesmegs immer Keiner als ber 
5eftlanbsmolf, benn es gibt auch auf bem Kontinent 
Keine IVölfe. Der IVolf bilbet eben Baffen, bie 
in einer (ßegenb groß, in einer anberen Kein finb. 
Zticht mit einem beliebig ausgemählten «Exemplar 
bes 5*ft(anbes barf man alfo bie 3 n felform 
pcrgleichen, fonbern man muß ftets bie gan3e 
Variationsbreite ber Krt im Kuge behalten. So 
barf man 3. B. ben pon 5 rech 3um Bemeife heran* 


ge3ogenen farbinifchen fjirfch nicht mit bem euro* 
päifdjen in parallele (teilen; benn ber nächfte fon* 
tinentale Vermanbte bes Sarbiniers ift ber afrU 
fanifche Berberhirfdj. Blit biefem ftimmt er in 
Körpergröße unb 5 arbe fo überein, baß piele 5 or* 
fcher meinen, ber farbinifche ^irfch fei nur 3U Sport** 
3tpecfen pon früheren farbinifchen 5ürften aus Kfrifa 
eingeführt morben. 

Zlach roeiteren pon f?il5heimer aufgeführten 
Beifpielen fcheint bas meftliche Blittelmeergebiet, 
auch bas 5eftlanbsgebiet, eine (ßegenb 3U fein, bie 
nur im Vergleiche mit ihren anbermärts lebenben 
Vermanbten Keine Säugetiere beherbergt. (Ein 
3tpeites (ßebiet Keinfter Säugetiere ift Süboftafien, 
umgren3t pon Vorberinbien, bem Himalaja unb 
beffen öftlicher Verlängerung bis 5ormofa. Doch 
liegen bie Verhältniffe hier nicht fo einfach mie im 
meftlichen BTittelmeergebiete, ba mir hier and] bas 
größte Säugetier, ben (Elefanten, ben größten aller 
fliegenben fjunbe (Pteropus edulis), unb 3mar 
ausfchließlich auf 3 n feln, unb neben bem Keinften 
BTenfd]enaffen (^ylobates, (ßibbon) auch ben groß«* 
ten, ben 0 raug**Utan, finben. (Es fcheint hier ein 
BücF5ugsgebiet altertümlicher formen por3uliegen, 
mie bies erjt füglich Simroth gan3 befonbers 
feßarf in feiner penbulationstheorie geseigt h a t- 

<£s fommen alfo auch Biefettformen auf 3 n f c I n 
por, bie foeben genannten Beifpiele finb nid]t bie 
einigen. IVenn nun prof. 5 red] meint, baß biefe 
Biefentiere fich nicht auf ben 3 nfelit als folche 
entmicfelt hoben fönnen, fo gilt etmas ähnliches 
pon ben gmergformen: aud} biefe fonnten fich, 
menigftens aus großen, nicht auf 3 n feln heraus** 
bilben. (ßibt es hoch auch auf ben Kontinenten 
gmergraffen, ponys, gmergrinber, gmerghunbe, 
melch leßtere nach prof. Stübers Unterfuchungen 
nur fonftant gemorbene 3 u 9enbformen ber großen 
X?unbe finb. 2 Ver alfo folche gmerge heroorbringen 
mollte, fonnte bies nicht, inbem er bie (ßröße ber 
bjunbe allmählich, etma burch guchtmahl, Perrin»* 
gerte, fonbern er mußte 3 u 9 cn ^fl a ^i cn feft3uhalten 
fueßen. 

Dies ift bisher ber einige bemiefene IVeg, mie 
aus großen 5ormen S^^rgformen gemorben finb; 
eine (Entftehung pon gmergen aus Biefcn burch 
allmählich« Kbnahme ber Körpergröße hält Dr. 
X}il3h«inter überhaupt für ausgefcßloffen. Die 
Biefenformen entmicfeln fich allerbings, mie piel** 
fache Beifpiele 3eigen, aus Keineren Krten; menn 
fie aber am <Enbe ber (EntmicKung ftehen, fo ift 
es gän3lfch unmöglich, baß fich aus ihnen mieber 
gmergfornten entmicfeln; eher läßt fich annehmen, 
baß bie <ßrößen3unahnte ben Keim bes Kusfterbens 
in fich trägt. 

Klles bies meijt pielleicht barauf h^/ ^oß auf 
3 nfeln überhaupt feine IVeiterenhPicflung, meber 
nach ^er Biefen* noch nach ber gmergfeite tyn, 
jtattfinbet, baß aber bas ifolierte Ceben auf einer 
3nfel menigftens für bie größeren formen fchneller 
3um 2 lusfterben führt als auf Kontinenten. Kuf bie 
Beptiüen mill prof. 5 rech felbft bas (ßefeß pou ber 
Kleinheit ber 3 n felformen nicht angemenbet miffen 
unb ba auf einigen 3 n feln fehr große Schmetter* 
linge leben, fo fcheint es ein folches allgemeines 
(ßefeß überhaupt nicht 3U geben. 
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Über bie norba friFanifdjen SchaFale, 
über ihr Verhältnis 311 ben Houshunben, insbefon* 
bere 311 norbafriFanifchen unb altügyptifchen fjunbe* 5 
raffen hot Vr. UL Hiebei m er eingchenbe Untere 
fuchungen angeftellt, bie beutlich 3eigen, wie un* 
pollFommen infolge ber SchwierigFeit bes Utaterials 
unfere Kenntniffe über biefe fragen noch finb. *) 
<£5 fid) habet 3 unüchjt ^erausdcfleltt, baß es 
wahrfd^einlid) in BorbafriFa Diel mehr perfchiebene 
SchaFalarten gibt, als bisher angenommen würbe, 
gur ErFennung biefer Urten febeint ber Balg un* 
tauglich 3U fein, ba er bei ben f^unben überhaupt 
große Ubünberungen fowohl bei ben 3 n &i°tt>uen 
als auch nach 3 ohresseit unb Ultersjlufe 3eigt. Un 
ben Schübeln bagegen laffen fich trofe gelegentlicher 
Variationen innerhalb ber ei^elnen Urten bie UTit* 
glieber ber betreffenben Urt mit Sicherheit feft* 
[teilen, abgefehen pon einigen unficberen Schübeln, 
bie entweber neuen Wirten ober Kreu3ungcn angc* 
hören ober abnormer Batur finb. 

0 bwot)l bie oerfchiebenen SdjaFalarten große 
Ubweichungen poneinanber 3eigen, fo laffen fie boeb 
eine engere perwanbtfdiaftliche gufammengehörig* 
Feit erFennen, bie es erlaubt, fie 3U einer Untere 
gattung (pon 0 Fen als Subfpe3ies Chos be3eidi* 
net) 3ufammen3ufaffen. Doch finb fie pon ben an* 
beren perwanbten ^unbeartigen (Caniben) nicht fo 
febarf unb beutlich gefebieben, baß man eine eigene 
(ßattung aus ihnen bilben Fönnte. Vielmehr fdjei* 
nen alle Caniben mit ^2 gähnen eine einheit* 
liebe Beihe 3U bilben, in ber man nur Unter* 
gattungen trennen Fann. 

Die Untergattung Ojos if* auf BorbafriFa 
etwa bis 3um fünften (Srabe, auf bas füblicbe 
Ufien unb bas füböftliche Europa befcbrünFt. Börb* 
lieb unb füblich baoon wirb fie burch anbere, mit 
Stirnhöhlen perfebene Vertreter ber (Sattung Canis 
erfeßt, bie aber Dielfach noeit in ihr < 5 ebiet hinein* 
reichen. Bi 13h«inter befdjreibt .eittgehenb sehn 
Urten norbafriFanifcber SchaFale ber Untergattung 
Chos; es liegt nach feiner Unficht Fein (ßruitb por, 
ben SchaFal Don ber Stammpaterfdjaft ber Hous* 
hunbe aus3ufcbließen, roie man bas mit bem 5ncbfe 
tun muß. Doch finb aud] nicht alle oon ihm 
befchriebenen SdjaFale Vorfahren irgenbrnelcber 
Haushunbe geworben, nur für Pier Wirten liegt bie 
UIöglichFeit ober IVahrfcheinlidtfeit ber gühmung 
311 Haustieren por. Vieles beutet barauf hin, baß 
bie alten Ägypter biefe gühmung porgenommen 
haben; beren H un öeraffen fdjeinen auch im heu* 
tigen UfriFa noch BachFommen 3U befifcen, ob fie 
auch außerhalb bes (Erbteiles noch perbreitet finb, 
wagt HÜ3firner porlüufig nicht 3U entfebeiben. 
Sicher finb bagegen in neuerer geit nad) 2 lfrifa 
Hunberaffen nörblichen Urfprunges geFommen. Uud) 
bie alten Ägypter mögen fchon frembe Hunberaffen 
importiert hoben, was H Theimer nach bem ihm 
porliegenben UTaterial gleichfalls unentfd)ieben 
laffen will. 

IVie perweicblid>enb bie VomeftiFation auf bie 
BachFommen ber IVöife unb SchaFale, unfere Hous* 
hunbe, gewirFt hot, 3eigt eine Beobachtung Ceslie 
211 a i n l a 11 b s, aus bem Conboner goologifchen 


*) Zoologica,Heft53(XX. Baub, 5. u. 6. £fg.) ^)OH. 


(Barten. Da bie jungen IVöife in Ciergürten nur 
feiten gebeihen, wenn fie ihren 2ftüttern überlaffcn 
werben, fo werben fie in Conbon pon Himbinnett 
als Bührmüttern großge3ogen. Vabei ift es inter* 
effant 3U beobachten, wie bie Fleinen IVöife un* 
gleich Früftiger finb, als bie um einige XVochen 
ülteren Fleinen Hunbe. Die 3 ohrhunberte häuslicher 
gühmung hoben bie Hunberaffen fo „uerweichlicht", 
baß eines ber fpifcFöpfigen bunFelhoarigen IVolfs* 
jungen es mit einem hoppelt fo großen jungen 
Hunbe fiegesgewiß aufnehmen Fann. Beben ben 
IVölfcn fpielt jefct eine luftige 5 omilie Fleiner Scha* 
Fale, auch fie ftehen unter ber 0 bhut einer Bühr* 
mutter, als welche eine Colliehünbin fungiert. Die 
SchaFalmutter hot fchon 3weimal bas herbe Schief* 
fal erlebt, ihre Fleinen 3 ungen bahinfterben 3U 
fehen; in beiben 5 üllen ftarben bie Fleinen Scho* 
Fale an einer HoutFranFheit. Die Sdjafalmutter 
hatte por einigen Cagen bei ihrem UTahl fich fo 
feltfam benommen, baß man fie chloroformierte, 
um eine Unterfuchung Dor3unehmen. Vabei 3eigte 
es fich, baß fie — ein gufall ber Batur — Feine 
gunge befaß. Sie war alfo nicht im ftanbe, ihren 
3ungen bie ( 5 arberobe in 0rbnung 3U holten, 
b. h* ben pel3 3U leefen, unb trofc ihrer per3wei* 
feiten Verfuche, bies 3U tun, ftarben bie Fleinen 
SchaFale an Houtfranfheiten. Selbft Baturfunbigen 
bürfte bie IVichtigFeit biefer mütterlichen Sorge für 
bie BeinlichFeit ihrer Kleinen nur wenig beFannt fein. 

2Ius ber Dogeltoclt. 

Von sufammenfaffenben Arbeiten über gewiffe 
Cebensüußerungen unferer gefieberten 5*eunbe ift 
3unüchft eine Unterfuchung pon 5 ^ife Braun über 
ben < 5 efang ber Vögel an3uführen.*) 

Seine Houptrolle fpielt ber (Sefang in ber 
Brunft unb in ben (Erscheinungen bes IVerbens. 
Außerhalb ber Brunft3eit finbet er faft ausfchließ* 
lieh fpielenb ftatt. 3 «bes Spiel erfolgt nur, wenn 
bas Ullgemeinbefinben bes Cieres burch (Sefunb* 
heit, IVürme, Sonnenfehein ufw. gehoben erfd?eint. 
Selbft bie jungen Vögel, oft noch naeft, blinb unb 
unbehilflich, fingen 3uweilen fd)on, um fich 3U unter* 
halten. IVie bas Kinb mit ber Puppe fpielt, ohne 
an 3uFünftige UTutterfchaft 311 benFen, fo fingt aud) 
ber Fleine Vogel nur bes Spieles wegen. 

Vapon abgefehen fingen aber piele Vögel nur 
3ur geit ber 5ortpflan3ung. (Serabe bie beften 
Sünger laffen fich nur wührenb einer fcharf um* 
riffenen geit bes 3 a h*es hören. Vurch 3wecf* 
entfprechenbe Koft Fann man unter Umftünben 3U 
rechter geit ben Pollen (ßefang fd)ier über Bad)t 
hetporrufen: bod) wohl ein wichtiger Hinweis bar* 
auf, baß bie pon manchen 5orfd)ern betonte gei* 
ftige Selbftünbigfeit ber Vögel babei nicht allsu groß 
fein bürfte, baß ber fchallenbe (Eefang nielmebr 
als bie notwenbige 5 olge Förperlicher Verünberun* 
gen unb Vorgänge aufgefaßt werben muß. Bei 
anberen Urten, bie wührenb bes galten 3 a h*es — 
abgefehen pon ber UTaufer3eit — fingen, fcheint 
ber (Sefang 3U einer Urt Verßünbigungsmittel, ühn* 

*) 30 . Bericht bes IVeftpr. Bot.^gool. Vereins, Van3ig 
1908; Referat Baturro. Hunbfd?., Br. * 8 . 3 °untal f. 
0 ruitl)., LVI 1 U909), Heft 2. 
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lieh bem Cocftone, horabgefunfen 3U fein. IDäh* 
renb ber 3runft3eit ift ber (ßefang, wie Al tum 
nachgewiefen hat, als paarungsruf 3U betrachten, 
einmal um bie IDeibchen an3ulocfen, fobann um 
bie Spröbigfeit bes IDeibchens 3U befiegen unb enb* 
lieh um 3U perhinbern, baß anbere pärchen ber 
Art fich in bemfelben Hepier anfiebeln, ba fonft 
eine t^cfti^c Konfurren3 beim Erwerb ber Hah* 
rung erfolgen müßte. 

Hlinbeftens ebenfofehr iß aber nach Brauns 
Anficht ber (ßefang als 3 runftgefang 3ur Abwehr 
anberer ZTlännchen 3U betradjten. (ßerabe bei ben 
beften Sängern finb bie Hlännchen in großer Über** 
3ahl porhanben. Die nach erfolgter Paarung un* 
betreibt gebliebenen 3iehcn nun, wahrfdieinlich burch 
ben (Sefchlechtstrieb peranlaßt, unftät umher, fuchen 
bie glücflicheren HTännchen, beren Cieber ihnen ent*» 
gegentönen, auf unb greifen fie heftig an. (ßelingt 
es bem Einbringung, ben rechtmäßigen £}errn bes 
Heftes 3U töten ober ferner 3U perleßen, fo nimmt 
er fofort, porn IDeibchen gebulbet, beffen Stelle 
ein. Auch in hochgrabiger (Erregung anberer Art, 
3. 3 . in großer Angß, laffen manche Dögel ihren 
(ßefang ertönen. 

Daß bas fingenbe XTIännchen nicht, toie manche 
meinen, währenb bes 3 rütens bas brütenbe IDeib* 
chen unterhalten will, beweift nach 211 tum ber 
Umftanb, baß biefer (ßefang noch toährenb bes 3 rü* 
tens aufhört unb rpährenb einer etwaigen 3U>eiten 
unb britten 3rüte3eit gar nicht erfchallt. Das brü»» 
tenbe IDeibchen ift auch burchaus nicht gelangweilt, 
fonbern fühlt fogar ein befonberes 3ehagen an 
feiner Cätigfeit. Unfere ^ugpögel fingen auch 
tpährenb ihres Aufenthaltes in wärmeren Cänbern 
nicht, fonbern laffen bann nur ben Cocfruf hören. 
3 hr lautes Kampflieb hätte bort gar feinen Sinn. 
ZHanche tropifche, gefellig lebenbe 5infen befißen 
nur noch einen gan3 perfümmerten (rubtmentären) 
(ßefang. Klan hört ihn felbft in nächfter nähe nicht 
unb fieht nur noch bie Kehle bes Cierchens pibrie* 
ren. 3 n folge ihrer geänberten tebensweife ift bas 
Singen für fie überflüffig, ja gerabe3U fchäblich 
geworben. 3 nt Käfig enblich fingt ber Dogel wegen 
bes unbefriebigten, baher perlängerten paarungs* 
triebes unb auch ber gerftreuung halber länger 
als im 5reien. 

Auch 3um Chema bes Dogel3uges liegen 
neue, inter eff ante 3 eobad]tungcn por. 

Die «gugßraße ber oftpreußifchen 
Storchfcharen ift nach Dr. Chienemann*) 
folgenbe: Don (ßolbap aus nach 5 üben bie IDeichfel 
aufwärts burch Ungarn. Don ba aus jebenfalls 
gerablinig über bas 2TTittellänbifche ITCeer bis 3ur 
afrifanifchen Küße unb pon ba bas Hiltal aufwärts. 
Don ben im Auguft $08 mit UTarfe perfebenen 
Störchen würbe am 5 . Hop. $08 ein Exemplar bei 
Hoffeires am 3 Iauen Hil (Suban) gefchoffen. Ulan 
wußte bort mit ber Hingauffchrift nichts an3ufan** 
gen unb ließ auf gut (ßlücf einen 3rief mit ber 
faßlichen Abreffe „fferr Dogelwarte Hoffitten, (ßer* 
many" abgehen, ber am De3ember wohlbehalten 
in Hoffiten eintraf. Ein am 7 . 3 uli $07 in Oft*« 
preußen ge3ekhneter Storch (H. 769 ) ift nach fpätcr 


*) ©rnith- UTonatsber., XVII ((909), Hr. (. 


eingetroffenen Hachrichten *) pon 3ufchmännern an 
ber Horboftgren3e ber Kalahari erfchlagen. Sie 
fingen an, ihn 5U rupfen, um fich eine leefere HTahl* 
3eit 3U bereiten, als fie ihn plöfclich mit bem Hufe: 
„Es ift ein (ßott!" fortwarfen. Sie hatten näm* 
lieh an bem einen 3 ein ben Hing entbeeft. Diefer 
gelangte in ben Befifc eines englifchen Kaufmannes, 
ber ihn an bie Leitung „IDibe IDorlb" nach £on*» 
bon fehiefte. 

„Am 8. 3 anuar $09," fchreibt Dr. Chiene*» 
mann, „traf ber Hing auf ber Dogelwarte Hof* 
fitten glücflich ein. Er liegt wieber por mir auf 
meinem Arbehstifche, pon wo er por $2 3 ahren 
ausgegangen war. IDas hat biefes Stücfchen HTe* 
tall in ber gwifchen3eit alles erlebt! Über £änber 
unb HTeere halb 9000 Kilometer nach Süben ge* 
tragen. Dort unter wunberbaren Umßänben in bie 
fjänbe wilber HTenfchen gelangt, aber hoch wieber 
in bie Kultur 3urücfgefehrt unb über £onbon, 3 er* 
lin in bem Hehrungsbörfchen Hoffitten wieber an* 
gelangt." 

Über -ben 5irühjahrs3ug bes weißen 
StorchcsinUngarn berichtet ausführlich 3 a ?°b 
Schenf**) auf (ßrunb \ 5 jähriger eingchenber 3 e* 
obachtungen. Er fommt 3U bem Ergebnis, baß 
Ungarn bas Durd^ugsgebiet ber in Dänemarf unb 
Horbbeutfchlanb niftenben Störche ift (pielleicht wäre 
bie 3efchränfung: Horboftbeutfdflanb 3U machen). 
Die i^auptrichtungcn bes Durchsnges finb im 5 rüh* 
ling wie im ^erbft bie norbfübliche, bie füboft*norb* 
weßliche, bie oftweftliche. Die Hichtung Sübweft* 
Horboft wirb nur in pereiit3elten fällen beobach* 
tet. Das Derfolgen eines bie gugßraße freien* 
ben Slußtales bringt häufig eine Abbiegung ron 
ber urfprünglichen gugrichtung h^rpor. Die Cages* 
leißung ber Störche auf ihrem §uge nach Öen 
IDinterquartieren bemißt Schenf auf 200 bis 
2$ Kilometer. Er glaubt auch bie wahrfcheinlichen 
Urfachen angeben 3U fönnen, weshalb ber als por* 
3Üglicher Flieger befannte Storch perhältnismäßig 
fo geringe tLagesftrecfen 3urücflcgt. Es muß in 
3etracht gesogen werben, baß ber Storch feine 
Hahrung hauptfächlich 3U 5 uß erbeutet unb baher 
felbft in ber hödjßen 5ütterungs3eit niemals auch 
nur annähernb fo piel fliegt wie an einem folchen 
Heifetage. Die Störche 3iehen fehr hoch unb bas 
Überwinben pon $00 bis 2000 UTetern ift eben*» 
falls eine große Arbeitsleiftung. Der große Hah* 
rungsbebarf unb bie barauffolgenbe längere Der*» 
bauungs3eit fallen ebenfalls ferner in bie IDag»* 
fchale, inbem bie 5lug3eit baburch wefentlidj ab* 
gefür3t wirb. Ein fchwerwiegenber (ßrunb ift auch 
noch bie ungenügenb erftarfte Körperfraft ber 
3ungßörche, bie bei bem fehr früh3eitigen 5ort3uge 
ber Stördfe anfangs noch fehr ber Schonung be* 
bürfen. 

3n biefer gugweife offenbart fich augenfdfein* 
Uch bas 3eftreben, all3U große Anftrengungen, bie 
bas Erreichen ber XDinterquartiere gefäbrben 
fönnten, 3U permeiben. Auf bie obigen CLatfacbcn 

*) ©mittj. UTonatsber., XVII, Hr. 2. Jn Hr. 5 des 
Jahrgangs rorrb bie Erbeutung jroeier weiteren Htiigftördje 
bet Koffetres am Blauen Hil (Sudan), unb bei IITortja 
(Bafutolanb, Sübfpi^e Afrifas) berichtet. 
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unb auf bie £ebensweife bes Storches geftüßt, Fann 
man baher behaupten, baß ber Storch ein Durch* 
3ugsgebiet beanfprudjt, bas, möglichft in ber Kich* 
tung ber y IDinterquartiere liegenb, nirgenbs grö* 
ßere (Erhebungen als bic gewöhnliche «gughölie be* 
fiftt unb mit folchen Nahrungsftellen perfeben ift, 
bie nach einer Cagestour pon 200 bis 2^0 Kilo* 
metern erreicht werben Fönnen. Unterfucht man 
nach biefen Erforberniffen bie (Sebiete, über welche 
bie bänifchen unb norbbeutfehen Störche tynmeg* 
3iehen, fo [teilt fich h^aus, baß fie ben Unfor* 
berungen pollFommcn entfprechen. Das einige 
fjinbernis Fönnte ber XDall ber Karpathen bilben, 
hoch ift biefer nur an wenigen Stellen über 
2000 2Heter hoch unb burchgehenbs mit niebrigen 
paffen perfehen. So führt ber <§ug nach Über* 
winbung ber Karpathen in brei Cagestouren bis 
in bas rumänifche Cieflanb, unb ber. wettere XDeg 
ließe fich auf (ßrunb ber UIaffen3Üge an ben ®ft* 
Füften bes Ugäifchen unb bes NTittellänbifchen 
ZTTeeres leicht bis 3ur Nilmünbung perfolgen.*) 

So ift ber Doge^ug nach Selben Fs ficherlich 
pöllig berechtigter Uuffaffung eine mit ben übrigen 
biologifchen (Eigenfchaften ber betreffenben Urt in 
Iücchfelbe3iehung ftehenbe £ebensäußerung, bie fich 
baher bei jeber Urt anbers geftaltet unb bei jeber 
Urt gefonbert unterfucht werben muß. Er ijt feinem 
innerften XDefen nach eine £ebcnsäußerung 3ur Er* 
haltung ber Urt, herporgebradjt burch ben XDechfel 
ber 3ahres3eiten, ausgebilbet bei jenen Urten unb 
3nbipibuen, bie fich in ihrem 5ortpflan3ungs* 
gebiete einer periobifeh gan3 ober teilweife pei* 
fchwinbettben Nahrung angepaßt höben. Der fjerbft* 
3ug ift ein Dorbeugungsmittel gegen bie burch 
Nahrungsmangel unb Kälte entjtehenbe Ejerab* 
minberung bes Urtbeftanbes; ber 5^ühjahrs3ug be* 
beutet bas Uuffuchen beftimmter 5ortpflan3ungs* 
gebiete, an welche beftimmte 3nbipibuen ber Urt 
am beften angepaßt finb, an welchen biefeiben baher 
3ur 5ortpflan3ung, b. h- 3ur Erhaltung ihrer Urt, 
bas fjochftmaß günftiger £ebensbebingungen por* 
finben. 

Über bie En tflehung bes Dogel3uges, 
bie fich fchon währenb ber Certiär3eit pol^ogen 
haben muß, ftellt Dr. XDilh- E. EcFarbt eine 
Cheorie auf, bie in mandjen punFten recht ein* 
leuchtenb ift, in anberen ben ZDiberfpruch heraus* 
forbert. **) 

Eine ber heutigen fehr ähnliche, pielleicht 3um 
Ceil fogar gleiche Dogelfauna e^iftierte fchon 3ur 
Certiär3eit. &u Beginn ber leßteren gebieh in 
Europa eine ausgefprochen tropifche ober in ihren 
leßten Uusläufern hoch noch fubtropifche ober ge* 
mäßigte 5lora bis hoch in ben Norben hinauf. Um 
bie ZTTitte bes Certiär aber Fommt ein XDenbepunFt: 
eine fchärfere <§onenglieberung wirb bemerFbar unb 
wir erFennert, wie einer alttertiären tropifchen unb 
einer mitteltertiären (?nio3änen) fubtropifchen 5lora 


*) Hadjbem am 25. Uprtl 1909 ber mit King \002 
gejeiebnete 5 tordj bei Karietein, uo Kilometer nörböftlid? 
doh Öamasfus, erbeutet ift, liegt es nahe an3uuehmen, baß 
ber Hciferoeg oon Ungarn 3um Nil fcmrd? Kleinafien nnb 
Svrien, nid?t bireft über bas tlTittelmeer füfyrt. ((Drnith. 
Kitnbfd?., XVII, Nr. 7-8). 

**) 3 ourn. f. ®mithologie, LVII (*909), lieft \. 


fchließlich eine fpättertiäre (plio3äne) nörbliche ober 
boreale pflan3enwelt folgt. Enblich rücFte bie bilu* 
piale Eis3eit heran unb trieb, fübwärts porbringenb, 
alles £eben in Europa unb NorbameriFa bem 
Üquator 3U. 

Das eo3äne 2Tlitteleuropa war in feinen Cent* 
peratur* unb 5eud]tigFeitsperhältniffen unb in* 
folgebeffen auch feiner biogeographifchen Befdjaffen* 
heit nach ein echtes Cropenlanb, nicht aber hin* 
fichtlich feiner £age auf ber Erboberfläche; benn 
es lag auch bamals trofe ber günftigen IDärme* 
perhältniffe nörblich bes EDenbeFreifes. Sein Klima 
ging allmählich über in bas gemäßigte ber nörb* 
lieber gelegenen £änbergebiete, ohne baß fich ber 
burch ben paffatwinb h^orgerufene, auch für 
frühere geologische Epod^en charaFteriftifdje Step* 
pen* be3iehungsweife XDüftengürtel ba3wifchen ge* 
fchoben hätte. Uuch 3ur Certiär3eit tag biefer 
(Sürtel füblich pou NTitteleuropa, wenn er fich 
auch bis 20 Breitengrabe weiter nach Norben 
erjtrecFte als h^ute. IDorauf es Dr. EcFarbt an* 
Fommt, ift bies feft3uftcllen, baß bas eo3äne Nüttel* 
europa hinfichtüch bes Sonnenftanbes Fein Cropen* 
lanb war mit Cagen unb Nächten pon ungefähr 
gleidj langer Dauer währenb bes gan3en 3 a ^ e5 ^ 
fonbern baß 3ur eigentlichen Sommerzeit bie Dauer 
bes Cages bie ber Nacht bebeutenb überwog. 

3n biefem Klimagebiete finb nun, wie bie 
paläontologifchen 5unbe beweifen, 3ur Kreibe* unb 
Certiär3eit bie meiften unferer «gugoögel be3iehungs* 
weife ihre nächften Dorfahren entftanben. 3 a 
bürfen annehmen, baß im £aufe ber Certiär3eit 
piele Urten bis in ben warmen Norben, wo ja bie 
Cagesbauer währenb ber giinftigen 3öhrc$3eit noc ^ 
länger war als in ber urfprünglichen Heimat, all* 
mählich porbrangen, um bann bie ungünftigere 
3uhres3eit in ber [üblicher gelegenen bjeimat 3U3U* 
bringen. Somit wären jene IDanberungen ber 
Sugpögel „im Keime" fchon währenb ber Certiär* 
3eit angelegt worben. 

Der einige mit abfoluter Sicherheit wech* 
felnbe 5aFtor 3wifchen höhnen unb nieberen Brei* 
ten ift ber Sonnenftanb, unb biefer Umftanb legt 
es nahe, barin eine Ejaupturfache bes Dogel3uges 
3U fuchen. Schon XD. Xneybenbauer bemerFte: 
„Die merFwürbige DerbauüngsFraft gerabe ber meifl 
in Netradjt Fommenben Dögel bebingt, baß bie in 
ben Üquatorialgegenben polle \2 Stunben bauernbe 
Nacht pielleicht 3U lang ift, um pon ben beftänbig 
nach Nahrung perlangenben jungen Dögeln ohne 
Schaben für ihre Entwidlung überftanben 51t wer* 
ben." Deshalb entwicFeln fid] aud] bei uns per* 
fpätete 3weite Bruten felbft bei fchönjtem September* 
wetter nur tangfam unb außerbem nur 3U fdiwädv 
liehen Exemplaren, bie oft noch bei XDitterungs* 
wed]fel por ber Ubreife eingehen. 

(Segen bie Cheorie XTIeybenbauers Fönnte 
ber Einwanb erhoben werben, baß hoch gerabe 
bie Cropen, obwohl burd} perhältnismäßig lange 
Nächte bas gan3e 3 a h^ hw&ard} ausge3eichnet, bas^ 
arten* unb inbipibuenreid^fte Dogelleben beherber* 
gen. Uber es hanbelt fich bei biefem Einwanb bod] 
nur um einen Scheingrunb. Dr. EcFarbt h^ht bie 
(Srünbe ber Erfcheinung, baß bereits 3ur Certiär* 
Seit piele Dögel ans bem europäifchen Cropengebiete 
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nach Horben 3ogen, um fyer 3U brüten, Bjeroor. 
Der fo oft mißperftanbene „K a m p f u m s D a f e i n" 
ejiftiert in ber belebten Hatur in erjter £inie eigent* 
lid> nur als „Kampf um Baum". Der »eite 
Haum roirft lebenerhaltenb: »enn jebes £ebe»efen 
an fich einen Haum beanfprudjt, in bem es »eilt, 
fo braucht es einen »eiteren Haum, aus bem es 
feine Haljrung 3ieht, unb es erreicht bie £}öfye feiner 
Haumforberung, »enn es nicht nur fich, fonbern 
auch feine 3ungen $u erhalten l^at. 

Als bie Cropen am Enbe ber Certiär3eit »etter 
nach Süben glitten unb bie bisher im europäifdjen 
Cropengebiete fegf^aften Arten fich ben füblidjer 
»ohnenben einheimifchen Arten 3ugefellt batten, ent** 
ftanb jebesmal, »enn 3um Brutgefchäfte gefchrit* 
ten »erben follte, eine IBohnungsnot unb bamit 
bjanb in bjanb ein HTangel an fpe3tfifcber Habrung 
für bie ein3elnen Arten. Aus biefen Grünben »ur* 
ben bie non Horben fommenben Bögcl immer »ieber 
ge3»ungen, 3ur 5ortpflan3ungs3eit in bie urfprüng** 
liebe fjeimat 3uriicf3ufehren, um hier 23 rut* 
gefebäft bei mehr Haum unb reichlicherer Hab* 
rung auf3unebmen. So feboint ber »ecbfelnbe 
Sonnenftanb bie gugoögel oon einer fjalbfugel 3ur 
anberen 3U leiten, bis fie fchließtich bie nörblicben 
£änber bes längeren Sonnenftanbes »egen regel* 
mäßig namentlich 3um §»ecfe ber 5<>rtpflan3ung 
auffudjen. JBohl nur mit £jilfe bes 3um Ceil be* 
reits im frühen Certiär er»orbeneti JBanbertriebes, 
ber fie fchon bamals norb»ärts führte 3U ben 
Cänbern, »eiche bie 3ur (Erhaltung ber Arten not** 
»enbigen Hebingungen ungefdjmälert barboten, 
konnten fie fich überhaupt neben ihren tropifeben 
ArtPer»anbten im Kampfe ums Dafein überlebenb 
erhalten bis auf ben heutigen £ag. Der Eis3eit 
legt Dr. Gefärbt feine fo über»iegenbe Bebeu* 
tung für bie Gntftehung bes Doge^uges bei, glaubt 
pielmebr, baß bas bereits im Untermio5än ein* 
feßenbe fühlere Klima Europas ben Anftoß *3um 
XBanbern ber Bögel nach füblicber gelegenen (Be* 
genben 3ur ungünfügen 3abres3eit gab. 

So ift ber Bogel3ug in feiner heutigen Art unb 
XDeife in jeber Be3iehung eine reine 3nftinfthanb* 
lung, mächtig geförbert unb befefttgt bureb bie 
natürliche Auslefe. Die Ausführung biefer f}anb* 
lungen felbjt aber ift eine felbftänbige unb be* 
»ußte Cätigfeit. 

Eine Arbeit bes rührigen 0 rnithologen ffl. 
Schuft er*) macht uns mit bem Beftanbe ber 
Storchnefter in £}effen*Haf fau befannt. 
Daß ber Storch oielerorts ein in feinem Beftanbe 
3urücfgehenbes, burch bie immer intenfioer »er* 
benbe Bobenfultur 3urücfgebrängtes Cier ift, er* 
gibt fich auch aus biefer befonbers auf ben He* 
gierungsbe3irf XBiesbaben eingehenben Arbeit, bie 
3ugleich betont, baß ber Stordj entfehieben fein (Be* 
birgstier ift, hauptfächlich »ohl »egen bes rau* 
heren unb 3ugigen (ßebirgsflimas. 5 U bem trau* 
rigen Chema ber Abnahme bes Storches gibt 


*) JahdwAer bes Haff. Hereines für Hatnrf., 6(. 
3 ahrg., t S. Bei biefer Gelegenheit fei auf ein neues 
uor3Ügltd?es Hogelroerf non W. 5 <h n ft e r hingeroiefeti: „ U n= 
fere einhetmtfd?en Högel". Hlit uo Abb. in Htel- 
farbenbruef. Gera^Heuß ^90^. ^iir jeben großen mie fleinen 
Pogelfreunb hödjft anregenb unb tnßruf tu». 


biefelbe Arbeit nod} folgenbe Daten: Es »aren « 
in 0berfranfen im 3 a ^e J9 0 ^ neben 62 uerlaf* 
fenen Storchneftern nur noch 27 befeßt; in Straß* 
bürg, »o man por et»a 20 bis 30 3ah*en noch 
^20 Storchnefter 3ählte, gab es im 3 ah*e $ 05 
beren nur no<h 9- Hlerflich abgenommen haben bie 
Störche an gafjl auch in Schles»ig*£jolftein, bes* 
gleichen im ZTCünfterlanb unb in ber Sch»ei3. 3 n 
0ftthüringen fcheint ber Storch gan3 ausgerottet 
3U fein, ficher ift er bas in Englanb. Sehr häufig 
fommt er bei uns noch in ben beiben HTecflenburg 
por. Sie 3ählen 3ufammen runb ^600 Storchnefter, 
bie im bjerbft oon et»a 23.000 Störchen be»ohnt 
finb. Auf ein Storchenpaar fommen bafelbft im 
Frühjahr 3 5 , auf einen Storch im fjerbft 0 7 (Qua* 
bratfilometer £anb. 3 n 0ftpreußen (auch bort finb 
in3»ifchen — feit meinen Storch3ählungen in Reffen 
— bie Störche ge3ählt »orben, unb 3»ar pon Uni* 
perfitätsprofeffor Dr. Braun burch ^50 <gähl** 
farten) betrug im 5rühjatjr 19 05 fcie 5 a hl ber 
befeßten Storchnefter \ 3 . 565 , ber leeren \ 880 , ba* 
pon auf Bäumen 1063 . Die <§ahl ber Störche im 
f^erbft »irb auf 5^.260 angegeben. 0 ftpreußen 
ift mithin alfo bie jtorchreichfte propin3. Dapon 
fehrt im nächften 5^ühjahr bie bjälfte 3urücf. 3n 
0berfranf^n in Bayern finb et»a 27 bis 30 Storch* 8 
nefter befefct mit 3irfa ^50 Störchen im f^erbft. 
Gegenüber ber faft allgemein beobachteten rafchen 
Abnahme bes Storches fommt bie an ein3elnen 
0rten jich 3eigenbe langfante Zunahme faum in 
Betracht/' 

Das Dogelauge. 

IBenn ber HTenfch aus tiefer Dunfelheit plöß* 
lieh tn bie Cageshelle ober einen ftarf erleuchteten 
Haum tritt, empfinbet er bie 5 lut bes Cichtes faft 
gleich einem Körperfchmer3gefüht unb erlangt erft 
nach ^iner ge»iffen Seit bie Sähtetat ungeftörten 
Gebrauches feiner Augen »ieber. Diefelbe Bien* 
bung bes Auges erfahren Säugetiere, bie man aus 
tiefem Dunfel ins f^elle führt, in ben bisher unter* 
fuchten gälten. Dagegen erfennen f^ühner, bie man 
aus tieffter 5iufternis plößlich in einen hellen Haum 
führt, f 0 f 0 r t bie umgebenben Gegenfiänbe, 3. B. 
bie auf bem Boben liegenben Getreibeförner, auch 
ohne HTit»irfung bes Geruchsfinnes. Smifchen ber 
5 unftion bes Auges ber bjühner, pielleid]t auch 
noch anberer Dögel, unb ber 5unftion bes HTen* 
fchen* ober Säugetierauges befteht in biefer f}in* 
ficht alfo ein grunblegenber Unterfchieb. IDorauf 
bas 5eh^n ber Cichtblenbung bei ben Hühnern be* 
ruht, läßt fich bisher faum permuten. 

Aber nicht nur bie Berrichtung, auch ber Bau 
bes Bogelauges »eift, perglichen mit bem ber iibri* 
gen IDirbeltieraugen, manche Befonberheit auf. 
Diefe Ab»eichungen im Bau unb ihre Bebeutung 
erörtert Biftor 5^nn3*) auf Grunb eines fehr 
reichhaltigen Unterfuchungsmaterials in feiner Ar* 
beit „Das Bogelauge". XBenn fich ^iefe Arbeit 
auch allem mit bem Bau unb ber 5 unftion 
eines »enig befannten 0rgans, bes 5äd]ers ober 


*) §oolog. Jöh^üher. Abt. für Anat. unb ©nto- 
geiiic. 3 b. 28 ((909), f?eft l- 
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Peften, befchäftigt, fo ift fie nebenher hoch fo 
reich an weiteren (gefichtspunften, baß fie auch 
größere Kreife 3U feffeln oermag. 

«Eine wahre Kugelform, wie fie manchen 
Säugetier«» unb auch manchen 5ifd?augen angenähert 
eigen ift, fann nach D. 5 ran3 ber Augapfel bes 
Dogels niemals 3eigen. Diefe Abweichung oon ber 
Kugelform ift befonbers bebeutenb baburch, baß 
bie fjornhaut bei fajt alten Dögeln im Dergleid} 3U 
ber anberer IDkbeltiere oerhältnismäßig Kein ift. 
Die Adjfe bes Augapfels ift faft burdjmeg bebeu* 
tenb für3er als bie beiben Durdpneffer (oon rechts 
nach linfs besiehungsweife oben nach unten) unb 
oon ben festeren ift häufiger ber h°ri3ontate länger 
als ber oertifale. 3 n ho^ontalem Durchfdjnitt 
3eigt alfo ber Augapfel elliptifche 5 orm, was in* 
fofern für ben Dogel oon Vorteil, als baburch bas 
(gefichtsfelb in ber hauptfächlichen Blicfrichtung, bet 



Ufdjtes 2lnge öes Steinablers. L Cittfe, P peften ober $ädjer. 

hori3ontalen, oergrößert wirb. Die 5ifchaugen 
3eigen Ähnliches. 

Demf eiben «gwecf, ber Dergrößcrung bes 
(ßefichtsfelbes, bient bie Symmetrie bes Augapfels, 
bie bann fo wirft, baß eine Dergrößerung bes 00m 
gelegenen Ceiles bes (Sefichtsfelbes 3U ftanbe Jommt. 
Einer alt3U großen ff00130ntalftrecfung bes Auges 
arbeitet jeboch bie Cenben3 3ur Abrunbung ent*» 
gegen, bie fich 3ur (genüge baraus erflärt, baß ber 
Augapfel nach allen Dichtungen Bewegungen in 
ber Augenhöhle ausführen muß. Die Eulen*» 
äugen finb atlerbings fo wenig beweglich, baß 
man fie in praxi als unbeweglich in ber £föhle 
feftfißenb betrachten fann; aber biefer Suftanb ift 
jicher nachträglich entftanben, ba ja ausgebilbete, 
wenn auch 3iemlid) fchwache Augenmusfein oor** 
hanben finb. Beim Eulenauge tritt auch m fchärffter 
5orm bie Umbilbung eines Dogelauges 3um Cele* 
ffopauge, einem bei Cieffeetieren beobachteten 
0rgan, auf. Diefe Umwanblung beruht barauf, 
baß bas Auge 3war nicht, wie man gewöhnlich 
fagt, röhrenförmig oerlängert, wohl aber röhren* 
förmig oerengt ift. Dicht bie Achfe bes Auges ift 
oerlängert, aber fein Durchmeffer ift oerfür3t. Die 
hieburch erreichte Derfleinerung bes Augapfels be* 
3wecft offenbar nichts anberes als eine Erfparttis; 
benn ftets tritt bie Umbilbung sum Celeffopauge 
bei folchen Cieren ein, bie im Derhältnis 3U ihrer 
Körpergröße ungewöbnlkb große Augen h a &en 
(f. 3 a htb. VI, 5 . ( 78 ). Außer ben Eulen 3eigcn 
auch manche Dauboögel fehr fd>öne Celeffopaugen, 


3. B. ber Steinabier, bei anberen finb fie mutmaß* 
lieh erft im Entftehen begriffen. 

3 n ben Celeffopaugen erleibet bie Deßh au * 
eine gan3 erhebliche Befchränfung ihres Umfanges, 
unbefchabet ber Ceiftungsfähigfeit bes gan3en Auges. 
Die Sehflecfen, im Dogelauge häufig grübchenartig 
oertieft (Foveae), fönnen breifach auftreten. Am 
beftänbigften 3eigt fich eine etwa 3cntral ober ein 
wenig fchläfenwärts gelegene 5aoea, bie nur bei 
ben Eulen fehlt. Dach ihrer Cage ift es offenbar 
bie 5 ooea bes Sehens mit einem Auge (monofulär), 
was bei ben Eulen oermöge ihrer Augenftellung 
nahe3u wegfällt. Die Ciefe biefer 3entralen Seh** 
grübe fcheint im allgemeinen ber 5armenfehtüchtig** 
feit bes Auges 3U entfprechen unb ift am gering* 
ften bei ben f}ühneroögeln, erheblich bei ben Sing* 
oögeln. Außer ihr finbet fich oielfach eine ftreifen* 
förmige 5ooea, auf welcher bann immer bie nafale 
fißt. Sie liegt im hori$°atalen Uleribkm unb tritt 
gan3 augenfcheinlkh befonbers bet folgen Dögeln 
auf, bie ihre Dahrung am Erbboben fuchen, fowie 
bei ben Schwimmoögeln. Eine runbe fchläfenwärts 
gelegene 5 <>oea, eine 5 o*>ea bes Sehens mit beiben 
Augen (binofulären), finbet fich feiten: außer bei 
ben Eulen, wo fie bie 3dttrale erfeßt, nur bei 
einigen fehr fdjnellen unb gefdjicften Fliegern,. 
Seglern, Schwalben u. a. Sie iji immer oon ge* 
ringerer Ciefe als bie 3entrale, bie hoch alfo auch 
bei biefen Sägern tu erjter Cinie 3um girieren 
oon (gegenftänben 3U bienen fcheint. Bei manchen 
oon ihnen finb übrigens alle brei 5<>rmen ber 
5 ooea oereinigt, fo baß bie Deßhaut bie größte 
Differen3ierung ber Äooea gerabe bei ben fchnellften 
Fliegern entfaltet. 

Auf ben feinen Bau ber Deßhaut fann hier 
nicht näher eingegangen werben. Dur einige «gahlen 
feien erwähnt, um bie UTaffenhaftigfeit ber unenb* 
lieh Keinen Deßhautelemente 3U oeranfchaulichen. 
Die Zentralen Partien ber Deßhaut bes Bachjtel3en* 
auges enthalten auf ein Quabratmillimeter 250.000 
Ganglion opticum-Sellen unb 360.000 Stäbchen 
nebft wenigen Rapfen, eine enorme UTenge. Die 
Dachtoögel finb weit weniger reichlich ausgejtattet. 

Der 5 äd?er ober bas peften ift ein Wellblech** 
artig gejtaltetes, im (glasförper bes Auges gele* 
genes (gebilbe, bafe reich an Deroenfafern ift unb 
an ber 0 berfläche Kölbchen trägt, bie ihrer* 
feits wieber mit je einem, ein Härchen tragenben 
fjütchen oerfehen finb. Auf (grunb feiner fehr ein* 
gehenben Unterfuchung biefes 0 rgans fommt D. 
5ran3 3U bem Schluffe, baß bas Peften ein 
Sinnesorgan, bie Kölbchen nebft Härchen bie 
fenfiblen Enborgane finb. Es erhöht bas räum* 
liehe Seh^n, was für bas Dogelauge aus 3wei 
(grünben oon gan3 befonbörem XDerto ift: erftens 
wegen ber fchnellen Bewegungen ber Dögel, benn 
flinfere Ciere affommobieren ftets flinfer unb bamit 
fchärfer als langfame; 3weitens beshalb, weil bie 
Dögel oielfach nicht ober bod? nur unoollfommen 
ftereoffopifch fehen. Bei ben Singoögeln, bie, um 
(gegenftänbe 3U fixieren, auf bas einäugige Sehen 
allein angewiefen finb, ift bas peKen befonbers 
gut ausgebilbet, währenb es bei ben Dachtraub* 
oögeln fd^wadj entwicfelt ift; benn biefe firieren 
oermöge ihrer Augenftellung nur binofulär. Es 
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lägt fich wohl mit Becht annehmen, dag eine Art 
Biicfbildung, Beginnende Budimentierung des 5a* 
chers mit der Umbildung des kluges 3um oorwärts 
gerichteten Teleffopauge 3ufammenhängt. Das beft* 
entwicfelte peften haben diejenigen Dögel, die am 
meiften monofulär (mit je einem Auge) fehen. 

Dr. 5ran3 weift weiter darauf hin, dag das 
Dogelauge als <gan3es die höchfte Unpaffungs* 
fähigfeit befige und beffer als 3. B. das Säugetier* 
äuge für die Affommodation ausgerüftet ift. Das 
Üogelauge ift unter allen IDirbeltieraugen am wei* 
teften entwicfelt und am fiärfften differen3iert, ins* 
befondere überragt es das Säugerauge, und diefer 
Umftand legt die 5rage nahe, ob oielteidjt auch 
der (gefamtorganismus des Dogelförpers höher 
flehe als der des Säugerförpers, eine jrrage, die 
anfeheinend noch nie erörtert ift; vielleicht aus dem 
(gründe nicht, weil gerade der Ulenfeh 3^ Öen Säuge* • 
tieren gehört. 

Bach Prüfung der gefamten 0rganifation 
beider (gruppen entfeheidet Dr. 5ran3 fich dafür, 
die 5rage unentfehieden 3U laffen, ja er hält fie 
für unentfeheidbar, ebenfo wie die weiteren 5ra* 
gen, ob IDirbeltiere, (gliedertiere oder ZTIollusfen 
ufw. fich nach dem (gefichtspunfte oon fjoch und 
niedrig miteinander oergleichen laffen. Ulan fchägt 
die ©rganifationshöhe der Tiere unbewugt danach 
ab, wieweit ihre 0rganifation der anthropo3entrifchen 
3dealoorftcllung eines 0rganismus nahe fommt. 
Der (glaube jedoch, dag der UTenfch die höchjte 
Stelle im Tierreiche einnehme, ift ein anthropo* 
3entrifcher Selbftbetrug. 

3dj meine alfo — fährt Dr. V. 5ran3 fort 
— felbft Umphiofus (das niedrigfte IDirbeltier), 
felbft die h cu tigen Amöben find oon den Urorga* 
nismen ebenfo roeit entfernt und ftehen nicht tiefer 
als der UTenfch nnb überhaupt alle 0rganismen, 
denn jeder 0rganismus ift oollfommen, jedes XDefen 
hat feine Eigentümlichfeiten und oor allem haben 
alle eine ebenfo lange Seit hinter fich- 5ür die 
Stellung eines TDefens 3U den anderen unterliegen 
alle anderen Beurteilungspunfte auger jenem der 
Seit 3U leicht einer Bewertung, die immer fub* 
jeftio ift und faft immer anthropo3entrifch ausfällt 
und in feinem 5alle objeftioe Berechtigung hat. 
So ift 3. B. eine ftärfere Differen3ierung nichts 
höheres oder Dollfommeneres als eine einfache 
0rganifation. 

Ulan darf fich nach dem (gejagten die heu* 
tigen 0rganismen nicht unter dem Bilde einer 
auffteigenden Beihe oorftellen, fondern als 
eine Schar oon nebeneinander (lebenden (ge* 
bilden. Die gewöhnlichen Stammbäume der tDefen 
find durchaus anthropo3entrifd) fonftruiert, 00m 
Standpunfte des UTenfdjen aus. IDir fehen etwas 
in die Batur hinein, was nicht in ihr liegt. 0 b* 
jeftio richtige Darftellungen geben höchftens 
paläontologifd^e Stammbäume, d. h- fotche, 
in denen gleichseitig lebende 0rganismen auf 
gleicher £?öhe ftehen. Auch- fie miigten eigent* 
lieh nicht sweidimenfional (flächenhaft) fein, auch 
nicht dreidimenfional, fondern oieldimenfional. 

Die landläufige Bedeweife „oon der Amöbe 
bis herauf 3um UTenfchen" hat dann natürlich feine 
Berechtigung mehr. 

3at}rl>u<i} b»r Itaturfunbe. 


Der ZTTenfch ift durch die Baturforfchung immer 
weiter herabgewürdigt worden (ift eine wiffenfehaft* 
lieh gerechtfertigte XDürdigung etwa eine ^erab* 
Würdigung ?); feine Erbe fteht nicht mehr im Zentrum' 
der IDelt, er ift nicht mehr das Cieblingsfind des 
Schöpfers, er fleht nicht mehr förperlich, nicht mehr 
geiftig augerhalb des Tierreiches. Die anthropo* 
3entrifche Denfweife hat ihnt feit UTenfchengeden* 
fen einen höhnen plag angewiefen, als er oer* 
dient, und tut dies auch heute noch. 

Es gibt fein fjoch und Biebrig bei den 0rga* 
nismen, das ift die £ehre des Dogelauges. 

mecrcsbetootjncr. 

Die Frutti di mare, die das unerfchöpf* 
liehe UTeer dem UTenfchen in fo überreicher 5ülle 
fpendet, oerdanfen ihre Efifte^möglichfeit dem 
pianfton, dem fchwebenden, fchwimmenden, trei* 
benden Bichts, oon dem der £aie, mag er im Boote 
eine £ujtfahrt längs der Küfle, mag er im Biefen* 
dampfer eine 5ahrt über die Abgründe des 03eans 
unternehmen, 3unächft nichts fieht, nichts ahnt. 5üt 
den 5orfcher ifl das pianfton, die Urnahrung und 
Quelle alles Gebens im UTeere wie in 5lüffen und 
Seen, ein (gegenjiand höchjlen 3^tereffes, aber auch 
fchwteriger Unterfuchungen, für die gan3 neue UTe* 
thoden und Apparate 3U erfinnen und 3U erfinden 
waren. 

Das pianfton ift teils pflan3licher, teils tie* 
rifcher Batur. Erfleres, das Phytoplanfton, ift 
durch ungeheure UTengen niederer tilgen oertre* 
ten; unter legterem, dem «gooplanfton, findet man 
faft alle (gruppen oon Tieren, teils durch ihre 
Eier und Embryonen, teils felbft als Quallen, 
Salpen, Badiolarien, Bädertiere, Krebsdjen u. a. 
oertreten. Derfchiedene groge Speditionen, deren 
Ergebniffe erft teilweife oorliegen, find hinaus* 
gegangen nur 3U dem gweefe, planftonftudien 3U 
treiben und ihnen ijt es 3U oerdanfen, dag manche 
frühere irrtümliche und unoerftändliche Anfdjau* 
ung über das pianfton berichtigt wurde. 

Die 5rage, woher die Bahrungsmengen (lam* 
men, die 3ur «Erhaltung der riefenhaften pianfton* 
maffen und durch diefe mittelbar 3ur Ernährung 
der fichtbaren Tierwelt des JDaffers dienen, hat 
prof. 21. p ü 11 e r in 3wei wichtigen Abhandlungen 
„Die Ernährung der IDaffertiere" und „Der Stoff* 
haushalt des UTeeres" 3U beantworten gefucht. *) 
Er fommt darin 3U dem Schluffe, dag das ZTTeer 
für fehr oiele Tiere eine Bährlöfung darftellt, 
aus deren unerfchöpflichem Beferooir fie flänbig 
ihre Bahrung entnehmen, dag fie alfo die im IDaffer 
getöften organifd^en Stoffe aufnehmen und affi* 
milieren. Die Behauptung, dag oiele wirbcllofe 
Tiere fich non öiefen Stoffen ernähren, oerliert 
oiel oon ihrem Ungewohnten, wenn wir uns er* 
innern, dag bei den meiften Seitgattungen der 
UTeta3oen (mehr* oder oiel3elligen JDefen) die 
5ähigfeit, geformte Bahrung auf3unehmen, oÖllig 
oerloren gegangen ift und fie oon den Bährlöfun* 
gen der Körperflüffigfeiten leben. Es foll fich bei 

*) Seitfdjr. f. allgem Phyftol., Bb. VII, 5 283—368 ; 
Bericht barüber oon Dr. oon IHöüer m Batnrto. IDodjeitfcfjr., 
Bb. VIII, Br. ( und 2 . 
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ben ineeresmifroorganismen h a uptfächüch um ge* 
Iöfte Kohlenftoffperbinbungen Raubein, 3U bereit 
Aufnähme befonbere Organe nicht nötig feiert. 

Die Stoffumfefeungen im Bleere geftaltert fid> 
nach prof. pütter folgenbermaßen: 3 m Stoffe 
»echfel ber tilgen »erben große ZTtengen löslicher 
Kohlenftoffperbinbungen gebilbet unb an bas DTeer* 
»affer abgegeben, pielleidjt nachbem ein erheblicher 
Ceil fchon burch bie an ben Algen haftenben Baf* 
terien Deräitberungen erfahren h<*l- Bebeutenbe 
BTengen Sauerftoff »erben hkkei int Cichte frei, 
»ährenb bie Batterien auch int Dunfein Sauer** 
ftoff entbinben fönnen. Don ben gelöften Kohlen* 
ftoffoerbinbungen fo»ie 3um fehr geringen tEcil pon 
ben £eibern ber planftonalgen lebt bie ganje Blaffe 
ber BTeerestiere, b. h- fie baut einerfeits ihre ge* 
famte Körperfubftan3 aus biefen Stoffen auf unb 
fie per»enbet fie anberfeits als Bahrung im Be* 
triebsftoff»echfel; unb btefer leßtere erforbert eine 
pieltaufenbmal größere Stoff3ufuhr als ber Bauftoff* 
»echfel. Bur bie IDirbeltiere, h au P*fächlich alfo 
IDale unb 5 if^?e, unb bie Cintenfifche finb pon 
biefer Ernährungs»eife ausgefchloffen. 

Diefe Ergebniffe pütters haben jeboch piel* 
fachen IDiberfpruch »achgerufen unb biirfen nod7 
nicht als enoiefen gelten. Prof. BI. bjen3e*) hat 
ge3eigt, baß eyafte Unterfudiungen bes BTeer»affers 
mit ein»anbfreien Biethoben fo minimale Blengen 
pon organifch gebunbenem Kohlenftoff ergeben, baß 
fie unmöglich 3ur Ernährung ber angeblich auf 
fie ange»iefenen pianftonorganismen ausreichen 
fönnen. §u einem unauflöslichen Bätfel »iirbe 
uns auch ber gan3e Bau ber Ciere, ber in feinen 
typifchen unb tiefgehenben Unterfchieben non bem 
Bau ber Pfla^en gerabe baraus 3U erklären ift, 
baß bas Cier fich anberer Organismen bemäcfy 5 
tigt, fie Begehrt unb perbaut, »ährenb bie pflan3e 
pon Anorganifchem fich erhält. 3 ft boch audh ber 
Körper faft aller pianftontiere mit ben fompli3ier* 
teften Apparaten 3um Ergreifen unb 3ur Aus* 
nüftung anberer Organismen perfehen. 

Auch anbere Ergebniffe ber pianftonforfdjung, 
bie bisher für ficher feftgeftellt galten, finb burd? 
bie neueften Untersuchungen in 5 rage geftellt »or* 
ben, fo 3. B. bie Einnahme, baß in ben (Sebieten 
bes falten IDaffers mehr pianfton probu3iert »erbe 
als in ben tropifchen Bleeren, unb bie anbere, 
baß bas Bleeresplanfton im allgemeinen im 5 nih* 
fahr unb fjerbft bie hächjte BIaffenenfc»icflung er* 
reiche. Es läßt fich befreiten, baß tatfächlid] in 
ben »armen BTeeren »eniger probu3iert »irb als 
in ben falten unb baß lefctere überhaupt pianfton* 
reidi feien. Es fcheint pielmehr für bie Blenge 
bes planftons eine gait3 anbere Urfache als bie 
IDärme ausfchlaggebenb 3U fein, nämlich eine Uli* 
fchung pon IDaffer perfchiebenen Urfprunges, na* 
mentlich auffteigenben Ciefeiupaffers mit »armem 
Ober»affer, aber auch &es Küften»affers mit bem 
IDaffer ber Küfienflüffe. Bathanfon 30g baraus 
ben Schluß, baß bie erhöhte pianftonprobuftion 
lebigltd] pon ber gufuhr frifd^en Sticfftoffmaterials 
ab bange unb baß biefe gufuhr ent»eber bireft 
burd] Küften3uflüffe ober burch bie auf* unb ab* 

*) Arc^ir» f. bie gef. pfiyfiol. (pfliiger), Bb. 123, 
S. ^87 ff- 


»ärts gerichtete girfulation bes 03ean»affers be* 
»irft »erben fönne. Überall »0 bie «Erneuerung 
erfch»ert fei, 3. B. in ber Sargaffofee, müffe ber 
Sticfftoffgehalt bes IDaffers auf ein fehr geringes 
Blaß herabfinfen unb bie probuftion pon pianfton 
baburch fehr perntinbert »erben. 

Durch bie Unterfuchungen pon bj. £ 0 h* 
mann*) ift ferner feftgeftellt, baß auch bie 5rüh* 
jahrs* unb ^erbftmayima bes planftons nur auf 
unpollfommener Beobachtung beruhen. 3 nbem er 
burch An»enbung pon feinen 5iÜern unb gentri* 
fugierungen alle im IDaffer fch»ebenben Organis* 
men bis auf bie Bafterien fammelte, ihre 3 nbi* 
pibuen3ahl unb bie Blaffe bes 5anges feftftellte, 
»ies er nach, baß in ber Kieler Bucht bie Ulenge 
bes Auftriebes nur Pom 5rühjahr 3um bjochfommer 
regelmäßig anfteigt, um bann bis 3um 5*bruar 
rapib 3U finfen. Das 5^ühjahrs* unb bjerbftma^i* 
mum, bas bie Be&fänge bisher beutlid? ge3eigt 
hatten, »irb »efentlieh nur burch bie Blenge ber 
fperrigen Diatomeen porgetäufdjt, »ährenb bas 
Sommerminimum umgefehrt eine 5alge bes 5 eh* 
lens ber Diatomeen unb bes Auftretens großer 
UTengen fleinfter, burch &ie Befemafchen fchlüpfen* 
ber Organismen »ar. 

Seine Anfd^auungen über bie Ernährung ber 
pianfton»efen unb ber höh^n IDaffertiere mit* 
tels ungeformter Bahrung hat Dr. A. pütter 
in einer umfangreichen Arbeit über bie Er näh* 
rung ber 5 ifd?e 3U be»eifen perfudtf. **) Da* 
nach fall bie Bahrung ber 5 ifd?e feines»egs bloß 
aus jenen pflan3en unb Cieren beftehen, bie fie 
in ben Blagenbarmfanal aufnehmen; einen »efent* 
liehen Beftanbteil biefer Bahrung folten pielmehr 
Subftan3en ausmachen, bie im IDaffer gelöft por* 
hanben finb unb pon ben ^ifchen burch &ie Kie* 
men aufgefogen »erben. Ceils aus fchon por* 
hanbenen Angaben, teils aus eigenen Derfuchen 
berechnet Dr. pütter, baß bie Ernährung porn 
Darmfanal aus in pielen 5ällen nicht ausreicht, 
um bas IDachstum unb ben Ertergieperbraud] ber 
5ifche 3U beefen. 

Ein merf»ürbiges Beifpiel für großen Energie* 
perbraud] ohne cntfprechenbe Bahrungsaufnahme 
finb immer bie ftromauf»ärts »anbernben Sal* 
moniben ge»efen, 3. B. ber ben Hhein auf»ärts 
fch»immenbe £ad]s, ber nach Berechnungen unb 
Beobachtungen perfchiebener 5 orfcher bei feiner 
Bheinreife 3ur Beftreitung ber bamit perbunbenen 
Arbeit allein mehr als bas Zehnfache jener Stoff* 
menge bebarf, bie er babei umfefcen foll. bjienach 
ift alfo biefe Beife3eit nicht als großer junger* 
perfuch aufsufaffen, fonbern ber £ad^s ernährt fid] 
nach pütters Schlüffen auch hi e &^ ullerbings 
nicht burch ^en Darmfanal. Dielleicht läßt fich auf 
gleiche IDeife bie bei ben Aallarpen feftgeftellte, 
auf eine Periobe intenfiper Bahrungsaufnahme fol* 
genbe I^ungerperiobe pon nahe3u einjähriger Dauer 
erflären, in ber fich &ie £aroe 3um pollfommenen 
Aal aus»ächft (f. 3 ^h^b. VII, S. \ 99 )- 

Ihr. pütter ftellt burch Beredniungen bes 
Sauerftoffperbrauches feft, baß bie 5 ifdie bei einem 
mehrtägigen Aufenthalte in bem mit natürüd]er 

*) Batnrrp. lDod?enfd)r. VII, Br. 51 . 

**) gettfebr. f. aüg. Phyftol., Bb. IX (1908), b^eft 2. 
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Kährlöfung gefüllten Aquarium etwa ^ bis 
88 pro3ent ihres gefamten Stoffumfaftes aus ben 
gelöften Kahrungsftoffen besiegen. Bei Ernährung 
in Fünftlicher Kährlöfung 3cigte fich, bag bie Eiere 
in ib>r länger lebten unb mehr Sauerftoff oerbraudi* 
ten, b. h- einen regeren Stoffwechfel betätigten als 
in näbrlöfungfreiem Kontrollwaffcr. 

Der KTagenbarmfanal foll als Organ ber Auf* 
nähme von gelöften Kährftoffen aus 3wei iSrünben 
nicht in Betradtf Fommen. Erftens ift er oft soll* 
geftopft mit troefener Kahrung unb 3weitens müg* 
ten bie Eiere bei Aufnahme burd] beu Darm bas 
< 5 wei* bis Sechsfache ihres Dolumens an IDaffer 
ftiinblid? bnrd} ben Darm paffieren laffen. Da* 
gegen läßt fid} aus bem Sauerftoffr>erbraud?e be* 
rechnen, bag bei beu Kiemen eine gettügeube 2 TTenge 
Kährwaffers oorbeipaffiert. Natürlich ift aud} nach 
Dr. p ii 11 e r eine (Ernährung ohne gelöfte Kähr* 
ftoffe möglich; bennoch aber hält er bie in ben 
natürlid]en (ßewäffern oorhanbenen gelöften unb 
ausniiftbaren Stoffe für bie (Erunblage ber Er* 
nährung bei 5ifd}en unb anberen IDaffer** 
bemohnern. 

Ans bem Ceben ber 5 ifd?welt ift eine Knjahl 
intereffanter (Edelheiten 311 berichten. 

<§u ben 5ifdien, bie man bisher fd?on als 
Symbionten ober „Kaumparafiten'' mit anbe* 
ren Eieren 3ufammenlebenb Fannte, ift, von prof. 
plate*) mährenb feines Aufenthaltes auf ben 
Babamainfeln entbeeft, ein neuer geFommen. Auf 
biefen 3 nfeln bringen bie 5 ifd]er häufig bie Kiefen* 
fd-jneefe Strombus gigas, bereu 5 ug ein Kational* 
gerkht ber Bewohner bilbet, 311 KTarFt. 3 n &er 
KTantelhöhle biefer KTeerfchnecfe, aber nur bei 
großen (Exemplaren aus 2 bis 5 KTeter IDaffer* 
tiefe, lebt ein Keines braunes difd}d?en oon 3 bis 
6 Zentimeter £änge, bas von prof. plate ben 
Kamen Apogonichthys strombi erhielt (etu>a 
// 5 ifd]Finb bes Strombus"). Der KTietsntann r>er* 
lägt feinen IDirt mahrfd^einlid] nur nad]ts, um 
bann feiner aus (Earneelen, Affeln unb anberen 
Krebstieren beftehenben Kahrung nad^ugehen. 
Die Sd]necfe h at von bem (Einmieter anfd^einenb 
feinen Kuften. 

Audj anbere berartige (Säfte fdieinen ihren 
IDirten für ben Unterfchlupf Feinen (Segenbienft 3U 
gewähren. IDenu fich ein 5 if d?d?en (Fierasfer) 
im Enbbarnt gewiffer SeegurFen ober Ijolothurien 
auf hält; wenn ^wifchen ben Stacheln eines See* 
igels im Koten KTeere oft ein bis 3wei Duftenb 
Keiner 5 ifche leben, burd] bie Bewaffnung bes 
Stacheltieres gegen feinbliche Beifügungen ge* 
fchüftt, fo Fann man fich biefe Dulbung feitens ber 
IDirtstiere aus beren llubehilflid^Feit erFlären. 
IDeun bagegen wehrhafte Eiere, wie Quallen, See* 
rofen, Aftinien, foldjen (Säften Kaum gewähren, fo 
feftt bas um fo mehr in Erftaunen, als gan3 nahe 
Derwanbte r>on ihnen fich oon 5 ifd]en, Sd^necfen, 
Krebfen unb ähnlicher Beute ernähren. 

Ein folchcs (Tier ift nach einer Arbeit oon 
3ennings**) ber Seeftern Asterias forreri, 
ber an ber Küftc dou Siibfalifornien 3iemlid} hau* 

*) Zoolog. Anzeiger, Bb. 33 (mos), ßeft [ 2 . 

**) Kef. üoti K. v. Jr if dj, Katunr». IDochenfcbr. VIII, 
Kr. 3(. 


fig ift unb au ber Unterfeite von Steinen ein träges 
Dafein führt. Er befiftt 3um Schufte ber 3arten 
Atmungsorgane fogenannte pebicellarien, eine Art 
von geftielten (Sreif3angen, bie fich burch KTusfeln 
öffnen unb fchliegen Föttnen unb auf med>anifd?e 
fowie auf oiele d^emifche Kei3e reagieren. Sie 
oienen aufter 3um Schufte aud] 311m Kahrungs* 
erwerb, ba bas oon ihnen ergriffene Eier nicht 
nur unfd^äbUd] gemad]t, fonbern in ber Kegel auch 
oersehrt wirb. 31 * fccr Seeftern nod? fatt, fo halten 
bie pebicellarien bie Beute feft, bis fie tot unb 
5erfallen ift; oon felbft laffen fie einen ergriffenen 
<Segenftanb nicht los. I)at er aber junger, fo 
wirb ben Pebicellarien bas Beutetier von ben Saug* 
fügehen, bie fid) fud)enb oon ber Unterfeite empor* 
ftreefen, eutriffen unb bem KZunbe 5ugeführt. Auf 
biefe IDeife werben felbft oerhältnismägig groge 
5ifd]c bewältigt. 

Einen möglichen 5 <*ll oon KlimiFry bei ber 
gemeinen See3unge (Solea vulgaris) teilt A. 



Seeftern, einen ^tfdj uerje^renb. 


E. KT a ft er man*) mit. Zmei in ber Korbfee häu* 
fige Wirten ber #fd)gattung Trachinus, bas peter* 
männchen unb bie Diperqueife, befiften als Abwehr* 
mittel einen auf bie Strahlen ber erften KiicFen* 
floffe unb ben KiemenbecFelftad^el befd]ränften (Sift* 
ftoff. Die Diperqueife, bie befanntefte oon beiben, 
liegt gewöhtüid] im Sanbe oergraben, fo bag nur 
bie Kopffpiftc mit KTaul unb Augen fowie bie 
Kiicfenfloffe heroorragen. So lauert fie auf ihre 
aus (Sarneelen unb ^ifchbrut beftebenbe Kahrung, 
unb es ift wohl eine 5ol0e biefer Cebensweife, bag 
Augen unb KTunb in bie Kücfenlage gerüeft finb. 
(San3 ähnlich verhält fid] bas petermännd]en. Bei 
beiben Arten hat bie erftc Kiicfenfloffe fed^s fpifte, 
ftarfe Strahlen unb eine heroorftechenb fd]war3e 
bfautfärbung. 3 n ^ cm ^iefe 5loffc, fobalb fich ber 
5ifch bebroht fielet, aufgerid^et unb in auffälliger 
IDeife ausgebreitet wirb, ftidjt fie von ben blag* 
gelben unb braunen 5^fben bes 5ifd?es unb ber 
hellen 5 ^rbe bes Sanbes fo ab, bag man fie auf 
beträchtliche Entfernung beutlid] erfennt. ( 5 ar* 
ftang h^l ^ies für ein Beifpiel oon IDarnnngs* 
färbung erFlärt unb mit KiicFfid]t auf bie (Eiftig* 
Feit ber 5 ifd?e unb ihre fjäufigFeit Fann man wohl 
annehmen, bag biefe fd]war3e IDarnungsflagge bie 
etwaigen Angreifer wirFfam abfehreeft. 

Ein ähnliches Derhalten soigt bie gemeine 
See3unge, beren rechte ober obere Bruftfloffe gut 
entwicfelt ift unb auf ihrer oberen I)älfte einen 
namentlid^ bei ben jungen Eieren auffälligen gro* 
gen, tieffd]war3en Slccf trägt, ber aber auch noch 

*) Journ. of the Linn. Soc. Zool, vol. 30, 5 . 239. 
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bei ben alten beutlid? unb in jiemlicher Entfernung 
erfennbar ift. Beim Bähen pon 5 einben bleibt bie 
Seejunge n>ie anbere piattfifche, ber Steinbutt, bie 
Scholle, regungslos im Sanbe pergraben liegen. 
Dies DerftecFfpiel roirb burdj bie 5^ljigfeit ber Cicre, 
ihre 5<*rbe im Einflang mit ben Beleuchtungsper- 
bjältniffen 3U änbern, unterftüfct. Kufgeftört aber 
fudjt bie Seejunge i^r J^eil in ber 5 lucht unb richtet 
babei bie obere Bruftfloffe fcharf auf, inbem fie 
fie u>ie eine fdjmarje 5^99« ausbreitet. 

5ür bie Einnahme, baß bies ein pon 

täufdjenber Bachbilbung (UTimifry) fei/ fprechen 
auch folgenbe Catfachen: Die geographifefje Der- 
breitung ber £ee3unge unb ihrer nächften Der-* 
tpanbten ijt faft bie gleiche trie bie ber Crachinus- 
arten, betbe fommen in benfelben XDaffertiefen por, 



bie jungen «gungen mit ber Diperqueife, bie er- 
tuachfenen in tieferem IDaffer mit bem Petermänn- 
chcn; enblich 3eigt bie Bruftfloffe anberer platte 
fifche, felbft anberer Seejungenarten, nicht biefelbe 
fchroarje 5ürbung unb bie gleiche Haltung. Kuch 
ein im UTittelnteere lebenber Crachinibe, ber Stern»* 
guefer, h a * eine aufrichtbare erfte Uücfenfloffe pon 
fohlfchtuarjer 5<*rbe unb einen furchtbaren, u>alp> 
fcheinlich giftigen Kiemenbecfelftachel. 

3nfcftcn unb tt?eid)tiere. 

IDenn Khnenftol3 irgenb anbersmo eine Stätte 
haben unb 3um Üusbrucfe fommen fönnte als in 
ber menfchlichen (ßefellfd^aft, fo müßte er getoiß 
bie Bruft jebtpeben 3 nfefts fcbjtoellcn; benn fchon 
3ur Seit bes Altertums ber Erbe, bes paläojoi- 
fums, als an ben „bjerrn ber Schöpfung" nod? 
gar nicht 3U benfen mar, mimmelte es pon 3™ 
feften ber perfchiebenften Krt unb für ihren Stamm»* 
bäum mürbe es rieftger Cafeln bebürfen. 

Die 21 h nen unferer 3 n feften hat Knton 
a n b l i r f d} *) 3um (Segenftanb feines befonberen 
Stubiums gemacht. Es ergab [ich, baß fchon jeßt 
über SSO pa(äojoifd?e, 96O mefojoifche unb 5800 

*) Eilt Xiatibbud? für Paläontologen nnb Zoologen, 
teipjig *909. Die Unifdjan XIII, Br. 28 . 


faino3oifchc 3 n feftenarten als befannt anjufehen 
finb, genug, um ben <§eitpunft bes erften 2luf- 
tretens ber einjelnen fyftematifchen Heihen ipenig- 
ftens annähernb feftftellen unb bie Ummanblungen 
biefer großen Ciergruppe mährenb ber pergangenen 
Erbjeitalter in großen «§ügen erfennen 3U tonnen. 

Die älteften 3 n feften fanben fich in ben un** 
teren Stufen bes probuftioen Steinfohlengebirges. 
Sie pertreten burchmeg eine auf tiefer ®rgani- 
fationsftufe ftehenbe (ßruppe, bie fich nur bis 3um 
Enbe ber Steinfohlcnjeit perfolgen läßt, bann aber 
mieber perfchminbet. Diefe 3 n feften, &ie Urfliigler 
ober Paläobiftyopteren, finb fo primitip, baß man 
fie ohne meiteres als Stammformen aller mober- 
nen 3nfeftengruppen betrachten fann; fie ftimmen 
auffallenb mit bem pou ber XX>iffenfchcift poraus- 
gefegten Urinfeft überein, bas bie benfbar einfachfte 
5orm aller heute lebenben 3nfeftengruppen por- 
ftellen foll. Beben jenen Urflüglern finben fich 
in ben oberen Stufen bes Paläojoifums auch tpeiter 
porgefchrittene Cypcn, bie 3meifellos beftimmte £jin- 
neigung 3U mobernen 3 n feftenorbnungen erfennen 
taffen unb baher als Übergangsgruppen pon ber 
Stammgruppe 3U ben heute noch beftehenben (ßerab- 
flüglerrt, Schaben, Cibellen, Eintagsfliegen, Halb¬ 
flüglern u. a. auf3ufaffen finb. Beben ben Ur- 
flüglern unb ben porgefchritteneren Übergangs- 
gruppen finben fich im Kltertum ber Erbe nur noch 
ed]te Schaben unb 3uleßt auch Eintagsfliegen unb 
5angheufchrecfen. Somit ift bie paläojoifd^e 3 ™ 
feftenfauna total perfchieben pon ber mobernen, 
por altem piel einförmiger. 

3 m UTittelalter ber Erbe, bem UTefojoifum, 
erfcheint bie Stammgruppe ber 3 n feften völlig, bie 
Übergangsgruppen beinahe gan3 ausgeftorben. Da** 
gegen laffen fich fchon faft alte in biefen 5<>rmatio- 
nen gefunbenen 3 n feften jmanglos in bie tjeuto 
lebenben ©rbnungen einreihen. Es treten nun echte 
Caubheufd^recfen unb (Srillen, Stab heufchrecfen, 
Libellen, Käfer, echte Beßfliigler, Sforpionfliegen, 
Köcherjungfern, gmeiflügler, bfautflügler, Schmet¬ 
terlinge unb fjalbflügier auf, fo baß am Enbe ber 
3uraperiobe alle X^auptgruppen ber 3nfeftenipelt 
mit Ausnahme ber ©hrtpürmer, Cermiten, Staub¬ 
läufe, Blafenfüße, ^elbheufchrecfen unb ber auf 
XDarmblütern lebenben echten £äufe, peljfreffer unb 
5löhe porhanben finb. Der fcheinbar fo tiefgrei- 
fenbe Unterfdjieb 3mifchen ber paläo3oifchen unb 
ber mefojoifchen jufcftenmelt, ber einerfeits auf 
bem Erlöfchen ber primitipen Urformen, anber- 
feits auf bem Erfd]einen ber mit pollfommener 
Derrpanblung ausgeftatteten unb fälteren 3 a h^^ 5tf 
3eiten beffer angepaßten Eruppen beruht, u>irb 
pon ^anbtirfch bem Einfluffe berpermifchen 
Ei53eit 3ugefchrieben. 

So manche h^ute enorm entroicfelte 5 umilie, 
3. B. bie IDefpen, Kmeifen, Bienen, Erabtoefpen, 
echten 5l^9^u, Büffelfäfer u. a., fehlt auch 
im Ulittelalter ber Erbe nod]. 5 «mer finb auch 
bie Sahlenperhältniffe ber Krten total perfchieben, 
inbem gerabe bie heute in riefigen UTengen por- 
hanbenen unb beshalb für bie moberne 3ufeften- 
n?elt befonbers d]arafterifiifd]en (ßruppen, 3. B. bie 
Schmetterlinge unb anbere auf Bliitenpflanjen an- 
getPtefene 3 n fe?ten, perhältnismäßig fchnoad] per- 
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treten finb. Alles im 3 ura noch fehlenbe XVefent* 
liehe finbet fid] bann in ben tertiären Ablagcrun* 
gen reichlich pertreten unb es fdjeint baraus her* 
Dor3nge^en, baß bas 3tr>eite für bie Entmicflung 
ber 3 nfefteim>elt ausfchlaggebenbe Ereignis bas 
Er f che inen ber Blüte npflansen mar, bas 
in bie Kreibe3eit fällt. 

Sd}on im Dilupium finben mir pormiegenb 
Arten, bie heute nod^ leben. Die Eisseiten bürften 
es alfo gemefen fein, bie ben heutigen «guftanb 
fchufen, unb 3mar hauptfächlid] burd} Verbrängung 
unb Vernichtung ber märmeliebenben tertiären 3 n * 
feftenelcmente. 

Von ben heute ejriftierenben ©rbnungen ift 
feine als Stammgruppe ber 3 n f*ft* n 5 U betrachten. 
Die formen, bie ^emiffen uralten jnfeften noch 
heute am ähnlichen finb, Eintagsfliegen, Libellen, 
perliben, Sialiben, Sifyiben fomie ihre paläosoifd^en 
Vorfahren, finb ober mären amphibiotifd], b. b- 
lebten als Carlen im IVaffer; bas führt 3U ber 
Einnahme, baß aud] bie gemeinsame Stammgruppe, 
bie Urinfeften, amphibiotifch mar, unb baß bie 
3 nfeften nidtf pon bereits rein auf ber Erbe le* 
benben ungeflügelten formen ab3uleiten finb. Aus 
bem Stubium ber Urfliigler ergibt fich ferner bie 
michtige (Latfad^e, baß bie 5lügel ber 3ufeften nid?ts 
anberes finb als pergrößerte feitlid^e Ermeiterun* 
gen ber Ceibesringe (Segmente), baß fie anfangs 
nur in oertifaler Dichtung bemeglich maren unb 
baß ähnliche, menn aud] Heinere Ermeiterungen 
audj an anberen, nicht flügeltragenben Körper* 
fegmenten porhanben maren, fo namentlid] an 
bem erften Bruftringe, mo fie ein brittes rubi* 
mentäres 5 tügelpaar porftellten. Somit liegt bie 
meitere Einnahme nahe, baß fchon bie Vorfahren 
ber Urflügler fold^e feitliche Ermeiterungen be* 
faßen unb baß biefe Vorfahren bei ben rein im 
IVaffer lebenben (Erilobiten 311 fuchen finb. Von 
ihnen mürben bann alfo bie Krebfe, Spinnen, Cau* 
fenbfiißer unb 3 n feften ftammen. 

IVir menben uns pon biefen allgemeinen Be* 
trachtungen nun 3U oi^elnen 3 n f c ftengruppcn. 

IVie mag es in beinern Köpfchen ausfehen? 
fragen mir angefidtfs ber h^porragenben geifti* 
gen £ciftungen ber Biene unb erführen gar 3U 
gern, mie fid} in ihrem Kopfe bie IVelt malt. So* 
meit eine Antmort auf biefe 5rage möglich ift, 
finben mir fie in einer Arbeit £. H. 3 °uescus, 
„Vergleichcnbe Unterfud^ungen über bas (Sehirn 
ber Zjonigbiene".*) 

Danach 3eigt bas (Sehirn bei ben brei 5ormen 
ber Biene bebeutenbe Unterfchiebe in ber (Seftalt 
unb bem inneren Bau. Km Heinften ift, ber 
äußeren 5 orm nach, (Sehirn ber Königin. Das 
ber Arbeiterin ift erheblich größer. Bei ber Drohne, 
bie einen mcit größeren Kopf hat als bie meiblicben 
(Liere, ift bas eigentlid^e (Sehirn nicht größer als 
bas ber Arbeiterin, mährenb bie Sehlappen ent* 
fpred^enb ber (Sröße ber Augen ftarf entmicfelt 
finb. Viel Heiner finb fie am '(Sehirn ber Arbeits* 
biene, nodi Heiner an bem ber Königin, entfpre* 
chenb ber perfchiebenen (Sröße ber Augen. Auch 
ber innere Bau ber Sehlappen ift, obmobl in ben 

*) 3 CIia *fä?c Seitfcf?r. f. ZTaturroiff. Bb. 45 (1909), 

Seft 


(Srunb3Ügen übereinftimmenb, bei ber Drohne etmas 
fompl^ierter als bei ben meiblichcn Vieren. 

Die großen Augen ber Drohne unb bie (Sröße 
ihres Sehlappens ftehen offenbar in Be3iehung 5U 
ihrem Zfod^eitsfluge. Die Drohne perfolgt bie 
Königin im 5 luge, mo3ii 3meifellos ein gutes Se b* 
permögen nötig ift. Die Königin unb bie Arbeit 



(Pefjtme ber 23 ienenfönigin, ber Probne, ber Arbeitsbiene, öernetfenstoert 
ifi bie gewaltige Ausbildung ber Setyappcn ( L.o .) bei ber Prubne. 

Aa AntennenanfdjtrcIIung; ^w.n. jnotorifd’e Antftmalnerucn; An 1,11 
fenfible Antcmialneruen ; c.e. andere, c.i. innere 23 cd?er ber pi^butförmigen 
Körper; L.fr.u. Üabrofrontalneru; L.o. Lobus opticus; Md. lUanbi« 
bulameru; Mx. marillarnerp ; Tr.n. (£ritoceicbralneri>. (llad) 3 0ncscu -) 

terin fönnen ein Heiner es Auge haben, ba ihnen 
nicht bie fchmierige Aufgabe 3iifällt, ein 3 n feft im 
5 luge 3U perfolgen. Allerbings ift bas Auge ber 
Arbeitsbiene pon großer biologifcher Bcbeutung 
unb Dr. pon Buttel*Beepen hat nad^gemiefert, 
baß bie Arbeiterin pon optifchen Einbrücfen piel* 
fach (Sebraudj macht, inbem fie fich bie £age ihres 
Stocfes einprägt unb bie Stelle, an ber fie 5 utter 
gefunben hat, fomie bie gaii3e (Segenb, fo in Er* 
innerung behält, baß fie, burdi (Sefkhtseinbrücfe 
geleitet, ihren XVeg hiu unb surücf finbet. Die 
Cebensmeife ber Königin ift picl einfad]er, inbem 
fie außer bem l^od^eitsflug überhaupt feine vEätig* 
feit außerhalb bes Stocfes aus3uüben braud]t. 
Daher ift es begreiflich, baß ihr Auge unb ihr 
Schlappen nkht fo h^^h entmicfelt finb mie biejeni* 
gen ber Arbeitsbiene. 
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Schwieriger finb genaue Seftftellungen über 
bie Bedeutung ber Sühler ober Antennen unb 
gewiffer Anfchwellungen (bem Deutocerebrum) an 
ihnen. Dem Dolumen nad? finb leßtere bet ber 
Drohne unb ber Arbeiterin ungefähr gleich groß, 
bei ber Königin erheblich Keiner. 3 n &er inneren 
Struftur ift infofern ein bebeutenber Unterfchieb, als 
bies 0rgan bei ber Drohne einfacher gebaut ift 
als bei ber Arbeitsbiene, unb 3war ift bie gahl öer 
(Enbbäumchen bei ber Drohne erheblich geringer. 
Augenfcheinlkh ift alfo bie Sinnesfunftion ber An* 
tennen bei ben Drohnen weniger hochentwicfelt als 
bei ben Arbeiterinnen. UMdier Art biefe Sunftion 
ift, fann nicht entfcfyeben werben, weil über bie 
Sunftion ber Sinnesorgane ber Antenne perfchiebene 
UTeinungen hefteten. 

(ßewiffe plattenförmige Sinnesorgane an ber 
Antenne (Sensilla placodea) finb bei ben Drohnen 
auffallenb 3ahlreidi porhanben (Schenf berechn 
rtete it^re gahl für bie beiben Sühler ber Drohne 
auf' ungefähr 3 ^. 000 , ber Arbeiterin auf etwa 
V>00). Diefe 0 rgane finb wabrfcheinlich nicht, wie 
manche Sorfcher meinen, (ßehörsorgane, benn 
warum follte bie Drohne ein befferes (ßehörs* 
permögen befifcen als bie Arbeitsbiene, fonbern 
bienen bem (ßeruchspermögen. IDenn man fich 
benft, baß fie insbefonbere für bie IDahrnehmung 
bes <Sefd}led?tsgerud>es, alfo h<*uptfächlich bes (ße* 
rudjes ber Königin, beftimmt finb, fo wirb bie 
Catfache perftänblich, baß bie Drohne biefe Sinnes* 
Organe in fo großer gaf}l befißt. gwei attbere 
Arten Sinneswerf3euge an ben Antennen ber Drohne 
bienen waf}rfd]einlid? ebenfalls bem (ßeruchsfinne, 
finb aber für (ßerüd^e anberer Art beftimmt. 

Diel mannigfaltiger als bas (ßeruchspermögen 
ber Drohne muß bas ber Arbeitsbiene fein. Der 
(ßeruch ber Königin, ber Heftgeruch, ber VOadc\s^ 
gerueb, bie Blumen* unb fjonigbüfte, pielleicbt auch 
noch (ßerüdie ber £arpen unb Puppen fomrnen 
für fie in Srage, wenngleich bie Blüten wohl mehr 
burch ben (ßefidtfs* als bureb ben <ßerud]sfinn auf* 
gefünben werben mögen. 

Demgemäß müßte alfo bie Arbeiterin auf 
ihren Antennen 3ahlreicbe unb mannigfaltige <ße* 
ruchsorgane befißen unb in ber Cat finb bort fo* 
genannte „(ßeruchsfegel" unb 3ahlreid)e „Sinnes* 
haare'' gefünben, bie bei ber Drohne entweber gar 
nicht ober nur fehr fpärlicb? porhanben finb; außer* 
bem befißt fie noch bie bei leßterer porfommenben. 
Die Königin ift be3Üglkh ber Sinnesorgane faft 
ebenfo wie bie Arbeitsbiene ausgeftattet. 

Da bie Antenne bei ber Arbeitsbiene mannig* 
faltige unb biologifcb fehr wichtige 0rgane ent* 
hält, finben wir bei ihr auch bie Antertnenanfcbwel* 
lungen bes (ßehirns auf ber höchften Stufe ber 
Ausbilbung. Die fogenannten (Enbbäumchen (An* 
tennalglomerulen) finb bei ihr piel 3al]lreicber als 
bei ber Drohne, wäbrenb bie Königin 3wifchen bei* 
ben fo3ufagen in ber 2 Uitte fteht unb im Dergleid^c 
3ur Arbeitsbiene wobl febon eine Bücfbilbung er* 
litten hat. 

IDährenb Augen unb Antennen bei ben bret 
Sormen ber Honigbiene fo große Derfcbiebenheitcn 
3cigcn, fdeinen bie 0 celiett, bie auf ber Stirn ge* 
legeneu Keinen Hcbenaugen, fid? bei ihnen gleiche 


artig 3U perhalten, wie auch bie 3U ihnen gehörigen 
^ßehirn* unb Herpenteilc feine beutlicben Unter* 
fchiebe 3eigen. i 

3 n gewiffen 0 rganen bes Bienenhirns, ben 
fogenannten pil3förmigen Körpern, treffen Bahnen 
aus allen Ceilen bes (ßehirns 3ufammen. Sie finb 
alfo ficberticb ein 0 rt ber Derfnüpfung ber Per* 
fchiebenften Sinneseinbrücfe unb wabrfcheinlich auch 
bie Stelle, wo biefe Derbinburtgcn ober Affo3iationen 
auf bewahrt werben, alfo bie 0rgane ber gntelli* 
gen3 ber Biene. Bei ber Drohne finb biefe pil5* 
förmigen Körper recht groß, größer als bei ber 
Königin unb faum Keiner als bei ber Arbeitsbiene; 
baß fie bei ber Arbeitsbiene bebeutenb größer als 
bei ber Königin finb, barf wohl mit ben tj^horen 
geiftigen ^ähi^iten ber erfteren erflärt werben. 

„3ebenfalls" — fo fchlioßt 3onescu — „be* 
ftehen Besitzungen 3wifcben ben perfebiebenen 3”* 
fünften unb Cätigfeiten ber brei Sonnen ber Bie* 
nen einerfeits unb bem Bau bes (ßehirns anber* 
feits, wenn wir aud] nicht im ftanbe finb, bie 
Bahnen genauer 3U bc3eicbnen, auf welchen bie 
ein3elneit Cätigfeiten beruhen. Die Derfchiebentjeit 
ber (ßehirne ber Drohne, ber Arbeitsbiene unb 
ber Königin entfpricht offenbar ber Derfchieben* 
heit ber Sähi^ftten unb Cätigfeiten." — Diefcs 
(Ergebnis einer unenblich mühepollen anatomifchen 
Unterfuchung erfdzeint recht färglid} unb 3iemlich 
felbftoerftänblidz; aber es wirb wahrfcheintich auf 
lange geit bas ein3ige fein, was wir auf biefem 
(ßebiete w i f f e n fönnen. 

Das wirb uns fo recht Kar, wenn wir bem 
nimmer enbenben Streit ber (ßelehrteti, goologen 
unb Pfychologen, über bie geiftigen Anlagen unb 
Sähigfeiten ber Ciere laufdzen, ein Streit, ber 3wi* 
fchen swei (Extremen hin unb her wogt: ber Anficht, 
baß bie geiftigen 5 ähi 9 ?eiten ber Ciere pon benen 
bes Ulenfchen bem IDefen nach grunbperfchieben 
feien, unb ber Uleinung, baß pon ber tiefftftehenben 
Cierpfyche bis 3ur Seele bes HIenfchen eine mehr 
ober minber lücfenlofe Stufenleiter führt. 

Unter ben gnfefteit finb es nicht bie Honig* 
biene unb bie Seibenraupe allein, bie ber UTenfdj 
in feinen Dienft nimmt; neuerbings fcheint aud] 
bie Anteife in manchen Süllen geeignet 3U fein, uns 
3U nüßen unb auf unferen Danf Anfpruch SU er* 
heben. ,U)ie man por 3 a hren begann, einen ge* 
fährlidien Schäbling ber Baumwollpflan3ungen in 
ber Union burch eine Ameifenart erfolgreich 3^ 
befämpfen, fo perfucht man neuerbings, bie 
Kafaowan3e, welche bie Kafaoplantagen 3 aDas 
perheert unb anbereit UTitteln fiegreich troßte, burch 
natürliche S^inbe 3^ Pernichten. Bach einem Bericht 
bes Dr. p. 5 ah er*) gelang es, eine in ben Kaffee* 
plantagen 3 aüa5 porfommenbe, 3 bis ^ HZillimeter 
lange fdiwar3e Ameife als geeignet 3ur Befämp* 
fung ber 2Dan3e (Helopeltis) 3U ermitteln. Die 
in Kiften unb Blechgefäßen leicht 3U beförbernben 
Hefter biefer Ameifenart werben in ben Kronen 
ber Kafaobäume aufgehängt, am beften nahe ben 
U>ipfeln, wo ihnen fein Ausweichen möglich ift 
unb ber Kampf aufge3wungen wirb. Die angeftell* 
ten Derfudje ergaben, baß überall ba, wo bie 


*) Der (Eropenpflanjer, ^09, Ur. (. 


Digitized by 


Gck 'gle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



*75 


«Äu* &er Curwefi. 




Ameifen fid] anfiebelten, bie Kafaoman5en nid]t 
mehr auftraten. Dielleicht lägt fid] auf ähnliche 
IDe ife au cf} bie gefährliche Kafaomotte (Gracilaria 
cramerella) auf 3 aDa erfolgreich befämpfen, unb 
menn ben plantagenbefifcern in Kamerun ein Reifer 
biefer Art gegen bie Binbemoan3e (Sahlbergella 
singularis) entbeeft merben fönnte, mären fie ge* 
mig aud] nicht böfe. 

Über bas 3oh ann i 5 fäferd]en (Lampyris 
spendidula, noctiluca), beffen mir in einem frü* 
heren 3 a ^ r bucbe (III, 5 . 233 ) fdjon einmal ge* 
badeten, ho* Dr. 5 - 10 e i 11 a n e r *) einige neue 
unb inter eff ante Beobachtungen mitgeteilt. 

Dielerfeits mirb als beftimmt angenommen, 
bag bas feuchten bes 3°^ ann * 5n? ürmchens einem 
fejruellen <gmecfe bient unb meitiger bem <§mecfe 
bes Abfcfjrecfens, unb aud] Dr. Haitianer 
fonnte erfteres 3toeifellos feftftellen. 0b inbes bas 
<§ufammentreffen bes £eud]tens mit ber feruetlen 
periobe urfprünglid] nur eine ^ufäCCi^feit bilbete 
ober ein in bie Batur fo oft hineingelcgtes teleo* 
logifches (jmeefmägig mirfenbes) Ereignis, möchte 
er 3ur3ett noch unentfehieben laffen. 

Das (Tageslicht unb auch bas II 7 onblicht fcheuen 
bie 3°^ an ni5fäfer, fie fchmärmen houptfäd]lid] nur 
3ur noch marnten Spätbämmerftunbe, alfo etma 
9 Uhr abenbs, unb fuchen babei bas (Terrain fyfte* 
matifch nad] IDeibchen ab. Aud] bei ber Bahrung 
fann man fie 3U biefer Seit mit ber Blenblateme 
überrafchen. IDährenb bas IDeibchen, mie bei 
L. spendidula, am gan3en Fjinterleibe gelb fein 
fann, ift es bas BTännchen nur an einer beftimmten 
Stelle besfeiben. Die fchr naheliegenbe 5rage, ob 
ber Chitinmantel frort gelblid] unb burd]fid]tig ift, 
meil.es bort leuchtet, mug offen bleiben. 

Das 3 <^ a nnismürmchen fann bie feudjtftärfe 
millfürlich oeränbertt, unb 3mar nicht nur ben Be* 
ginn bes £eud]tens h^oorrufen, fonbern auch 
beffen Bad]laffen millfürlich regeln; es bemirft biefe 
Begulierung burch Oermehrung ober Oerminberung 
ber fuföufuhr mittels Öffnens unb Schliegens ber 
(Tracheen ober Atemfanäle. Dafür, bag biefes 
feuchten etma auf ber Antoefent]eit oon Bafterien 
beruhe, ejiftiert fein Anl]altspunft. Den ^auptanteil 
am feuchten hoben bie oon Köllifer entbeeften 
harnfauren Aminoniaffd]ölld]en, fie finb bie de* 
mente bes feuchtens unb man fprid]t besbalb rid]* 
tiger oon feuchtftoff als oon feuchtorganen. Das 
feu<hten fommt im gan3en Körper oor, menn aud] 
am ftärfften in ber Bähe ber fauerftofffpenbenben 
Ijinterleibstracheen; ebenfo sirfulieren auch bie 
bjarnfäurefd]öllchen im ganzen Körper, dn un* 
mittelbarer dnflug ber Beroett auf bas feuchten 
ift nicht mahrnehmbar. 

Oon 3 ”tereffe finb bie folgenben biologifchen 
Beobachtungen. Die fjarnfäurebilbung macht im 
3ohonnisfäferd]en eine typifche €ntmicflung burd]. 
Sur S°il bes erften Auftretens ber Ciere finbet man 
biefe Säure noch siemlid] ftreng in ihren Behältern, 
ben pfeuboselfen; fpäter, 3ur Sonnmenbseit, tritt 
fie bereits aus betreiben heroor unb löft fich oon 
Konglomeraten in bie einseinen Sd]ölld]en auf; noch 
fpäter, nad] ber Befristung unb jur Seit ber 

*) DerljanM. ber f. P. jool.-bot. (SefcHfcb. IDieti, LIX, 
ßeft \—<k. 


derablage, freifen bie Schöllchen maffenhaft im 
Saftftrome burch ben gan3en Körper unb 3erfallen 
befonbers im Ijinterleibe in einen Detritus, oon 
bem es höchft $meifeihaft erfcheint, ob er 3um Da* 
fein bes 3 n bioibuums erforberlich ober auch uur 
3uträglich ift. 3 n tiefer periobe finbet anfeheinenb 
feine Beubilbung oon frifdien, ooll gefüllten 
pfeubo3ellen mehr ftatt. Der mit befruchteten dern 
gefüllte fjinterleib ber IDeibchen birjt oft oon felbjt 
mit nachträglichem (Tobe bes 3 nbioibuums unb es 
ift mahrfdieinlich, bag fpejiell bie maffenhafte breiige 
Xjarnfäure fjiobei eine Bolle fpielt, unb 3toar eine 
pathologifche (franfheitlid]e). Stücfdjen bes ffinter* 
leib es finbet man mit unb ohne der leuchtenb 
an ben (ßrashälmehen fleben. XOarum bas? XOarum 
fterben bie (Tierchen fo früh unb fieht man fie nur 
noch äugerft fpärlich im marmen Auguft, mo hoch 
noch alle febensbebingungen oorhanben mären ? 
And] h^f fcheint bas Sterben, mie in ben meiften 
5ällen, nicht etmas phyfiologifches, fonbern etmas 
pathologifches 3U fein. ZOie ber BZenfd] felbft im 
höchften Alter nur in ungeheuer feltenen fällen 
burch rein phvfiologifd]es drlöfchen ber 5unftionen 
altersnormaler 0rgane ftirbt, fo ift es mol]l auch 
im gan3en (Tierreiche. 5 oft fcheint es, als ob bie 
maffenhafte fjarnfäurebitbung 3um Schluffe ein 
pathologifches BToment ausmacht, menigftens beim 
IDeibchen. — Übrigens fanb VO e i 1 1 a n e r feltene 
männliche unb meibliche 3ubioibuen bes 3°hunnis* 
mürmchens, bie fein feuchten befifcen unb an ben 
feuchtfteilen fd]mar3 finb. 

Über bie „(Truftftcllung bes Abenb* 
p f auenaug es" hot prof. A. lüeismann*) 
eine intereffante Arbeit oeröffeutficht, m ber bie 
IBichtigfeit ber Augcnflecfe als eines 2 lbfd]recfungs* 
mittels oon ^einben, befonbers aus ber Dogelmelt, 
bargeftellt mirb. XTTerfmürbig ift nicht blog bas 
pCöfelkhe Tjcroorfchieben ber 2lugenflecfe im 5olle 
einer Bebrohung, fonfrern 3ugleich bie mippenbe 
Bemegung bes Bumpfes, bie frem Stögen eines 
Bocfes ähnlich ift unb burchaus ben «ßinbruef eines 
Angriffes auf einen gegenüberftehenben (ßegner 
macht. Sie mirb gemöhnüch 3mei* bis breimal un* 
mittelbar fyntereinanber mieberhoh/ sumeilen aber 
auch öfter, bis 3u 3ehnmal ohne paufe. Dann tritt 
Buhe ein, unb bas (Tier fehrt allmählich mieber in 
feine Buheftellung 3uriicf, in ber frie Augenflecfe oon 
ben Borberflügeln bebeeft finb unb ber 5alter nach 
5arbe unb (Seftait ben troefenen IDeifrenblättern 
ähnelt, in freren Bähe er fich gemöhnlid] aufhält. 
Kleine infeftenfreffenbe Dögel merben burd] bie 
Schrecfftellung unb bie Drol]bemegung bermagen 
in Sd>recfen oerfefet, bag fie nach frem erften An* 
griffsoerfud] oon bem 5olter ablaffen unb aüd] im 
Käfig nicht mageu, ihn 3U mieberholen. ID e i s* 
mann legt bar, bag frie Unterbrücfung bes 5üid]t* 
triebes beim Abenbpfauenauge in feinem (ßrafre aus 
ber dnfid]t unb bem IDillen bes (Tieres heroorge* 
gangen ift, fonbern nur aus ber Häufung ,anfälliger" 
nüfelicher Abänbcrungett, frie fid] fd]lieglid] bis 5111- 
Umfehr bes nrfprünglichen (Triebes fteigerteu. 

(Einen merfmürbigen 5 oll oon A tu e i f e n* 
uadiahmung fd]ilfrert prof. Dr. Do ff der**) 

*) Battirto. IDod]enfd]r. VIII, Br. 46. 

**} §oo!ag.3ah r b-, 2Ibt. f. BJ>. 27 O908), F^eft 2. 
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Bei einer Ejeufchrecfe aus (Dftafrifa, ber ZtTyrme** 
cophana, bie jebod] nur eine Caroenform ber lange 
Bekannten Eurycoryha Stal ift. Beim Kusfd]lüp=* 
fen aus bem <£i mirb bas 3unge burd] eine fäge* 
artige £eifte am Dorberfopfe, bie 3um (Öffnen ber 
«JEifchale bient, unterftiifet. (51 cid] nad] ber erften 
Häutung, bie menige BTinuten nach bem Kus* 
fchlüpfen aus bem €i ftattfinbet, erhält ber Kopf 


Babe. £ine aus bem iiujernefelbe genommene puppe 
ermies fich nach ber Dermanblung ebenfalls als 
IDeiBchen unb legte, ohne jemals mit 21Iännd]en 
3ufammenge!ommen su fein, im £aufe eines BZonats 
2 \ö <£ier, oon benen gegen \00 fid] entmidelten unb 
£aroen ergaben, bereit (Erhaltung leiber nid^t glüefte. 
Kud] ausgebilbete, im 5 ^cten gefammelte Käfer, 
nad] genauer Unterfud]ung fämtlid] unbefruchtete 
IDeibchen, fdjritten sur Eiablage 
unb auch aus biefen Eiern ent** 
ftanben in normaler IDeife nad] 
\2 Bis 13 Cagen £aroen. Bei 
einem Dermanbten bcs £appen** 
rüjglers, Bei Otiorrhynchus 
turca, ift ber Bad]m eis ber 
partl]enogenefe unlängft oon K. 
S f i 1 a n t j e m geführt morben 
unb Bei bem allbefannten ZTTiiller 
(Tenebrio molitor) Bat Eh. 5 a** 
l i n g basfelbe nadigemiefen. 

Eine nod] eigenartigere 
5 orm ber partBenogenefis mürbe 
fcBon hn 3 ahre 3U Kafan 

in Bufelanb entbedt. Der Pro** 
feffor Bifolas ID a g n e r 
3nfeftenlarr>en gefui;ben, bie fid] 
noch im Caroenftabium fort* 5 
pflatt3en. Sie entmideln in iBrent 
£cibe eine Brut oon Eod]ter* 
laroen, bie nach ih^'m oollftänbi** 
gen Kusmad]fen aus ber 2Tlutter** 
laroe hcroorfriechen. Die ausgefd]lüpften Eochter* 
tarnen pflanseit ficB bann genau fo mie il]re 21Tutter* 
laroen fort unb fo .folgten ben gait3en bjerbft, 
IBinter, jrühling hindurch eine BeiBe Bachfomnten 
er3eugenber £arr>engenerationen aufeinanber, Bis 
im folgenben Sommer bie lefete (Seneration fid] oer** 
puppte unb männlicBe unb meibliche ausgebilbete 



Cniftftellung fces Ubrnbpfauenaugcs. 


3nfeften (3magines) B erü °rbrad]te. Die tarnen 
maren unter ber mobernben 22 inbe t>on Baum** 
ftümpfen gefunbett morben, mo fie in Kolonien 
t>on bem in gerfefeung BefinblicBen Bafte lebten. 
5ür bie eigenartige 5ortpflan3ungsmeife ber £aroen 
mürbe ber Barne päbogettefis oorgefd]lagen. 
Die Eierd]en geBörett 3111* 5 amilie ber Cecybontyiben 
unb marett eine neue 5^nn, bie Miastor inetralcas 
genannt mürbe. Später fanb man and] nod] aitbere 



Umcifen aus ©flafrifa (a unb b) unb itjre Uacbflbmer (« bie Caroett ber ^eufebreefe 
Eurycoryha-Myrmecophana). 


bes Eieres feine befinitioe ameifenäBnlicBe (Seftalt. 
Eäufchenb ift in biefem unb ben Beiben folgenben 
£an>enftabien bie 3 ihnlid]feit mit einer Kmeife, 
mäBrenb im vierten Stabium infolge ber erreichten 
( 5 röfee bie BortäufcBung nid]t nteBr oollfommen 
ift. BacBbem nod] bas fünfte unb fecBfte Stabium 
burd]laufen finb, erfcBeint bas fertige 3 n feft (bie 
3 ntago), bie einem Blatte ähnelt. IDährenb bie 
ameifenähnlidien guftanbsformen bes 3 afe?ts Eag** 
tiere finb, bie nach 2 lrt von Kmeifen auf ben ( 5 c** 
Büf d\en umher flettern unb fid] hauptfäd]lid] oon 
ben 3arteften pflart3enBeftanbteilen ernähren, fpielt 
ficB bas £eben ber folgenben £art>enformen unb 
ber 3 ™ago Bei 22 ad?t ab. Ein Schüfe ber anteifen** 
ähnlichen 5 ormen burd] bie Annäherung in ( 5 eftalt 
unb £ebensmeife an 3mei Ameifenarten ift nicht 
in ABrebc 3U ftellen, menn er auch nicht oollfom* 
men ift. Es ift übrigens bemerfensmert, bafe es 
in ber Untgegenb oon Amani noch eine An3aht 
anberer Ameifennad]ahmer gibt. 

Die 5dlle, bafe bei 3 n f e ^ en porth^no** 
g e n e f i s, 5ortpflait3ung ohne 3 Uoorige Befruchtung 
bes IBeibchens, entbecFt mirb, B a ^ c?l ficf 7 in ben 
lefeten 3 a B^ en f° 9 emehrt, bafe es lohnt, einige 
ber neueften hi c r mit 3 uteilen. 

2 Tcit bem Stubium ber tLebenseigentümlichfeiten 
bes Cappenrüfelers (Otiorrhynchus ligustici) 
im (Souoernement 3 c ? a t c ri n0 fl atc) / wo beffen Caroert 
bie Cu3ernefelber fchäbigten, befchäftigt, [teilte 3- 
IDaffiliem feft, bafe alle »Sremplare bes Käfers, 
bie burd] feine b}änbe gingen, IDeibchen marett. *) 
Diefer ilmftanb oeranlafete ihn 3U ber Annahme, 
bafe er es bei biefer Krt mit parthcnogeitefe 311 tun 

*) §oolog. Jtnjciger, XXXIV ((909), Br. 
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Miaftorlarpen t>on ber gleichen 5 ortpflan 3 ungsweife, 
aber feit bem 3af?re 1872 waren bic pioiparen 
Cecibomyiben perfchollen, wahrfcheinlich weil nie* 
manb ernftlich nach ihnen gefügt hat. 

Erft neuerbings hat Dr. IV. K a h I e bie Unter* 
fudjung biefer merfwürbigen Su>eiflüglerfamilie 
wieber aufgenommen unb in einer großen Urbeit 
ihre gan3en Cebensperhältniffe, por allem bie Ent* 
wicflung ber Embryonen in ben UTutterlarpen fejt* 
geftellt. *) Er hat fie in ber Umgebung £eip3igs an 
einigen fyunbert Baumftümpfen angetroffen; fie 
fdjeinen banach feE^r häufige 3nfeften 3U fein, bie 
eine fehr weite Verbreitung über Europa befißen. 
Es e^iftiert eine unburchfidjtige unb eine weit fei* 
tenere burchfichtige 5 orm; bie Kolonien ber leßteren 
waren immer recht fchwach befeßt. 

Schon an bem heröenweifen Sufammenleben 
farm man fie foglekh als bie päbogeneiifchen Ceci* 
bomyiben er f ernten. Ein befonberes Kemt3eichen 
beftebt aber noch barin, baß in berfelben Kolonie 
£arpen ber allcrperfchiebenften (Brößcn pereinigt 
finb; benn man finbet ba neben ben alten Mutter* 
larpen pon 3 bis ^ Millimeter £änge bie noch nid# 
halb fo großen jüngften Codjterlarpen unb 3wifcben 
beiben fämtliche Ubftufungen. Die jüngeren £arpett 
fieht man faft ftänbig in friechenber unb bohren* 
ber Bewegung, währenb bie mit Embryonen prall 
erfüllten Mutter larpen regungslos baliegen. Die 
flehten unfeheinbaren Cierd^en finb in jeber Be3ie* 
huitg äußerft wiberjkmbsfähig; fie bauern im IVinter 
unter Eis unb Schnee aus. 3 h^e Äcinbe in ber 
Xlatur finb größere unb ftärfere 5lkgen* unb 
Mücfenlarpen, bie man immer in ihren Kolonien 
mit antrifft. Uucfj £aroen pon Springfäfern (Ela* 
teriben) unb Margen unb noch anbere Bäuber 
fcheinen ihnen nachsuftellen. 

Das fertige 3 nfeft, bie 3 ™ago, ift ein Keines, 
äußerft 3ierliches IVefen. Uus bem guchtglafe ins 
5 reie gelaffen, fdjwebten bie Cierdjen in ruhigem 
5luge aufwärts unb ftrebten fichtlich bem Cichte 3U. 
Es waren bei weitem mehr IVeibchen als Mann* 
chen. Uuf bie päbogenetifche Entwicflung, bie pon 
Dr. XV. Kahle in prächtigen Ubbilbungen bar* 
geftellt unb für echte parthenogenefe erflärt wirb, 
fönnen wir hier leiber nicht weiter eingehen. 

Über bie Vermehrung unb £ebens* 
bau er ber Bacftfchnecfen, biefer Pom Caien 
fo perabfeheuten unb auch nur pon wenigen 5or* 
fchern ftubierten Sdjnedengattungen, hat K. Kün* 
fei auf (Srunb pieljähriger Beobachtungen unb Ver* 
fuche wertpolle neue Ergebniffe peröffentlicht. **) 
Sie 3eigen, wie fruchtbar auch eines Uutobibaften 
Urbeit fein fann, wenn fie mit Mühe unb Beharr* 
lichfeit auf ein ftreng umgren3tes (Bebiet gerid}* 
tet wirb. 

(Erft nachbem Künfel, ber bie Uacftfd]necfen 
in Kellerräumen 3Üchtete, bie Entbecfung gemacht 
hatte, baß bie Ciere IVaffer aus ber Umgebung 
burdj bie Xjaut in fich auf3unehmen permögen, 
hatten feine Suchtoerfuche (Erfolg. Er fuchte be* 
fonbers folgenbe 5 ragen 3U ergrünben: XVann wer* 

*) Zoologica, Xjeft 55, Stuttg. (908. 

**) VerhanM. &. Z>eutfdj. §ooI. (Sefellfd?., (8. 3ah rcSi 
perfamml. (908, S. (53. Heferat Baturip. Hmtbfd}. XXIV 
(^09), Br. 6 (V. ^ranj). 


ben bie Schnecfen fortpflan3ungsfähig ? XViepiel 
Ekr legt eine Schnede? £egt fie nur einmal ober 
mehrmals? XVte alt werben bie Schnecfen? 

Die unterfudtfen Urionarten, meiftens häufige 
Bepräfentanten unferer 5auna, werben fchon im 
erften Cebensjahre, unb 3war im pierten bis 3ehnten 
Monat gefchlechtsreif, bie einen etwas früher als 
bie anbern. Der Kopulation, bie mehrmals wieber* 
holt wirb, folgt nach einem bis 3wci Monaten bie 
Eiablage; alle Urionarten legen in Swifchenräumen 
pon % bis \8 Cagen mehrmals Eier ab. Die Sahl 
ber Eier in jebem (Belege fdjeint im allgemeinen 
mit ber Seit af>3unehmen. Ein Arion empiricorum 
(bie befannte, halb fchwar3e, halb rotgelbe „XVeg* 
fdjnecfe") legte Pont H. Uuguft bis 5 . 0 ftober 155 , 
56 , 109 , 95 , 53 ,’29 unb \8 Eier. Die Entwicflung 
ber 3 ungen in ben Eiern 1 hängt Port ber Cempe* 
ratur ab urtb perläuft am fchnellften bei 18 bis 
25 ° C; fie bauert bann bei einigen Urten \8 bis 
20, bei anberen 27 bis 30 Cage. 

Uuffälligerweife nehmen bie Ciere nach ber 
erften Eiablage oft noch bebeutenb an £änge unb 



a X;ainfd;necfe, 6 ©artenfdjnetfe, e Pajlarb beiber. 


(Sewidjt 3U unb peränbern auch ih*® 5arbe. Der 
Cob tritt ffets wenige Cage nach ^er lebten Ei* 
ablage ein, fo baß bie Urionen im Durchfchnitt 
einjährig finb; nur unter befonberen Bebingungen 
werben fie bis 16 Monate alt. 

XVefentlieh anbers liegen bie Verhältniffe bei 
ben fünf Urten ber (Sattung £ima£, bie Künfel 
3Üchtete. Sie leben mit Uusnahme pon Limax 
tenellus 2 l { 2 bis 3 3 a h* c - ^k (ßefamt3ahl ber 
Eier fchwanft bei ber Urt L. cinereoniger 3wifchen 
^00 unb 83 ^ bie Suhl ber ein3elnen (Belege 3wi* 
fchen ^3 unb 250 . 

Amalia marginata, eine fchöne, feltene Urt, 
bie gewöhnlich als 5kifd}f*efferin be3eichnet wirb, 
lebt, obwohl fchon in einem Ulter pon 8 bis \0 Mo* 
naten reif, bod| 2 x l 2 bis 3 3 oh*£- Schnecfen 

fraß fie, allerbings nur, wenn ihr Pflan3enfoft fehlte, 
iebenbe aber fiel fie niemals an. Merfwürbig ift, 
baß bie Mufdjeln fo fehr piel älter werben als bie 
Xtacft* unb bie (Behäufefchnecfen. 

Unter ben festeren finb bie beiben Schnirfel* 
fehneefen Helix hortensis ((Bartenfchnirfelfchnecfe) 
unb Helix nemoralis (Xfainfchnirfelfchnede) pon 
U. Cang 3U einer experimentellen Unterfuchung 
benüßt worben, bie bas Verhalten ber beiben nahe 
perwanbten Urten 3ur Baftarbbilbung feftftellcn 
follte. *) 

*) U. £aitg,Über bicBaftarbe reit Helix hortensis 
Müller und Helix nemoralis L., 3 ciia 1 9°^- 
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Die einander in vielen punFten febr ähnlichen, 
meift am felben 0rte nebeneinanber lebenden unb 
auch berfelben Untergattung angehörenben Schnecfen 
laffen fich in ber Hegel baburch unterfebeiben, baß 
H. hortensis einen meinen, nemoralis einen 
febtparsbraunen Saum ber (Sebaufemunbung befißt. 
Doch finb biefe unb anbere UTerfmale vielfach fo 
trüglich, baß bann nur bie anatomifebe Unter fuchung, 
namentlich ber (Eefchlechtsorgane unb bes KalF* 
Pfeiles, 3ur fieberen jfeftftellung ber 2lrt bienen 
Fann. Da nun an manchen 0rtlicbFeiten (3. B. 
bei Büros, nabe paris) neben ben beiben Wirten 
auch Smifchenformen auftreten, fo erhob fich bie 
5rage, ob eine Baftarbierung beiber Wirten möglich 
fei ober ob fich vielleicht an gemiffen Stellen bie 
fonft burd^meg ftreng getrennten Wirten noch mie 
Darietäten einer Krt verhalten. 

Durch «güchtung von Baftarben 3tvifchen H. 
hortensis unb nemoralis, beren (Erhaltung mit 
großen SchtvierigFeiten verFnüpft tvar, mürben bie 
HlerFmale folcher rjvbriben nach (ßröße, (Seftalt 
unb 5ärbung feftgeftellt unb bann ber Derfuch ge*» 
macht, 3U ermitteln, imvietveit (Eiere, beren (Sehäufe* 
merFmale ihnen einen plaß 3ivifcben ben beiben 
typifchen Wirten amveifen, als Baftarbe 3U be3euh* 
nen feien. Es 3eigte fich, baß ba, mo anatomifebe 
Hachpritfung möglid? tvar, alfo nicht nur Schalen, 
fonbern lebenbe (Eiere ber anfebeinenben Baftarbe 
Vorlagen, tvabrfcbcinlicb alle als variatio hybrida 
be3eicbneten 5ormen Feine Baftarbe, fonbern echte, 
im Bau allerbings ettvas abtveicbenbe Helix 
hortensis tvaren ober auch F}ortenfis* be3iehungs* 
tveife Bemoralis*2llbinos. 

Beibe Urten finb hinfichtlich ber (Sehäufe* 
färbung unb Bänberung febr variabel unb alle 
biefe 5ärbungsmcrFmale febeinen übermiegenb erb* 
lieb unb ber inbtvibuellen Dariation tvenig ausge* 
feßt 3U fein. Da nun biefe erblich verfchiebenen, 
vom Klima unb ber Ernährung anfeheinenb gar 
nicht beeinflußten HTerFmale felbft febon in febr 
großer <5ahl unb feiner Ubftufung vorFommen, fo 
muß infolge ber (Eatfache, baß alle noch fo ver* 
fchieben ausfebenben 3nbivibuen berfelbcn Urt fid? 
untereinanber fruchtbar Freu3en, eine unbegren3te 
HTannigfaltigFeit burch DerFrüipfung ber vcrfchie* 
benen HTerFmale eintreten. Die typifche Bänber* 
3abl auf ben (Sehäufeit ift 3. B. für jebe ber beiben 
Urten fünf. Durd? Derfchtnel3ung benachbarter, 
Ausfall ein5elner Bänber uftv. Fann es allein in 
biefem punFte 3U 89 Darietäten Fommen, von benen 
bie meiften febon in ber Hatur beobachtet finb. 


So leicht es nun ift, innerhalb berfelben Urt 
bie verfchiebenft geftalteten unb gefärbten 3nbivi* 
buen 3ur paarung 3U bringen, bei ber große feucht* 
barFeit bie Hegel, UnfrucbtbarFcit aber eine Uus* 
nähme ift, fo fchtvierig ift bie Sache bei Baftar* 
bierungsverfueben 3tvifcben beiben Urten, bie ge»* 
rabe bas umgeFehrte Ergebnis hotten. Don ben 
Derfuchen biefer Urt blieben 30 ohne Erfolg; 
einigemal mürben 3tvar Eier abgelegt, cs feblüpften 
jeboeb Feine 3nngen aus. Sehr häufig mar fo* 
mobl bie ^ruebtbarFeit ber Eltern als audi bas <Se* 
beiben ber HacbFommenfcbaft gering, es feblüpften 
nur vereitelt 3 u nge aus unb ftarben halb miebor. 
Die Efeliyarten finb beFanntlicb mie alle Cungen* 
febneefen Emitter, bie fich mechfelfeitig befruchten 
unb von benert jeber (Eeil 3 an 9 c h^uorbringt. 
Uud] in biefem punFte trat eine Derfchiebenheit her* 
vor, inbem bei ben Baftarbierungsverfuchen von 
ben beiben 3ur Bereinigung gebrachten Baftarb* 
eitern nur bas eine frudtfbar ift ober bas eine 
menige, aber febr lebcnsFräftige, bas anbere ba* 
gegen 3ahtreiche, aber halb abfterbenbe HacbFom* 
men hervorbringt. 

Bis 3U ermaebfenem <guftanb mürben im gan* 
3en nur 35 Baftarbe gebralcht. HTerFmürbigermeife 
3eigte fich in einigen 5öllen eine gan3 ausnahms* 
meife, mit großem (Sebeiben ber HacbFommen veir* 
bunbene fruchtbar Feit, als ob es fich um bie Sproß* 
linge eines normalen Elternpaares bonbeite. 21. 
fang ift geneigt an3unehmen, baß es gemiffe 
Kombinationen von 3nbivibuen, finien ober Darie* 
täten von H. nemoralis unb H. hortensis geben 
mag, bie vollFomnten fruchtbare Kreusung voll* 
3iehen Fönnen, in bem Sinne, baß auch ihre Ba* 
ftarbe untereinanber fruchtbare HacbFommenfchaft 
er3eugen. 5örbung unb Bänberung ber Baftarbe 
folgte auch bei biefen jahrelang fortgefeßten Der* 
fud}en in ber HTehrsahl ber 5älle ben 2TTenbel* 
febett Hegeln (f. 3ohrb. V, S. \35). neunjährige 
Krcu3ungsverfuche 3tvifchen ben Baftarben ergaben 
nur einen 5oll von 5mchtbarFeit; bas eine 3unge 
ging auch halb mieber ein. Uud? HücFFreu3ungen 
3mifcben Baftarben unb einer ber beiben Stamm* 
arten hoben nicht viele Ergebniffe geliefert, hoch 
finb biefe Derfuchsreihen nod? nicht abgefchloffen. 

Die (ßefamtbeit ber Derfuche legt ben Schluß 
nabe, beibe Urten feien fo nabe vermanbt, baß 
man annehmen muß, fie hoben bie fie trennenbe 
Urtbarriere — erbgefchicbtlich gefproeben — erft 
vor Fudern nad] entgegengefeßten Hkhtungcn über* 
fd^ritten. 
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Die IPohttftätte bes (Seiften. * lllagettfragen. * Pas Blut. * Per Pilumalcnropäer. * Per UnterFicfer ron ITtauer. * 

Urheimat uttb Kusbrettang ber PTerifd^enraffen. 


Die IPohiftätte bes (Beifies. 

chäbet unb (ßehirn, cinjeln unb in ihren 
gegenfeitigen Bejahungen betrachtet, in 
ihrer EntroicFIung ron ben niebrigften 
formen bis sur Dollenbung beim 2TCe?tfd]en per** 
folgt, bieten 3mei ber intereffanteften 5 tubienobje!te 
bes «goologen unb Knthropologen, bie felbft einem 
(Soethe jahr3ehntelang (ßegenftanb einbringenbfter 
Betrachtung unb fchärfften 21 ad]benfens gemefett 
finb. 

Daß es bei biefen fchtoierigen Problemen piel* 
fach sunt Kuscittanbergehen ber Meinungen ge* 
fommeri ift, barf nicht in Erftauncn feften. Einern 
berartigen (ßegenftanb ber 2TCeinungsperfdneben* 
heiten, ber ftantmesgefdüddlichen Entftehung 
bes “Kopfes ber 2 t) ir b elticr e, h at prof. X}. 
E. Siegler*) erneut eine Unterfuchung gemibmet. 
EDährenb bie älteren 5^rfd]er pormiegenb pon bem 
Sfelott bes pollentrpicfelten Kopfes ausgingen, fud]t 
er 3unächft feftjuftellen, miepiel Kbf dritte (Hr^ 
fegmente, Somite) ber primitipe IDirbeltierförper, 
ber nod? gar feinen abgeglieberten Kopf befifct, 
jur Bildung bes Kopfes hergegeben haben möge. 
Die Urfegtnente finb nämlich, ipie aus beu Der* 
hältniffen beim Kntphiojus, bem tiefftftehenben 
IDirbeitiere, herporgeht, bie ftammesgefchichtlich 
älteften (Teile. Bei biefem einfachsten aller IPirbel* 
tiere, bei bem meber (ßehirn nod] Sdjäbel bif* 
ferensiert finb, gehen bie Hrfegmentc bis 511m por* 
deren Körperenbe. <§ur 5 eftftellung ber (ßliebe* 
rung bes Kopfes fönnen jeboch nicht nur biefe 
Segmente, fonbern auch bie Knorbnung ber Kopf* 
nerpeu unb bie £age ber Kiemenfpalteu bienen. 
Bad] 5 i e g l e r s llnterfud^ungen an gemiffen Ent* 
ipicflungsftabien pon Xjaififchembryonen beträgt bie 
gahl der Segmente, bie bei biefen (Eieren in ben 
Bereid] bes Kopfes einbejogen finb, elf. Die 
Kiemenfpalten liegen jmifdien ihnen. 

Die phylogenetifche Enthebung bes Wirbel* 
tierfopfes ging nadi prof. ^ i 0 <31 c r folgenber* 
maßen por fid]. Die (ßaftrula ober Bed?erlarpe, 
eine häufige Embryonalform pieler mirbellofer 
(Eiere unb beshalb mahrfcheinlich eine Khnenform 
foipohl biefer mie aller IDirbeltiere, befteht aus 
5mei Körperfchichten, bem Eftoberm (Küßen* ober 
f^autblatt) unb bem Entoderm (Xjypoblaft, 3?tnen* 
Matt). Der Jnnenraum ber (ßaftrula, ber llrbarm, 
münbet nach außen mittels bes Blaftoporus ober 
Urmundes, burd] ben urfprünglich bie Bahrung 
mit bem IDaffer einftrömte, burd] mimpernbe Be* 
tpegungen ber 21Tebullarplatte hineingetrieben. 
Eigentlicher 2lTund unb Elfter eyiftierten nod] nicht, 
bagegen machte eine Knjabl 2Husfelfegmente bie 
Belegungen möglich. 

*) 3 CII ^fä?e Seitfdjr. f. Batiirtp., Bb. ^3-(\908). 


(Einen ähnlichen EntmicFlungsjuftanb finbet 
man bei ber Kmphiofuslarpe, bie noch piele ur* 
fprüngliche Cbaraftere aufbemahrt. Diefer primi* 
tipe guftanb brad]te es mit fid], baß bas IDaffer 
ben Körper auf bem IDege feines (Eintrittes auch 
tpieber perließ, mas ettblid] 3ur Bilbung eines 3ipei* 
ten Körperausganges, bes Kfters, für ben Kbfluß 
bes IPaffers führte. Eine höhere Entmicflungs* 
ftnfe mürbe mit bem Durdjbruche bes 2 Kunbes unb 
ber Kiemenfpalten erreid]t. Erfterer ift nicht burd] 
Derfchmel3ung jmeier Kiemenfpalten entftanben, mie 
man früher rnohl annahm, fonbern brad] als un* 
paares (ßebilbe in ber Bidjtung ber £ängslinie 
bes 2 {örpers burd]. Die Kiemenfpalten bagegen 
entftanben jmifchen ben Segmenten, an ben Stellen 
bes geringfiten IDiberftanbes unb paarmeife ein* 
anber cntfprechenb. Bad] ber Entftehung bes 
21Tunbes perlor fich bie Derhinbung bes 2nebullar* 



ITiobrll eines Kaflrntjrogtyrnes, barunter eines fyrigetyrnes; bas fo ent» 
fianbenr Pilb cntfprid?t bem Kaflcnijefamtbirn unb jeigt, wieuiel bei ber 

Katje bem llrtjim unb bem Itcutyrn (geftrid^elt) angebört. 

rohres, biefer früheften Einlage eines gentralnerpen* 
fyftems, mit bem Darnirohr, unb erfteres, bas bis* 
her nur nebenbei eine Sinnesfunftion, bie prü* 
fung bes burchftrömenben IDaffers, gehabt h a ^ e e 
hilbete fich nun 311m gentralorgan bes 2tet*pen* 
fyftems aus. 

Über bie Kusbilbung biefes <5 e n tr a l* 
organs unb bie Bejahungen feiner perfchiebenen 
Bilbungsftufen 511 beit feelifchen Dorgängen hat 
prof. Dr. £. Ebinger*) umfaffenbe 5ötfd]ungen 
angeftellt. 

Er teilt bas (ßehirn in ein paläencephalon 
ober llrhirn unb ein Beencephalon ober 2 'teuhirn 
ein. Das llrhirn umfaßt alle (Teile Pont Biech* 
lappen bis 311m Enbe bes Bücfenmarfes unb läßt 
fich in ber ganjen tierifd]en Stufenreihe potti Beuti* 
äuge bis 311m 21 Tettfd]en nad>tpeifen; nie fehlt 
irgenb ein Ceil gart3, fein (Eypus bleibt uttper* 
änbert, gleid]gültig, ob mir ein l]ai* ober ein 
Elefantengehirn betrachten. Es ift ber ältefte Teil 
bes «Sentralneroenfyftems unb piele Tiere befifcen 
gar nicht mehr 2]irit als biefes llrhirn. Das Beu* 
hirn entmicFelt fid] erft jenfeits ber 5ifd]e, aus 

*) Die Umfchau, XII, Br. 2 ^. 
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gan3 tpi^igen Anfängen Sei Sen Späten Bis 3U Sem 
mächtigen Apparat, Ser Beim UTenfdjen als <ßroß* 
Birn faft Sen galten SdjäSel ausfüllt. 

Pas UrBirn ift Surd] feinen Bau geeignet, 
SinneseinSrücfe pon Ser Kußemoelt auf3uneBmen 
unS an perfcBieSene Stellen 3U ÜB ertragen. Kußer* 
Sem enthält es eine KnsaBl regulierenSer Eigen* 
apparate, 3U Senen in erfter £inie Sas Kleinhirn 
gehört. Pie BerpegenSen Apparate finS üBerall 
in fid] 3U BetPegungsfomBinationcn perfnüpft, Ser*» 
art, Baß ein pon außen fontmenBer Bei3 nid]t einen 
ein3elnen UTusfel, fonSern jeSesmal eine gan3e, 3U 
Bestimmter fjanBlung geeinte (Sruppe 3ur Betoe* 
gung Bringt. Sdjon ifolierte Ceilftiicfe Ses UrBirns 
finS 3U ein3elnen BjanBlungen Befähigt. So um^ 
Hämmert ein Bing aus Sem fjalsteil eines 5 rofcB* 
mäitncBens gefdinitten mit Sen PorBerB einen $voed* 
mäßig, gan3 roie ein unperfeBrtes Cier, Sas IPeiB* 
djen, rpenn nur feine Bruft^aut Sen Bei3 tpeiBUcBer 
5 rofd}Bout fpürt. 3 m KltBtrn finS alle Apparate 
3U Sen fomBinierten Bewegungen Ses (Segens, 
ScBtPintmens, 5 liegens uftP. fo gegeBen, Baß Sie 
Ciere fie audj nacB Perluft Ses HeuBims nod] 
eine Seitlang ausfüBren fönnen. Pas BoBen fd^on 
por 2000 3 aBren Sie Strauße ge3eigt, Sie mit pfeil* 
SurcBfcBoffenem Kopfe in Borns Krena unterliefen. 

Kein Ceil Ses UrBirns fann Wegfällen, oBne 
Bireft Sen Ausfall Ser 3U iBm geBörenSen 5 unftion 
nacB ficB 3U 3ieBen, unS alle feine Ceile entwicfeln 
ficB je nacB Sen KnforBerungen, toelcBe Sie £eBens* 
füBrung Bes Bieres an fie ftellt, 3U Beftimmter 
(Bröße. Pie Kenntnis Siefer Erttwicflung läßt, roie 
prof. € S ing er an einem Beifpiel 3eigt, ficBere 
BücffcBlüffe auf Sie Entwicflung unS Cätigfeit Be«» 
ftimmter Sinnesorgane 3U. 

Bei allen XPirBeltieren Pont UTenfdjen Bis 3um 
Beunauge BmoB ift Ser Sas BiecBen permittelnSe 
fjirnteil gan3 gleicBartig angeorSnet. Cm Cier, 
Sas iBn Befifct, Surfen wir mit BecBt für riecBfäBig 
Balten, felBjt tpenn Sas ettoa aus feinem PerBalten 
BisBer nicBt fidler 311 erfcBließen n>ar. 3 * nacB* 
Sem Siefer BiecBteil Ses (SeBints im PergleicBe 3unt 
üBrigen KltBirn groß oSer Hein ift, Sarf man aucB 
auf Sie UKcBtigfcit fcBließen, Sie Sas (SerucBs* 
' permögen für Sas Cier Bot. BacB Ser Pariierung 
Ses BiecBlappens 3U urteilen, müffen 3wifdjen Sen 
IPirBeltierHaffen, ja 3tpifcBen ein3elnen Krten Be*» 
träcBtlid^e UnterfcBieSe im BiecBen porfommen. 5 ür 
Sie Pögel, Senen Sas BiecBpermögen immer tpieSer 
aBgeftritten tPirS, weift Sie Knatomie nacB, Saß fie 
ecBte, tpenn aucB Heine Bied^lappen Befifcen. So 
löft fie einfad] unS fidler Sie piel umftrittene 5 roge 
unS B^ u ie ift aucB eine genügettBc Kn3aBl pon Be*» 
oBacBtungen porBonBen, treidle Bied^einSrücfe Bei 
Sen Pögeln minSeftens feBr waBrfcBeinlid? macBen. 
prof. € S i n g e r füBrt eine Kn3aBl an. (Beier unS 
KBler werBert pon einem perSecft liegenSen 2 PUB 
angelocft unS Sie BaBenpogel ftnSen penpefenSe 
Ciere aucB perfdjneit unS pergraBen. Pie IPalB* 
fcBnepfe wittert IPürmer tief im BToraft; fie foll 
iBren SdjnaBel immer nur Sa einftecBen, tpo fie 
iBn mit einem XPurm wieBcr 3urücf3ieBen fann. 

Cinen BisBer faum geaBnten, pon iBm als 
0 ral* oSer BTunSfinn Be3eicBneten neuen Sinn 
entSecfte Pr. € Bing er Bei feinen geBirnanatonii* 


fcBen ShtSien. IPaBrfcBeinlicB fcBon Bei Sen 
CiSecBfen, fidler Bei Sen Pögeln enSet in einem 
fjirnfelBe SicBt Bieter Sem BiecBapparat ein mäcB* 
tiger 5afer3ug aus Sem Crigeminus*CnBfem (Ser 
Crigeminus* oSer Sreigeteilte Bern, aus Sem per* 
längerten UTarf unS Ser Brücfe entfpringenS, per* 
forgt Sie IPeicBteile Ses Kuges unS Sie Stirn, Sie 
(BegenB Ses 0 Berfiefers, Sen BereicB Ses Unter* 
Hefers unS Ser «Junge mit je einem feiner Sjie). 
Piefes 5elB rpäcBft Bei Sen Pögeln 3U einem enor* 
men (BeBUBe B^ran, fo Saß Sie 5 rage entftcBt, wel* 
cBes feine 5 unftionen fein fönnen. Pie IPicBtigfeit 
Ses porn Crigeminus perforgten ScBnaBels, Sie 
außerorSentlicB reicBe Berpenperforgung um Sen 
UTunB unS in Ser «Junge, ferner Ser UmjianB, Saß 
Bedungen jenes Bfirnteiles ScBnaBelBetPegungen er* 
3eugen, füBrten 3U Ser Permutung, Saß Bier BisBer 
gan3 unBefannte £}irnteile porlägeit. Unterfud^un* 
gen, Sie prof. C B i n g e r gemeinfam mit Pr. Kap* 
pers angeftellt Bot, ergaBen, Saß Bei allen 
CierenBisBircouf3uBenSäugerneinBis* 
Ber faum ftuSierter Sinn ejriftieren muß, 
Ser um Sen UTunB Berum lofalifiert ift. 
Beim CBontäleon mit feinen rosigen BiecBnerpen 
ift Ser £appen fcBon faft fo mäcBtig wie Bei Sen 
Pögeln, woBei in Betracht fommt, Saß Sas CBo* 
mäleon Sie BaBrung SurcB Kustpcrfen Ser §unge 
3u fangen Bot. IPir tuiffen, iPelcBe BeSeutung Bei 
Sen Sas UnterfucBen Ser BaBrung mit Sen 

Barteln unS Ser ScBnau3enfpifce Bot, roie feBr Sie 
ScBlartgen auf Sas Caften mit Ser «Junge ange* 
triefen finS; unS Beim Perfolgen Siefer porläufig 
als 0 ralfinn Be3eicBneten ^unftionen auftpärts in 
Ser CierreiB* fanSen Sie Unterfud^enSen nicBt oBne 
Crjtaunen, Saß aucB Sie Säuger alle an gleicher 
Stelle einen folcBen Bfirnteil BoBen, Ser nur Hein 
Bei Senen ift, Bei tpelcBen Sie ScBnau3e feine Be* 
fonSere Bolle fpielt, fo namcntlicB Beim UTenfdjen, 
Kffen unS Sen IPieSerfäuern. Pagegen Bot ficB 
Siefes Sinnes3entrum Bei Säugern aus Sen aller* 
perfcBieSenjten Klaffen 3U einem BiefengeBilSe ent* 
roicfelt, trenn fie mit Ser ScBnau3e piel 3U arBeiten 
BaBen, toie 3 <Kl, THaultPurf, (Sürteltier, aucB 
ScBiPein unS «Elefant. Bei iBnen ift Sas < 5 eBirn* 
3entrum für Sen 0ralfinn mäcBtig entrpicfelt, tpäB»* 
renS es Beim UTenfcBen faft PollftänSig perfcBtoun* 
Sen ijt. 

Pas KleinBirn, Seffen tpidjtige Bolle im 
Betoegungsapparat Ses Cieres prof. UTunf feft* 
geteilt Bot (f. 3 oBrB. VI, S. 2U), ift nacB €Sin* 
ger in feiner (Sröße fo feBr SurcB Sie £eBens»eife 
BeStngt, Saß es Bei einigen feftgetoacBfenen Cieren - 
reftlos perfcBiPinSet, Bei fd]tPacBen ScBmimmern, tpie 
Kal uitS 5 lunSer, nur Hein, Bei Sen großen ScBtPim* 
mern unS 5 lie<?crn oBer enorm toirS. 3 o Bei fo 
naBoenpanSten Cieren, tpie Sen £anS* unS IPaffer- 
fcBilSfröten, 3eigt ficB, Saß erftere ein weniger als 
BalB fo großes KleinBirn als Sie letzteren BoBen. 

(San5 rein ift Sas paläencepBalon (UrBirn) Bei 
Sen KnodjenfifcBen (^auptaBteilung Ser 5 if<^B^ mit 
fnöcBernem Sfelett, 3. B. Kaie, £acBfe, ^ecBte, 
ScBollen, BarfcBe, ZTlafrelen ufu>.) porBanSen. IPas 
Siefe leiften, fann man SesBolB als paläen* 
cepBoles £janSetn Be3eicBnen. 5 ör eine UTenge 
pon ^anSlungcn reid]t Siefer nerpöfe Zentral* 
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apparat oöllig aus, ebenfo für alle bem Eiere not»* 
wenbigen EinbrücFe. 2 ln bas Ulthhm ift nicht nur 
bie gan3e EätigFeit geFnüpft, bie man gewöhnlich 
als BeflejrtätigFeit be3eichnet, l^ier finb aud} alle 
3nfttnfte loFalifiert. Die 5^d^t bei unerwarteten 
Einbriicfen, bie IDanberungen, ber Heftbau, bie 
fCiebesfpiele unb fo manches anbere Fomrnen febon 
bei ben Knochenfifchen uor. Sie lernen aud] 
febon in befd]eibettem Ulaße, unb wenn fie auch 
in ber Hegel auf gan3 beftimmte Sinnesrei3e mit 
ber Entlabung bestimmter BewegungsFombinationen 
antworten, fo Fann ihr (Sehint hoch aud} lernen, 
einen neuen SinneseinbrucF mit einer Bewegurtgs* 
Fombination 3U oerFniipfen, bie uorher nicht barauf 
aitgefprochen batte. 

Prof. Ebiitger jehlägt por, biefe nieberfte 
2 lrt t>on 2lffo3iation mit bent Hamen Bi Iben non 
Helationen 3U be3eiehnen, ben 2 lusbrucf Knüp** 
fen oon 2lffo3iationen aber 3U referieren für 
bie nad} bem Auftreten bes Heuhirns 311 beobach»* 
tenbe gan3 anbers geartete EätigFeit bes iSehirns. 
5 ür beibe Dorgänge finb fo gart3 perfchiebenartige 
Apparate erforberlicb, baß bie Trennung wobl ge»* 
red^tfertigt erfebeint. 

Da bas Urbirn ficber gan3 urwerärtbert fort»* 
beftebt, audi wenn ficb ihm ein Heubirn oon nod? 
fo großer 2 lusbilbung 3iigefellt, fo liegt Fein (Srunb 
t>or, bie bei einer EierFlaffe einmal als paläencepbal 
erFannten ^anblungen etwa bei höheren Eieren 
anbers auf3ufaffen unb ihnen im (Sebirn ein an* 
beres gentrum an3uweifen. Dielmehr ift nun eine 
gan3e Heibe pou bjanblungen als allen IDirbeltieren 
gegeben ait3ufeben unb 311 unterfuchen, wie ficb 
auf ihnen neuartige aufbauen, wenn bem Urbirn ficb 
ein neuer f^irnteil 3ugefellt. 

Die allein mit bem Urbirn arbeitenben Eiere 
müffen, wenn biefes Feine 2lffo3iationeu (nnwill** 
Fiirliche Derbinbungen einer neuen Empfinbung mit 
einer im (Sebirn febon porhanbenen Dorfteilung) 
bilben Fann, burd] piele Sinneseinbrücfe unberührt 
bleiben, auf bie wir nach unferem IDiffeu oon ben 
tierifchen Sinnesorganen irgenb eine Antwort burd} 
Bewegungen erwarten. Die Eibechfe, bie fo fd?eu 
ift, baß ein unerwartetes Befd?atten, eine geringe 
Erfchütterung burd} einen Eritt fie in bie 5 lnd?t 
treibt, bleibt ruhig fifecn, wenn man bidtf über 
ihrem Kopfe mit einem Stein feblägt, wenn man 
laut fd>reit, fingt unb poltert. Sie uerbinbet mit 
bem neuen (Seräufdie, bas fie biologifcb fonft nie 
trifft, fo wenig, wie etwa ber «Europäer mit einer 
d]inefifd]en IDarnungstafel, bie por einem 21 b* 
grunbe retten foll. Dem Eiere fehlt noch ber ganse 
2 lpparat, neue Erregungen auf bie alten ererbten 
BewegungsFombinationen 5a übertragen. Diele 
niebere IDirbeltiere crfd]eiiten uns sunäd?ft taub, 
obwohl fie offenbar bas, was fie angebt, gan3 
gut b^ren. So fehen wir uns geswungen, bie 
Sinnesreise einsuteilen in biologifd? angemeffeite 
unb in nur affo3iatip wirFenbe. 

2 lus Fleinen Unfängen, bie febon beim fjai 
nad^weisbar finb, entwicfelt ficb im Dacbe ber 
I^irnblafe bas Heubirn, ber Eräger ber X^irnrinbe, 
bei ben 2lmpbibien unb namentlid] bei ben Bep* 
tilien immer beutlidjer werbenb. Durdt 3abllofe 
Derbinbungen in ficb gibt biefer Upparat bie HTög* 


lid^Feit oon 2lffo3iationen; fd]on an ben erften 
Hinbenfpuren finb biefe Derbinbungen fo ntaffen* 
haft, baß man fie Faunt überbauen Fann, bei 
ben Eibecbfen 3. B. ift bas enge 2 Hafd]enwerF fd^ier 
unentwirrbar. Bad} ben Unterfud^ungen prof. 
Ebingers ift jefet mit Sid^erbeit ansunebmen, baß 
bie ältefte Heubirnrinbe ficb 3unäcbft mit ben Eeilen 
bes Ulihirns perFniipft, bie bem (Serucbe unb bem 



ßunt>. 

Schema 3 cigt bie aUmäbItd?c 3 unfll Wte Itenbirnf. Palüencepbalon 
(lhtjirn) yruu unb rteencrptyalon (Hcutym) fdja'arj. 


0ralfinn bienen, unb baß erft gait3 allmäblid] anbere 
Hinbengebiete ficb ba3ugefellen. 2 Tiit bem 21 nf* 
treten bes Heuhirns aber änbert fid] 
bas Derbcilten bes Eieres burdiaus, wie 
burd] eine 2 lnsabl Beifpiele au 5 ifd]en, 2 lmpbibien 
unb Beptilien naebgewiefen wirb. gwifd]en ben 
Beptilien unb 2lmpbibien, weld] leßtere faft nur 
mit bem Urbirn arbeiten, beftehen im pfyd'ologi* 
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fch*n Verholten unperfennbare Unterfchiebe. Die 
Reptilien finb nicht mehr wie bie 5 röfd]e 3. B. 
immer t>on augenblidflid]en Sinneseinbrücfen ab*» 
hängig; es mirfen auch frühere auf fie, ferner 
affo3tieren fie einige Sinneseinbrücfe, bie auf bem 
(Sebiete bes (Seruch* unb 0ralfinites liegen, mit* 
einanber unb permenben fie 3um Erfennen; enblich 
lernen fie leichter als 5 ifd?e unb Cur che, fehen 
gelegentlich etmas poraus unb 3eigen innerhalb 
ber gleichen Urt inbipibuelle Charafterunterfchiebe. 

Uus bem (Sehim ber Beptilien laffen fich 3a>ei 
perfdjiebene (Sehirntypen ableiten, biejenige ber 
nieberen Säuger unb biejenige ber Vögel. Die 
erjiere ehtfteht burch Vergrößerung ber ^irnrinbe. 
Bet ben Vögeln entmicfelt fich &k Binbe roeiter als 
bei ben Beptilien, bie u>efentlid]e Zunahme ber £}irn* 
maffe erfolgt aber burch Vergrößerung bes Ur* 
hirns, beffen einjelne Ceile hkr eine Vollfommen* 
heit erreichen, toie nirgenbs fonft. 5aft alle Ceile 
biefes Paläencephalon bei ben Vögeln ftnb mit ber 
l^irnrinbe perbunben, fpesielt ber bfirnteil für ben 
0 ralfi?tn (Schnabel uftp.) ift gan3 enorm, unb aus 
ben optifcben Enbftätten laufen befoitbers mele 
5afern 3ur bjinrtnbe hin. 

Bach biefem Bau bes (Sehitns ber Vögel 
barf man pon pornherein bie Vermutung auf* 
ftellen, baß bei ihnen bie inftinftiuen fjanblungen 
pon einer befonberen Vollfommenheit unb Beich* 
haltigfeit fein müffen (Beftbau, IVaitberung, 
Ciebesfpiele), baß aber auch eine Un3af}l non Uf* 
fosiationen möglich fein muß, bie größer als 
bie ben Beptilien 3ur Verfügung ftehenbe iß. IVeil 
bie Vollfommenheit ber 3ahlreichen feften 3 nftinfte 
ber Vögel fo groß ift, gelingt es nicht immer, 
bie pon ber f^irnrinbe bebingten I?anblungen pon 
ben 3nftinften 3U unterfcheiben. Sicherlich fehen 
unb erfennen bie Vögel nicht nur, unb einjelne op* 
tifche Eigenf djaften bes (Sefebenen ermöglichen 
ihnen oft, auf bas <5an3e 3U fdßkßen, fonbern man 
muß auch annehmen, baß fie Erinnerungsbilber 
bes (ßefehenen h a &* n unb benüßen, ba fie ihr 
fjanbeln oft lange fort nach bem (Sefehenen ein* 
richten. Uuch bas t}ören ift nicht immer mehr 
ein paläencephgles, fonbern geht oft barüber hin* 
aus, menn 3. B. Babenoögel ober Papageien ler* 
nen, auf ben Buf ihres Bqmens h*rbei3ufommen, 
menn piele Vogelarten lernen, porgepfiffene UTelo* 
bien, ja porgefagte IVorte nach3uahmert. 3 rgenb 
ein Beu>eis, baß bie Papageien bie Sprache per* 
ftehen, ift allerbings troß 3ahlreich porhattbener 
Unefboten bisher nid]t über5eugenb geliefert. Uber 
Reichen mirflicher 3 n tel(i0eri3 finb bei ben Vögeln 
3tpeifellos porhanben, bei ben Beptilien nid]t. 
Uuf bem Vorhanbenfein ber (ßroßhirnrinbe bürfte 
es auch beruhen, baß man bie Vögel befonbers 
leicht sähmeit unb 3U einer gan3en Un3at}i pon 
l7anblungen abridtfen fann. 

3 n ber Beihe ber Säugetiere enblich tritt uns 
ein (ßehirn mit fo großem Beencepholon entgegen, 
baß mir ein ^urücftreten ber Befiele unb 3 n füufte 
hinter bie affosiatipen 3 n kHi9* n 3h an ^ un 9 en er* 
rparten biirfen. Das ift in ber Cat bei benjenigen 
Säugern ber 5 ^ 11 , u>o bie Blaffe bes Beuhirns 
beträd]tlich mehr als bie £jälfte bes gan3en ( 5 roß* 
gehirns beträgt. Uber bei pielen jamilien rnirb 


bas bei ben Vögeln etma h***fd?enbe Verhältnis 
faum überfchritten, fo beim 39*1 unb UTaulmurf. 
5aft bei allen Bagern halten fich bk beiben Ub* 
fchnitte etroa bie IVage, mas mit bem IVenigen, 
was mir über bie 3utelügen3 biefer Ciere miffen, 
fehr gut in Einflang fteht. (Senäuere Unter* 
fuchungen über bk 5unftion ber eht3elnen (Eehirn* 
rinbefelber bei Säugetieren unb Uienfchen mer* 
ben fpäter einmal 3eigen, was fie leiften; h*ute 
tappen mir be3Üglid] ber meiften Binbengebiete noch 
pöllig im Dunfeln. 

5ol9*nbes glaubt jeboch prof. Ebinger aus 
ber Unatomie bes Säugerhirns fchon feftftellen $u 
fönnen: Es ift ficher falfch, bem UTenfchcn auf 
allen (Sebieten bas größte Uffoiationspermögen 
3U3ufchreiben. Die Uusbilbung ein3elner Bittben* 
gebiete läßt es pielmehr als burdia.us mahrfd>ein* 
lieh erfcheinen, was bie populäre UTeinung längft 
lehrt: baß nämlich piele Säugetiere auf beftimm* 
ten Ein3elgebieten in be3ug auf Beobachtungsgabe 
unb Uffo3iationsfähigfeit bem BTertfchen meit über* 
legen finb. 

3 m Unfdßuffe über bas, was oben über bie 
Ver5u>eigungen bes Crigeminusrterps gefagt ift, er* 
fd^eint bemerfensmert eine Vermutung, bie Dr. med. 
E. JVölfftin über ben jernfinn ber Blin* 
ben ausfpricht. Er unterfcheibet biefen, ben nicht 
alle Blinben befißen unb ber auch hei ben glücf* 
liehen Befißern in fehr perfchiebenetn 2 Baße auf* 
tritt, pon bem fogenannten 0rientierungsfinn, ber 
fid] uus einer Bnjahl pon Beftanbteilen (<Sehör, 
(Seruch, Cemperaturfinn) 3ufammenfeßt unb pon 
bem ber 5ernfinn nur einen, allerbings fehr mich* 
tigen 5 uftor ausmacht. Die Blinben felbft per* 
legen ben Siß bes 5 *rngefühles in bie Stirn unb 
ihre nächfte Umgebung. Die Empfinbung ift nach 
ihrer Ungabe unbeftimmter Batur, am eheften mit 
einer leifen Berührung pergleichbar. UTöglicher* 
rneife ift ber 5*rnfinn eine 5unftion ber fenfiblen 
5afern bes erflen Uftes bes Nervus trigeminus, 
ber fich iw (Seficht per3meigt. Es bleibt bann 
bie 5rage 5U entfeheiben, ob biefe 5*rnempfinbung, 
bie ben Blinben an pollfomtnen unbefannten (Brt* 
lichfeiten mit einer auffajlenben Sicherheit ohne 
Unftoßen fich bemegen läßt, bie für ben Drucf* unb 
0 rtfinn beftimmten Berpettbahnen benüßt, ober ob 
fk burch eigene Berpenfafcrn permittelt toirb. Es 
märe praftifch mie theoretifch fehr münfehensmert 
3U erfahren, unter melchen Bebingungen ber 5 ern* 
finn beim Blinben 3U möglichft h°^er Entmicflung 
gebracht toerben fönnte. 

2Tlagcnfragcn. 

3 um Stub-ium ber Vorgänge im Verbauungs* 
fanal h<^t ntan fich lange pormiegenb bes Beagen5* 
glafes bebient, in bem fid] bie Einmirfung ber 
perfchiebenen Verbauungsfäfte auf bie Bahrung an* 
fcheinenb äußerft bequem unb ficher feftftellen ließ, 
prof. Dr. Ubberholben h a t nu n in einer Ur* 
beit über bie Phyfiotogie ber Verbauung 
nachgemiefen, baß biefe Ulethobe hoch pielfach 3U 
irrigen Unnahmen geführt h a *- *) 

*) §eitfcbr. für är3tl. ^ortbilb., VI. (IW), 

Br. 5. 
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Sehen totr pon bem erften Derbauungsfaft, bem 
Speidjel, ab, beffen 5 *rment, bie Diaftafe, bie 
StärFe befonbers in geFochtem guftanb leidet 5er* 5 
legt, fo finben mir im Zftagen 3unäd]ft ein 5erment, 
bas bie EiweigFörpcr angreift unb in lösliche, be* 
fonbers in biffnnbierbare (burch bie IDänbe bes 
DerbauungsFanals hinöurchtretenbe) probuFte über* 
fü^rt. kluger biefem pepfin unb bem fogenannten 
Eabferment, welches Kafein fallt, follte, mie man 
lange annahm, im Klagen noch ein Ferment por* 
hanben fein, bas 5ett angreift, fo bag nach neueren 
Eingaben im ZTTagen fogar eine fehr ausgiebige 
5ettnerbauung fiattfänbe. 0b ber ZTlagen tatfäd]* 
lief] ein 5erment, eine £ipafe, abgibt, bas 5ett ab* 
baut, ift jeboch noch fahr 3weifelbaft, unb 3war aus 
bem (Srunbe, weil bann, wenn man einem fjunbe 
piel 5ett gibt, aus bem S^ölffingerbarm Jnhalt 
in ben Zttagen $urücftritt, alfo eine Darmbewegung 
ßattfinbet, bie ber gewöhnlichen entgegengefegt ift. 
Daburch treten (Salle, panfreasfaft unb Darmfaft 
in ben tflagen über unb biefe mögen ben 5eti* 
abbau bewirten. 

Eine Derbauung ber Kohlehybrate (Starte 
ufm.) finbet uom Züagen aus bekanntlich nicht jtatt, 
inbem ber Klagen tein 5 erment liefert, bas biefe 
Stoffe angreift. Doch bauert bie Kohlchybratper* 
bauung fo lange weiter, wie ber Speidel nicht 
pom Zftagenfaft neutralifiert ift. öfterer reagiert 
fchwach alFalifd], legterer ftart fauer. Sobalb bie 
faure EinwirFung überwiegt, hört bie Derbauung 
ber Kohlehybrate auf. 

Cange Seit herrfd]te bie Knfid]t, bag bie Z.'tab* 
rungsftoffe im Klagen burch rafche unb burchgrei* 
fenbe Dermengung in ein homogenes (Semifch Per* 
wanbeit würben. Diefe Knficht ift unrichtig, es 
hat fich Ptelmehr geseigt, bag nid]t eine 2 Tlifd]ung, 
fonbern eine Schichtung ftattfinbet, was burd] Der* 
fuche mit perfahieben gefärbter Kahrung beim 
fjunbe ficher fejtgeftellt ift unb fid? beim 2TCenfd]en 
ebenfo perhalten wirb. Diefe Sd]id]tung bleibt 
lange beftehen. 

Sehr intenfip fegt bie Derbauung im Darm* 
fanal ein. Die Pantreasbnife liefert 5 ermente, bie 
fowohl Kohlehybrate unb ^ette als aud] Eiweig* 
förper angreifen, unb bie X>armwanb felbfl mit 
ben in ihr lagernben Drüfen gibt ein SeFret, ben 
Darmfaft, ab, ber ebenfalls jene brei Stofftlaffen 
abbaut. 

Sopiel etwa lägt fich über bie Derbauung auch 
im Keagen3glafe fejtftellen, aber biefe Befunbe 
laffen fich nur in fahr befebränftem 2Hage auf ben 
lebenben Organismus übertragen. IDie lange 3. 23 . 
bauert es, bis Eiweig im (Slafe mittels bes pan* 
Freasfaftes in bie einfad]ften Baufteine ber Eiweig* 
Förper, bie Kminofäuren, serlegt ift! IDochen, ja 
ZTTonate. 3 m Zttagenbarmfanal erfolgt im (Segen* 
fafce h^3n bie Derbauung fahr rafd]. Der (Srunb 
biefes Perfchiebenen Derhaitens aber ift offenbar 
ber, bag im Beagcnsglafe bie KbbauprobuFte lie* 
gen Tbleiben, fid] häufen, wäbrettb im Klagen* 
barmfanal mit ber Derbauung hjanb in hjanb bie 
Heforption (Kuffaugung) bes Derbauten gebt. 3ft 
Spaltung eingetreten, fo werben bie probufte gleich 
reforbiert unb es fällt bie ffammung fort. 


KTit I^ilfe einer bie wirtlichen phyfiologtfdjen 
Derhältniffe ungeftört laffenben operatipen (EechniF 
hat ber ruffifd]e 5orfd]er pawlow ge$eigt, bag 
bie ein3elncn Drüfen bes DerbauungsFanals auger* 
orbendkh swecFmägig arbeiten. Die Speichelbrüfen 
3. 23 . reagieren gans genau auf ben 5 eud]tigFeits* 
gehalt ber Währung, geben bei troefener ZTahrung 
piel, bei feuchterer weniger Speichel her. XDiepiel 
fchon beim I^unbe hiebei bie Dorftellung beffen, 
was Fommen mügte, tut, seigen einige intereffante 
23 eifpiele. pawlow gab einem 2}unbe unb 

lieg babei immer einen gait3 beftimmten (Eon er* 
tönen. 23 ci anberen (Eonarten beFam bas (Eier 
niemals etwas 3U freffen, fonbern immer nur, wenn 
ber betreffenbe (Eon angefchlagen würbe. Ztad] 
Fur3er Seit fliegt auch öaitn Speichel, wenn ber 
5 regton erFlingt, ohne bag eine Fütterung erfolgt. 
Der 2?unb erinnert fich alfo beim ^ören bes (Eones 
an bas 5 lcifch, ber (Eon löft beftimmte Dorftel* 
lungert bei ihm aus. 

Die ZTCagenfeFrction ift nicht nur pon ber ein* 
geführten ZTahrung, fonbern auch *>on pfychifchen 
KffeFten abhängig. Es ift pon ber grögten 2 Did]* 
tigFeit, ob mit Kppetit*) gegeffen wirb, ober ohne 
biefen. (Sibt man einem Ejunbe 5 leifch 3 U freffen, 
fo ergiegen fich in Fut5er Seit augerorbentlich groge 
ZTIengen KTagenfaft. 5 ül]rt man ihm bagegen bas 
5 leifch, ohne bag er es weig, burd? eine Klagen* 
fiftel, eine Fünfdiche Öffnung bes ZHagens, ein, 
fo erhalt man piel weniger KTageitfaft. Der Sirger 
hemmt bie KTagenfaftabfonberung fofort. Seigt 
man bem fjunbe mit ber ZITagenfiftel (welche bie 
Beobachtung ber SaftfeFretion 3ulägt) eine Kage, 
fo ärgert er fich unb bie ZKagenfeFretion hört fo* 
fort auf. 

Kucb bie fahr 3wecfmägig arbeitenbe pan* 
Freasbrüfe ift pon pfychifchen Hei3en abhängig. 
Klan Fann ihre SeFretion bireFt anregen, inbem 
man einem ^urtbe 5 leifch 3cigt. Dann beginnt bie 
pattFreasbrüfe fofort 3U arbeiten, unb auch öer 
Darmfaft fliegt nur bann, wenn er infolge Der* 
abreichung poti ZZahrung eine 5 unFtion 3U erfüllen 
hat. Schott biefe wenigen Kngaben 3eigen, wie 
augerorbentlich Fompli3icrt ber ZKechanismus ber 
Derbauung ift unb pon wiepiel 5 aFtoren ihr nor* 
maler Derlauf abhängt. 

(Eine fahr wichtige 5unFtion bes 2 Kagenbarm* 
Fanals ift ber KTed^anismus ber ZTTagenentleerung, 
bie fid] in einem gan3 beftimmten Khythnius Poll* 
3ieht. Die Öffnung bes ZKagenausganges nad] 
bem Darm ift pon einer gan3 fpesififchen HeaFtion 
abhängig. Der ZKagen enthält in siemlid] reich 1 * 
lieber ZKenge ( 0*5 pro3ent) Salsfäure; wenn biefe 
nun mit bem Speifebrei in ben Swöiffingerbarm, 
ben oberflen Darmabfd]nitt, Übertritt, fo erfolgt 
ein Hei3, ber bcwirFt, bag ber Pförtner, ber KTusFel 
am ZTIagettausgange, fid] fd]liegt. £r bleibt fo 
lange gefd]loffen, bis bie Säure im S^ölffinger* 
barm neutralifiert ift. «Erft wenn bie Säure burch 
bas KIFali bes Darm* unb panFreasfaftes unb 
ber (Salle abgeftumpft ift, öffnet fich ber Pförtner 
wieber; eine wettere portion Speifebrei fd]iegt 

*) Der Ttod? fehr buttFle Begriff 21 p petit trirb im 
geiitralbl. für pbyfioi. 1909 ron Dr. 1P. 51 er 11 b erg in fei¬ 
ner IDicfyttgFeit beleuchtet. 
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herpor unb bann fd>liegt fid} ber Pförtner »ieber 
aus berfelben Urfache. Die Säure »irTt habet 
als Bet3. 

lt>as nun ben Chemismus ber Derbauung, 
bie pon ben Derbauungsfäften betuirften djemifchen 
Verlegungen ber Hahrungsftoffe, angelt, fo lägt 
er fxcbj in folgenbe Säge 3ufammenfaffen: Die Der* 
bauung hot nid# nur ben £wed, bie ZTahrung 
in lösliche, biffunbierbare probufte um3U»onbeln, 
fonbern auch ben piel »id#igeren unb »eiter* 
gehenben, bie ZTährftoffe pollTommen 3U ben ein* 
fachjten Baufteinen ab3ubauen, bie feinen fpe3iel* 
len (EhoroTter mehr 3eigen, ge»iffermogen nid# 
mehr an bie urfprüngliche ZTahrung erinnern. Aus 
biefen einfachen Baufteinen permag ber 0 rga* 
nismus bann erft biejenigen Probufte auf3ubauen, 
bereu er bebarf. So bilbet ber Darntfanal ge»iffer* 
magen einen XDall 3»ifd]en Augen»elt unb 
3nnen»elt. 

(Eine Stage, bie fich auch bem Caien aufbrängt, 
nämlich bas Problem, »ie es Tommt, bag ber alles 
perbauenbe ZIT a g e n f i ch n i dj t felbft perbaut, 
Bjat Dr. ZIT. K a g e n ft e i it auf bem ZDege bes 
Experiments 3U löfen perfud#. *) Anfänglich fd#en 
es, als ob lebenbes < 3 ewebe an fich bem Der* 
bauungsfafte bes ZTTagens »iberftehe. ZTad] Ein* 
pflan3ung perfchiebener <ßej»ebe in ben ZlTagen 
eines Zjunbes /teilte fich jeboch h c *ous, bag le* 
benber Darm bes (Eieres Pom natürlichen ZlTagen* 
fafte im eigenen Darm perbaut »irb; ebenfo per* 
hielt fid] bie in ben ZlTagen überpflan3te ZlTil3. 
Dagegen tpurbe äugere ZlTagentPanb, in bie Zjöh* 
lung bes ZITagens hineingebracht, nid# perbaut unb 
ebenfo »iberftanb ber an ben ZlTagen fich an* 
fchliegenbe crfte Heil bes Dünnbarms, beffen IDan* 
bungen auch fonft pon ben ZITagcnfäften umfpült 
tperben. So ergab fich benn, bag bas £eben bes 
<Se»ebes als folcbes feine Derbauung nicht 3U 
perhinbern permag, bag aber bie (Bewebe, bie ben 
ZITagenfaft probu^iercn ober bauernb pon ihm um* 
fpült »erben, infolge eines Anpaffungsporganges 
feiner XOirfung »iberjtehcn. XDeiter lieg fich nach* 
»eifen, bag biefe Eigenfchaft ber ZlTagentPanb nicht 
an bas Cebcn ber Vellen gebunben ift, fonbern bag 
auch &ie tote ZlTagenfchleimhaut einen Stoff ent* 
hält, »elcher ber XDirTung bes ZITagenfaftes ent* 
gegenarbeitet. 

Diefe lEatfäche, bag ber ZlTagen unb feine 
nächfte Umgebung einen Schugftoff gegen bie XDir* 
fung bes ZITagenfaftes enthält, ift nicht ohne Ana* 
logie in ber ZTatur. Dr. Kagenftein »eift auf 
bie im ZlTagen anberer (Eiere lebenben parafiten 
hin, bie ebenfalls burd] einen »irTfamen (Segen* 
ftoff, ein Zlntiferment, por ber Derbauung burch 
ben ZITagenfaft gefchügt finb. Auch liegt ein 
augerorbentlich intereffanter Anpaffungsporgang 
por, ohne ben bie Eriften3 biefer Schmaroger nicht 
möglich wäre. 

3 n nahem Vufammenhange mit ben Der* 
bauungsporgängen fteht bie (Eätigfeit ber 
ZITU3, über bereu 5 unftion fj. (Sroff enbacher**) 
eine Unterfuchung angeftellt hot. Angeregt burd? 
bas Dorfommen pon eifenhaltigen Ablagerungen 

” *) DuT llmf&au, XIII, ZTr. 7 . 

**) gentralbl. f. phyftol., Z35. 22 (( 90 R), S. 375. 


in ber ZlTil3pulpa unb ben unter Umftänben 3iem* 
lieh hohen Eif engeholt ber ZlTilj, unterfuchte er ben 
Eifenftoff»echfel bei normalen unb ihrer ZITU3 be* 
raubten Efunben besfelben ZDurfes. (Es 3eigte fich, 
bag bei ben legteren bie tägliche Eifenausfcheiburtg 
beträchtlich gröger ift als bei Ejunben mit 2TTU3, 
gleichoiel ob bie entminten (Eiere mit Sleifch ge* 
füttert ober tut £junger3uflonb erholten »urben. 
Da bie Erfcheinung an 3»ei perfchiebenen ZDürfen 
beobachtet »urbe, fann fie nicht auf einem Vnfoll 
beruhen. Beim normalen bjunbe betrug bie grögte 
tägliche Eifenousfd^eibung \V20 ZlTilligramm, beim 
mil3lofen 2922 ZlTilligromm; bie fleinfte tägliche 
Ausfcheibung »ar bei legterem 18 ZlTilligramm. 
Da bie erhöhte Eifenausfcheibung noch in ber 
3ehnten ZDoche nach Entfernung berZlTil3 fefouftellen 
u>ar, fo gehört fie nid# 3u ben Erfcheinungen, 
bie burch bas Einfpringen anberer (Drgane nach 
einigen ZDochen ausgeglichen »erben Tonnen. Auf 
(Srunb biefer Derfuche ift bie ZITU3 als ein ©rgan 
bes Eifenjtoff»echfels an3ufehen; fie bient u. a. 
ba3U, Eifen, bas im Stoff»echfel frei »irb, bem 
0 rgonismus 3U erholten, eine fehr »id#ige 5 unT* 
tion, bo »ir »iffen, »ie fch»er es holt, bei Eifen* 
ormut bes Blutes biefem neues Eifen ouf bem 
Derbouungs»ege ein3uperteiben. 

Das Blut. 

Die ZTeubilbung ber menfchlichen 
BIut3elleu hot Dr. £}. Schribbe*) 3um (Segen* 
ftanb eines einbringenben Stubiums gemacht. Be* 
fanntlid) fch»immen in bem bie Blutgefäge ober 
Abern burchftrömenben Tiaren Blut»affer ober 
Blutplasma 3»eierlei Vellen, bie roten BlutTörper* 
chen ober Eryth^yten, bie bem Blute bie rote 
5 arbe perleihen, unb bie »eigen BlutTörperchen, 
bie £euTo3yten unb fymphosyten. Don ben erfteren 
enthält ein KubiTmillimeter Blut eines Er»achfencn 
burchfchnittlich Pier ZITillionen, pon ben legteren nur 
acht* bis 3ehntaufenb. Alle biefe Körperchen hoben 
nur eine ge»iffe Cebensbauer unb gehen fchlieglich 
3U (Srunbe, ber Körper mug fie alfo erfegen, ba 
fonft TranThofte Vnftänbe entftehen. 

3 n ben erften ZDochen bes Keimlebens im 
mütterlichen ©rgonismus »irb im Körper bes Em* 
bryos felbft noch Tein Blut gebilbet. Dagegen 
gehen in einem facFförmigen Anhängfel, bem fo* 
genannten Dottcrfacf, in befonberen Ejohlräumen 
aus ben ZDanb3ellen, bie biefe Blutgefäge aus* 
Tleiben, bie hämoglobinhaltigen primären Erythro* 
blaften h^ or / öie erften Blut3ellen bes ZlTenfchen. 
Balb jeboch tritt bas 3uerft nur im Dotterfacf por* 
hanbene Blutgefägneg aud] im Embryo felbft auf 
unb fd^on früh3eitig Tomtnt es 311t Anlage bes 
Zjer3ens. Auch tm Embryo bilben fich &ie pri^ 
mären Erythroblaften aus ben ZDanb3ellen ber 
Blutgefäge, permehren fich bann aber mehr unb 
mehr burch eigene (Eeilung. 3 Jl öiefer erften 
Epoche ber menfchlichen Blutbilbung ift 
alfo im Blute nur eine einige Art pon Törperlkhen 
Blutelementen porhanben. Diefe Epoche bauert bis 
3um britten ZHonat bes embryonalen £cbens unb 


*) Die ilmfihau, XIII, ZTr. 9 . 
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tritt fpätcr unter normalen Berbältniffen niemals 
wieber in (Erfcheinung. 

Eine neue pfyafe ber Blutbilbung be* 
ginnt fd]on wätirenb ber erften Epoche, ungefähr 
in ber fünften IBoche. Es fommt eine neue (Scne* 
ration pon Blutsellen 311m Borfchcin, bie aud] bie 
gellen bes t?auptfäd?lid?ften Blutbereitungsorgans 
beim entwicfclten 2 TTenfd]cn finb. 2 lucf] fie werben 
pon ben Blutgcfäßwanbsellen gebilbet, finben fid] 
nad] unb nad] in fleinen gerben, gleichfam Brut* 
ftätten, über bie gan3e £eberanlagc perteilt unb 
finb breierlei Krt: HTuttersellen ber roten Blut* 
förperchen, Borftufcn ber £eufo3yten, weld]c bie 
ffauptmaffe ber meinen Blutförperchen aus* 
machen, unb Biefensellen, eigenartig befchaffenc 
fel]r große gellen. 

3 n ben HTuttersellen ber roten unb weißen 
Blutförperchen polljielicn fid] in ber 5olgc3cit Ber* 
änberungen, bie 3U ben eigentlid]en Blutförper* 
dien l^inüberleiten. 3 n Sen erfteren, ben liänto* 
globinhaltigen Erythroblaften, perliert ber gell* 
fern feine Struftur, perflumpt unb serfällt fd]ließ* 
lid], unb inbem bie Kernbröcfel fid] in ber gelle 
auflöfen, cntfteb>t ein fernlofes, selligcs (ßebilbe: 
bas eigentliche rote Blutförperchen, ber Erytbrosyt. 
3 n etwas anberer IBeife bilben fid] aus ben Bor* 
ftufen ber treiben Blutförperchen, ben HTyelo* 
blaften, bie £eufosyten; fie werben in ben erften 
HTonaten bes embryonalen Gebens nur in gerin* 
gern HTaße gebilbet unb finben ficfj balier 3uerft 
nur fefyr fpärlid] im Blute. 2 Tad] unb nach aber 
manbern fie in sunehmenber IBeife in bie Blutbahn. 

Bie streite Blutbilbungsphafe nimmt ihren 2 ln* 
fang in ber £eber, bie für eine geraume geit nod] 
bie hauptfächlidifte Blutbereitungsftätte bes ernbryo* 
nalen Körpers bleibt. Später aber erfcheinen faft 
an allen 0 rten, ipo fid] Blutgefäße befinben, auch 
Blutbilbungsherbe, treiche Erythroblaften, HTyelo* 
blaftert unb Biefensellen probusieren. 3 ™ britten 
Embryonalmonat beginnt bann in ben Knochen* 
anlagen bie Entwicfiung bes Knochenmarfes, 
bas bie Blutbilbung mehr unb mehr übernimmt 
unb fd]ließlid] im enttricfelten Körper bas eigent* 
liehe Blutbilbungsorgan wirb. 2 lud] bie 
21 Tils bilbet eine geitlang reid]lid] Blutförperchen 
in gleicher IBeife wie bie £eber, aber bie blut* 
bilbenbe Sunftion beiber nimmt allmählich u>ieber 
ab; suerft erlifcht fie in ber HTil3, bann in ber £eber, 
bie anbere 5 unftionen im menfchlichen Körper 3U 
erfüllen h a t- 

2 lber aud] bas Knochenmarf seigt im ausge* 
bilbeten 0rganismus in ben perfchiebenen £ebens* 
altern eine auffallenbe Berfchiebenheit 
ber örtlichen £age ber Blutbereitungsftätte. 3 n 
ber erften geit bes finblid]en £ebens ift es in 
allen Knochen in .friitftion. Had] unb nach sieht 
cs fich jeboch mehr unb mehr auf beftimmte Stellen 
3uriicf. Es ocrfd]wiubet por allem aus ben lan* 
gen Böl]renfnod]en ber Hrme unb ber Beine unb 
tpirb bort bureb gewöhnliches 5^tt0 cl ^cbe erfefct, 
ein guftanb, ber beim Erwad]feHen bie Hegel ift. 
5 uuftionierenbes, b. b. Blutsellen bilbenbcsKnod]en* 
marf ift bann nur noch int Bruftbein, in ben 
Hippen, ben IBirbelförpent unb ben Schäbcl* 
Inochcn porhanben. Hur hier fehett wir rot erfchei* 

Jafirbud? ber UaturfimDe. 
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nenbes ( 5 ewebe, währenb bie langen Böhrenfitochcn 
bas gelb ausfehenbe 5^tt9^webe enthalten. 

Bei beftimmten Kranfheiten fönnett jeboch entch 
anbere Stellen wieberum sur Blutbilbung fchreiten. 
Es h an ^ c ^ fid] babei um folche Kranfheiten, bei 
benen im freifettben Blute Blutsellen in übermäßi* 
ger gahl su iSrunbc gehen ober bem Blute ent* 
3ogen werben. Bei lang anbauernben, IBodien unb 
HTonate anhaltenben Blutungen fud]t ber Körper 
biefen Berluft 3U beefen, bettn eine beftimmte HTenge 
pon Blutsellen ift 3ur Erhaltung bes Hebens not* 



ölutförperdjen t>es HUnfcbcn a rote, b roetge, lefotere mit ab$etöteten 
Sporen. 

wenbig. Bann erwacht in ben fd]on pom 5 ett* 
gewebe erfüllten Höhrctifnochen bas Berntögen 
ber Blutbilbung wieber, es erfd]eint an Stelle bes 
gelben fettes rotes, tätiges Knochertmarf, bas wieber 
£eufo3yten urtb Erytbrosyten bilbet. 

Bei aitberett Kranfheiten, ben Knämien, fommt 
es s u einem bas phyfiologifche 21 Taß manchmal 
hod]9rabig iiberfchreitenben gugrunbegehen ber 
Blutelemente, befonbers ber roten Körperchen. 
Bann reicht oiclfach auch bas in ben Böhren* 
fnodien neugebilbete ITIarf nicht aus, ben Bebarf 
an Blutsellen 511 beefen unb ber Körper befinnt 
fid] bann gleichfam auf bie Blutbereitungsftätten, 
bie ihm im embryonalen £ebeit su iSebote ftanben: 
bie 2TIil$ unb por allem bie £eber beginnen wieber 
Blut su bilben. £ctstcre seigt bei bodjgrabigeit 
Knämien ein Bilb, bas gleid]fam eine Kopie ber 
embryonalen £eber bilbet. Huch fonft nod] famt in 
fold]en 5 dllen überall ba im Körper Blutbilbung 
auftreten, wo fie im embryonalen guftanb ftatt* 
fanb, unb wir beobachten mit Erftaunen, in wie 
l]ol]em (Srabe ber Körper befähigt ift, fid] gegen 
Sd]äbigungen feiner Säfte unb Gewebe 511 wehren. 
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— IBerfen »ir nun noch einen Blicf auf bie »eigen 
Blutförperchen, bie £euft>3Yten. 

XBeldje »idtfige Bolle bie »eigen Blut** 
förperchen als phago3Yten bei ber Kb»ehr unb 
fibenoinbung oon 3 n feftionsfranfheiten fpielen, 
biirfte befannt fein. Die Pbyfiologen »if.fen feit 
geraumer Seit, bag bie Sahl ber »eigen Blut* 
förperdfen befonbers nach Aufnahme eüoeigreicher 
Bahrung bebeutenb junimmt unb ihren X?öljepunft 
in brei bis oier Stunben nach ber Bahrungsauf* 
nähme erreicht. ähnliches »urbe bei Cieren feji* 
geteilt unb bei ber Gelegenheit 3eigte fich, bag 
einzelne Bäbrftoffe, »ie KohlenhY&rate, Sah, 
5 leifche$traft, biefe Berbauungsleufo3Ytofe bei Han* 
ben nid# 3U be»irfen vermögen, »ährenb nach 
Sletfd}*, pepton* unb £cimpeptoufütterung eine Ber*= 
mehrung ber »eigen Körperten eintrat, pferbe 
unb H a ws»ieberfäuer 3eigten bagegen überhaupt 
feine Berbauungsleufo3Ytofe im Sinne ber menfeh* 
lieben. Kus allen Beobachtungen ergäbe fich nach 
Dr. 3-3 a ft*) 3»ifeben ben jrleifch** unb ben pflogen* 
freffern ber grunbfäfcliche Unterfchieb, bag b e i 
ben 5leifcbfreffern nach ber Aufnahme 
ber gewöhnlichen Bahrung bie Bernteh* 
rang ber »eigen Blutförperchen ober 
£eufo3Yten beutlicb b^^oor tritt, »ab** 
renb bies bei ben pflan3enfreffern nicht 
ber 5all ift. 

Die Urfacbe biefes oerfdjiebenen Berhaltens 
fönnte teils auf ber Berfdjiebenheit bes anatomi** 
fdien Baues bes Berbauungsapparats, teils auf 
ber uerfebiebenen Bahrung beruhen. Diejenige 
ber ebfreffer ift ei»eigreich unb leichter oer** 
baulid], bie ber Pflan3enfreffer im Bergleich mit 
ber 5 Ieifchfreffernabrung ehoeigarm unb fch»erer 
oerbaulich. Cs liege fich baraus fdfliegen, bag bie 
Berbauungsleufo3Ytofe nach &er üblichen Bahrungs** 
3ufuhr bei ben Karniooren bes»egen auftritt, »eit 
fie ftets febr ei»eigreiche Stoffe freffen unb »eil 
biefe nach ben Unterfuchungen pohls oon allen 
Bäbrftoffen allein bie Bermehrung ber £eufo3Yten 
ben>or3urufen oermögen. 

Um genau feft5uftellen, ob nur bie Ci»eig** 
armut ber Bahrung ber pflan3enfreffer ober ein 
anberer (ßrunb bie merfliche Bermehrung ber »ei** 
gen Blutförperchen oerhinbere, ftellte Dr. 3 u ft 
Berfucbe mit Kaninchen an, »eil ber Blagen biefer 
Herbiooren im .Behältnis ju bem IBieberfäuer* 
magen einfach unb bie £eutt>3Ytofe bi^ teiebt fon** 
trolüerbar ift. Bis Bäbrftoffe für biefe Berfucbe 
»urben IBaffer, guefer, 5 ett, Ci»eig (als Cieralbu* 
min unb als £egumin) unb pepton ge»äblt; fie »ur* 
ben ben (Tieren neben einem beftimmtenHeuquantum 
(um Berbauungsftörungen 3U oertnefoen) gegeben, 
unb 3»ar mittels einer Scblunbfonbe bireft in ben 
Blagen. Cs 3eigte fich, bag alle biefe Bäbrftoffe 
bei Kaninchen auf bie gabl ber »eigen »ie auch ber 
roten Blutförperchen feinen (Einflug ausüben, fie 
»eher tnerflich permehren noch Derminbern, bag 
alfo hinfichtlid] bes Berbauungspro3cffes ein »e** 
fentlid^er Unterfcbieb 3»ifcben Karniooren (Hun** 
ben) unb pflan3enfreffem (Kanindien) befteht. 

Befannt finb ben £efern bie Berfucbe Bor* 
bets, Buttalls u. a., mit ^ilfe oon Serum bie 

*) gentralbl f. pbydtol., Bb. 23 (1909), Br. \2. 


Benoanbtfchaft oon (Tierarten nacb3U»eifen (f. 
3 ahrb. IV, S. 129 ). Kraus J?atte gejeigt, bag 
bas Blut»affer (Serum) oon (Tieren, in beren 
Btutbahn ge»iffe, oon Batterien er3eugte Cuoeig* 
ftoffe gebracht »aren, fich nach einiger ner* 
änberte. Bbgefehen oon anberen (Eigenfdjaften gab 
es im probierglafe auch mit bem gleichen Stoffe, 
ber oorher eingefprifet »ar, Bieberfchläge unb 
biefe Bieberfchläge »aren artlicb beftimmt ober 
fpejififdj, b. b- fie traten nur bei Stoffen ber 
gleichen Bafterienart auf. Späterhin »urbe ein 
gleiches Bertolten auch für tierifche (£i»eigftoffe 
unb befonbers für artfrembe Sera feftgefteltt. Diefe 
Beobachtungen enoiefen fich als febr »iebtig in 
boppelter ^infiebt. Crftens »aren fie nufcbar 3U 
machen für bie Unterfcbcibung oon (Tier* unb Ulen«* 
fchenblut, unb manche Gerichtsoerhonblung hat 
feitbem bie IDichtigfeit biefer Unterfucbungsmethobe 
bem grogen publifum bargetan. Dann aber 3eigte 
biefe fogenannte Borbetfche Beaftion noch eine 
»eitere (Eigenfcbaft. <Es $r»ies fich, bag bas mit 
einem fremben tierifeben Blute behanbelte £erum 
nicht nur mit bem gleichen artfremben Blut Bieber** 
fchläge ergibt, fonbem auch mit bem nabe per** 
»anbter (Tierarten. So burfte man umgefehrt »ohl 
auch ben Schlug 3iehen, bag, wenn ein mit art** 
frembem Blute behanbeltes Serum mit bem Blute 
berfeiben (Tierart unb augerbem mit bem Blute 
anberer Spe5ies Bieberfchläge bilbete, bies bann 
auf eine in ber 5 tammesent»icflung begrünbete, 
genetifche Benoanbtfchaft fchliegen laffe. 

Es lag nun ber Gebanfe nabe, bas, was im 
(Tierreiche fo glän$enb gelungen fchien, auch auf 
bas Pflan3enreich an3U»enben, »0 bie Benoanbt* 
fchaftsbeftimmung oft fo grogen Sch»ierigfeiten be* 
gegnet, bag ein phYfialogif ches Hilfsmittel hi** hoch** 
»illfommen »äre. prof. H* 5 r i e b e n t b a l ift im 
Berein mit IB. BTagnus biefer 5 ^age näher** 
getreten unb bat fie, allerbings erft für einen 5all, 
bejabenb gelöjt. *) 

2 Xad\ ben Butt all feben Berfuchen »ar bie 
BTöglicbfeit nicht oon ber H an & 3 U reifen, bag 
auch gegen pflan3liche Säfte bas mit ihnen oor* 
behanbelte Serum entfprechenb »ie für Batterien 
unb .höhere (Tiere gegenüber ben ein3elnen be3ie** 
bungsTOorfe oer»anbtenKrten reagieren »ürbe, unb 
bie beiben Jarfcber erprobten bies an 3»ei pil3^ 
formen, bie, nadb ihrer ißeftalt unb (Ernährung 
burebaus oerfdüeben, boeb auf (ßrunb ihrer Sporen** 
bilbung unb Sporen3ahl oon ben Botanifern für 
nabe oenoanbt angefeben »erben: bie Bierhefe unb 
bie (Trüffel. Sam Bergleiche »urbe ein Bertreter 
einer gan3 anberen pil3reihe, ber Champignon, 
berbeige3ogen, um feine ehoaige Ber»anbtfdjaft 3U 
ben erfteren feft3ufteiien. 

Es »urbe oerfebiebenen Berfucbstieren ber 
Saft oon §efe, (Trüffel unb Champignon einge** 
fprifet unb bas Entstehen oon Bieberfcblägen in 
ben Beagen3gläfern beobachtet. Cbampignonferum 
ergab nur mit Champignon eine rafch eintretenbe 
ftarfe (Trübung, - bie K^eige ber (ßleicbartigfeit, 
mit Hefe unb Crüffel faft gar feinen Bieberfcblag; 
auch bas Serum bes Crüffeltieres gab nur mit 

*) Berichte ber beutfdj. bot. (SefcUfd?-, 2 ^. 3 a h r 9v 
Heft \o. 
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vHriiffclfaft Bieberfchläge. Dagegen wirb bas Se* 
rum bes gefeiteres aud] von Crüffeljaft prä 3 ipi* 
tiert, woraus fid] (erließen lä§t, baj$ bie fjefe 3 ur 
(Lrüffel in näherer perwanbtfchaftlicher öejtefyung 
ftet»t als 311 m CtKimpignon. 217it Bed]t alfo wirb 



paläolitbifdfe ^unbfiöttr Ce llloujlier. ^roifetjen ben beibrn Käufern Die 
(Rrotte mit bem Sfeletf bes „günglings Don 400.000 3‘Jbren". 


bie I^efe 3 ur {Crüffeloerwanbtfchaft, Öen Kscorny* 
ceten, gerechnet, mit benen ber Champignon, ein 
Bafibiomycet, nichts 311 tun ^at. 

5 rieöent^al permutet, baft gan 3 fpe 3 iell 
Kernftoffe ber gelle als wefentlicher 5af*or bei 
ber Derwanbtfchaftsreaftion 3 U betrachten finb. 
Das würbe in Übereinstimmung ftehen 311 ben oon 
ber mobernen gellchre begrünbeten Knfchauungen, 
wonach ber gellfern ber Präger ber Dererbungs* 
fubftan 3 en ift. (Selänge es 3 U 3 eigen, bajj bie chemi* 
fchen (figenfebaften ber Kernftoffe oerwartbter 
Krten fich nur wenig noneinanber unterfcheiben, 
fo fönnten wir in ihnen wirtlich bie materielle 
(Srunblage bes oon Bägeli tbeoretifch ooraus* 
gefegten Jbioplasmas fehen, bas nur fehr langfam 
unb fchwer Deränberungen eiit 3 ugehen geneigt ift. 
So fcheint bas nähere Stubium biefer Derbältniffe 
bei pflanzen berufen 3 U fein, nicht nur praftifche 
fragen über bie oerwanbtfchaftlidjen Be 3 iebungen 
ber Krten 3 U löfen, fonbern aud] €rgebniffe t>on 
weittragenber tbeoretifcher Bebeutung für bie gell* 
biologie unb Dererbungslebre 3 U liefern. 

Der Diluotaleuropäer. 

Das Jahr (9 Ü ^ wirb in ben Jahrbüchern ber 
llrgefchichte mit golberten £ettern oer 3 eichnet blei* 
ben. Cs h<*t uns swei altbiliwiale Sfelette aus 
bent fiiblid]en 5 ranfreich, Überrefte ber uralten 
Beanbertalraffe, fowie bie ausführliche Befcbrei* 
buttg eines noch tu eit älteren 277enfchenreftes, bes 
am 21 . (Dftober ( 9 ^? entbeeften ilnterfiefers pon 
2T7auer bei f?eibelberg, befchert unb bamit unfere 
Kenntnis potn Ureuropäer mit einem Schlage um 
ein Beträd]tlicbes erweitert. 

Kuf ben 5iutb eines altbilupialen Sfeletts in 
einer I}öhle bei £e ülouftier, bas am 7. 2 TTär 5 
1908 entbeeft, Pom \0. bis \2. Kuguft bes Jahres 
in (Segenwart h^roorragenber beutfeher Kntbropo* 
logen unb ilrgefcbid]tsforfd]er gehoben würbe, folgte 


in bemfeiben ülonat bie Cntbecfung eines 3 weiten 
bilupialen Sfeletts in ber nur 50 Kilometer pon 
£e TTlouftier entfernten (Srotte pon £a Cbapelle^au|^ 
Saints im Departement £orre 3 e. £eiber würbe 
bei ber Bergung biefes wertpollen Selbes bei 
weitem nicht bie Sorgfalt beobachtet, welche 0tto 
Raufer unb prof. Klaatfch bem erfteren hatten 
angebeihen laffen. Don brei (Seiftlichen beim 
graben nach Steinwerf 3 eugen in ber genannten 
(Srotte entbeeft, würben bie Knochen ohne genauere 
5eftftellung ber Smibumftänbe in einer Kifte bem 
Parifer 2T7ufeum überfanbt, wo prof. 217. Boule, 
wie weiter unten berichtet wirb, bie nötigen Unter* 
fud^ungen porgenommen tr¬ 
über bas einem jugenblichcn Jnbipibuum pon 
bis 18 Jahren angehörenbe, \^8 gentimeter 
lange Sfelett pon £e 217ouftier ift im pori* 
gen Jabrbuche (VII, S. 2 \ 6 ) ausführlich berichtet 
worben. Kn berfelbeu ^unbftätte, nur auf einer 
\0 21 leter höher gelegenen (Eerraffe, halten 311 Cnbe 
ber 5 ünf 3 igerjahre bes 19- Jabrhunberts bie So r* 
fd]er £artet unb Chrifty sablreidje Steinwerf* 
3 euge gefunben, nach benen ber präbiftorifer (Sa* 
briel be 2T7ortillet bie Kulturftufe bes 2TTenfd)en 
ber porlefeteu Cis 3 cit als BToufterien be 5 eid]* 
nete. €in glücflicher gufall wollte, bag fid] unter 
ben (Srabbeigaben 5ouerfteingeräte ber bem 217ou* 



Die (Pmbbeigaben pon €c mouftier: oben ber .faajife.I i>om Udjeulien- 
typtis, unten ber Hunbfdjaber. 

fterien rorhergehenben Kulturftufe, bes fogenann* 
ten Kcheuleen,*) fanben. Danad] würbe biefer 
5 unb in bie 3 weite Hälfte ber überaus lange an* 
haltenben oorle^ten gwifd]eneis 3 eit gehören, beren 

*) I7ad> 5t. Kcbcnl, einer Dorftabt poii Kniiens, 
einem berühmten ^uubpla^ roti lUerfjcugen biefer Krt 
benannt. 
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Alter auf ungefähr ^00.000 3 al]rc pou ber (Segen* 
mart suriief datiert mirb. 

3 m (Segenfaße ju biefent ,Jüngling pou 
^00.000 3 a h^en", u>ie bie <§eitungen ihn bejeich* 
neten, gehört bas St ei dt oon Ca Xbapcllc 
einem greifenhaften 3 n ^i^ uum an - < 5 eologifd> 
gleichaltrig brauchen bie beiben Sfelette nicht ju 
fein, prof. Klaatfch hält cs für möglich, baß ber 
5 unb pou Ca Clmpelle uns 3eitlicf> näher fteht als 
ber pon Ce ZTTouftier; bafür fprechen bie menigen 
Eingaben über bie begleitenbe (Liermelt, unter benen 
bas Henntier ermähnt ift, ein Befunb, ber unbe* 
bingt auf eine jüngere periobe bes Dilupiums 


beutet. 0 b in Ca Chapelle ebenfalls mie bei bem 
3 üngling pou Ce ZTTouftier, eine primitioe Be* 
ftattung porlag, lägt fii] nicht mit (ßemißbeit er* 
fehen; es foll unter bem Kopfe ein Cicrfnocben 
bie Stelle ber beim ZTTouftiermenfchen gefunbenen 
KopfFiffenfteiue vertreten h a ben. 

prof. Klaatfch*) teilt über bie Befonber* 
heiten bes Schäbels oon Ca djbapelle*aur*Saints 
folgenbes mit. Die franjofifchen (Belehrten fchrei* 
ben, baß ber Sd^äbel bie ZTeanbertalcharaFtere über* 1 
trieben jeige, befonbers bie Überaugenmülfte, bie 
tatfäcblich noch bie bes 0 riginal*ZTeanbertalfdiäbels 
übertreffen. Diefe £rfcheinuttg ift leicht begreife 
lieh burch bas greifenhafte Zllter bes 3nbmibuums. 
Die fogenanntert ZTeanbertalcharaFtere fteigern fich 
am jnbioibuum mit ber gunahme bes Alters, ge* 
rabe mie bei ben ZTTenfdienaffen. Die ftärFere <£nt* 
faltung ber KaumusFulatur ift es, bie auch bie 
Überaugenmülfte pergrößert; baher $eigt ber ju* 
genbliche Schäbel pon Ce ZTTouftier biefeiben meit 
meniger ausgeprägt (f. Abb. 3 ^hra. VII, S. 2 f 5 ). 
An bem unter prof. Boules Ceitung aus meb* 
reren größeren Bruchftiicfeu 3ufammengefeßten 
Schäbel fehlen bie gähne gäitjlich bis auf bie 
Streiten prämolarjähne ber lirtfen Seite. Die 
ZTTolar* ober ZTTahl3äbne maren bereits infolge 
greifenbaftcr Deränberung ber Kiefer gefebmunben. 

*) Pie Umfdjau, XIII, ZTr. (2. 


Die greifenhaffe ZTatur bes Schäbels bringt, 
ganj ähnlich mie auch beim heutigen Europäer, 
eine relatjpe Abnahme ber Schäbelhöbe mit fid\ 
Diefes gurücFbleiben ber liöhe gegenüber ber 
Cänge unb Breite mad^t fid? beim Schäbel pou 
Ca Chapelle (Correje) ganj befonbers bemerfbar. 
Die (BehirnFapfel erfd^eint mie ein fladx'r Kud^en. 
Cänge unb Breite finb ungemöhnlich groß, bie 
I^öhe ungemein gering. An Cänge, 208 ZTTillimeter, 
Fann meber ein moberner ZTTettfchenfchäbel nod 1 
einer ber anberen ZTeanbertalfchäbel mit ihm Fon* 
furrieren unb in ber Breite ftebt er mit f 56 ZITilli* 
metern ebenfalls an ber ZTTarimalgreirje. gu ben 
meiteren ZTTerFmalen biefes Sd^äbels, bie 
fich nunmehr immer beutlid^er als typifche 
ZTeanbertalmerfmale ermeifen, gehören 
bie bebeutenbe I}öhe bes ißefichtes, bie 
gemaltigcn runben Augenhöhlen, bie mäch* 
tige ZTafenöffnung, bie, menn ber Defeft 
ergänjt mirb, bie gleiche Breite mie I 3 öhe 
befißt, unb bas 5 ehleu bes Kinnpor* 
fprunges. Audj bie Schläfenregion jeiat 
ben ZTeanbcrtalcharaFter. 3 rgenb ein löin* 
meis auf eine au ZTTenfd>enaffen erinnernbe 
Bilbung ber ^efsäbne fehlt, unb troß man* 
djer AnFlängo bes Sfeletts an bie Ziten* 
afchenaffen, befonbers ben (ßorilla, offen* 
baren fich bie getrennten Bahnen ber £nt* 
micflungsridtfung bod 4 ) beutlid) genug am 
(ßebiffe. 

Über bas übrige S F e l e 11 bes 
f o f f i l e n ZTT e n f ch e n Port Ca Chapelle* 
aii£*Saints h a t T 1 T. Boule*) einen Be* 
rieht peröffentlicht, aus bem berporgebt, 
baß ber 5unb fich $ut in bie menfd?lid:e 
(Sruppe einorbnet, obmohl eine ZITifchung 
pou (CbaraFtermerFmalen porhanbeit ift. 
Die einen finb nur bei ben uiebrigfteu menfdtfichen 
üypen, anbere bei ZTTenfchenaffen 511 fiitben unb 
einige fcheinen bem ^unbobjeFt allein eigentümlich 
5U fein. 

Die Knochen, jumeift Fur3 unb bief, 3eigen fehr 
Fräftige Anfaßftellen für bie ZITnsFeln. ZTad] ben 
3iemlich flachen fjalsmirbeln 311 fließen, muß ber 
bjals bes ZTTenfdien pou £orre3e Fut*3 unb mentg 
geeignet gemefen fein, bie Kopfbeugung 311 be* 
günftigen. Das Hüftbein ift fehr breit, mie beim 
lebenben ZlTenfd^eu, aber nur menig FouFap, mo* 
burd] es bein ber ZlTenfchertaffen ähnelt; auffällig 
ift feine Dicfe. Die Arm* unb Sd?enFelFnod}en be* 
fißen fehr biefe tßelertFFöpfe, ber 0 berfcheitFel ift 
etmas gefrümmt, mie beim ZTeanbertaler. Die 
Schienbeinform bemeift, baß bie KrumntbeinigFeit 
bei biefer ZTTeufchenraffe etmas ZZormales mar, mie 
bei ben ZlTenfdumaffen. 

BemerFeusmert ift aud] ber Bau ber £}änbe 
unb 5üjje. Die Bilbung ber (ßelenFflächen ber 
ZUittelhanbfnochen läßt ben Schluß su, baß biefe 
ßaub nach allen ZTid^tungen h* n otel bcmeglid^er 
mar als bie bes ntobernen ZTTenfd^en. Da man 
eine berartige Ausbilbung ber ZITittelhanbfnochen 
auch bei ZlTeufchenaffen nod^ nid^t gefunbeu h^t fo 
fd^eint fie für bie alte ZTTeufchenraffe charaFteriftifch 
3u fein. Zlnt Sprungbein fällt bie ftarFe €ntmicf* 

*) Compt. rend., Bö. (48 ((<*09), S. (554. 
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lung ber äußeren (SelenFfläche für bas XVabenbein 
auf; fie erinnert an bereu Befdjaffenheit bei ben 
2TTenfd]enaffen unb Fletternben Säugetieren im all* 
gemeinen. Der 5afe mufete beim (Sehen offenbar 
befonbers auf feinen äußeren Ceil aufgefefet werben. 
Das 5 erfenbcin ift F>ier burd] große Kürje fowie 
burch 5 iemlid^e (Sröfee bes Fleinep ^ortfafees aus* 
geseichnet; lefetere finben wir auch bei ben XVebbas, 
einer ber tiefftehenben 2 TCenif<henraffen, bie fich in 
biefem Punfte ben 2 Henfchenaffen nähert. Diefer 
5 ortfafe bilbet eine richtige 5 ufefohle unb trägt burd] 
Vermittlung non Sprungbein unb Schienbein einen 
Ceil bes Körpergewichtes. Da bie gehen nur 
fchlecht erholten finb, fo läßt [ich leiber nicht feft* 
[teilen, ob fidj bie große gehe ben anberen gegen* 
überftellen liefe ober nicht. 

Die beiben fübfran 3 Öfifchen 5u nbe hoben na* 
tiirlidi Anlafe gegeben, eine erneute Vergleidiung 
bes gefamten 22 eanbertalmenfdien* 2 TTateriaIs 311 
unternehmen, bie fid; infolge ber un 5 ureicbenbcn 
Erhaltung bes übrigen bauptfächlidi auf bie Schäbel 
erftreefen mufete. 

Über bie Sdiäbelfapajität ber 2 Tien* 
fchen oom Heanbertaltypus hot 21 Tarcellin 
Boule eine Unterfudnmg angeftellt, bie 311 inter* 
effanten Crgcbniffen führt. *) 

3?n Anfchluffe an Schaaffhäufen, I}uy* 
ley unb Schwalbe fdireibt bie 2TTehr3ahl ber 
Anthropologen bem 22 eanbertalmenfchen eine rer* 
hältnismäfeig fehr fchwad^e Schäbelfapasität 311 , 
nämlidi nur [230 KubiFjentimeter, was beträdit* 
lieh hinter bem Kubifinhalt bes moberneu Durdi* 
fehnittsmenfehen 3 urücfbleibt. Cs läfet fich bamit 
bie folgenbe fleine Cabelle aufftellen, in ber mit* 
tels bes 22eanbertalfchäbels ber Abftanb swifchen 
ben 2 TTenfchenaffen unb bem (ßegenwartsmenfehen 
beträd^tlid» Dcrminbert erfcheint: 

21Tenfchenaffen (im 2TTarimum) 621 KubiFsentirneter 
pitheFontbropus (ungefähr) 855 „ 

2Xeanbertalfchäbel \230 „ 

2TToberne22affen (Durdifchnitt) J575 „ 

parifer (burchfchnittlich) 1550 „ 

Die Schäbel oon 22eanbertal unb Spy firtb 
für eine bireFte 2Tleffung ihres gnhaltes oiel 311 
unnollftänbig. Die meffenben Anthropologen fefe* 
ten bei ihrer 2lrbeit, für bie meift nur bas Schäbel* 
bad? 3 ur Verfügung ftanb, noraus, bafe bie feb* 
lenben Ceile wie beim jefeigen 21Ienfd]en geftaltet 
wären, mafeeu alfo bas erhaltene Stücf bireFt ans 
unb fchäfeten ben Inhalt bes feblenben burch Ver* 
gleichen mit nollftänbigen Sdiäbeln non jefeigen 
2Ttenfchen. Anbcre 2lntbropologen gelangten je* 
hoch auf (Srunb onberer 2TTeffungsmethoben 3 U 
abweichenben Crgebniffett, wonach bie Sd^äbel* 
faffung bes Heanbertalers nicht unter \500 KubiF* 
3 entimeter gewefen fein Fönrtte. 

Der im gatjre 008 ausgegrabenc Sdiäbel non 
£a Cbopelle*anr*Saints, nom 22eanbertaltvpns, bot 
(Selegenbeit, bie 5 rage aufs neue 3 U prüfen. Diefer 
Sdiäbel erfcheint auf ben erften BlicF hin fehr 
inhaltrcich unb Boule erhielt nach gewiffen £or* 
mein ber Berechnung, unter BerücFfiditigung ber 


*) Compt rend., 3b. H8 (* 909 ), Kr. 20 . 
L’Anthropologie, t. XX ( 1909 ), Z7r. 3 — 4 . 


gröfeeren Dicfe ber foffilen SchäbelFnochen, gahlen, 
bie 3 wifchen f570 unb 1700 KubiF 3 entimetern lagen. 
Bei bireFter 2TTeffung, bie wegen ber gerbrechlichFeit 
bes 0bjefts unb ber Subftansnerlufte an ber 
Schäbelbafis fehr fchwierig war, ergab fich ein 
gnholt non runb \600 KubiF 3 entimeter. Das wäre 
alfo mehr als beim mobernen Parifer? 

Die Schäbelbächer nom Heanbertal* unb Spy* 
menfd]en gleichen bem bes jüngft gefunbenen fo 
fehr, bafe fidi gegen bie oben genannten Angaben 
Schaaffhaufens ufw. ernftliche BebenFeit er* 
heben. 21 Tan mufe nielmehr feftftellen, bafe ber 
XTeanbertalmenfch nach feinem (S c h i r n* 
nolumeu nöllig innerhalb bes (Senus 
Xiomo feinen plafe erholten mufe. 



Per tmrd? Prof. £?. Klaatfd? reformierte Scbflbel oon Ce HloufUfr. 

2 lber oudi gegen bie 3 n haltsmafee beim mo* 
bernen 2TTenfchen wenbet fich Boule. Die Ka* 
pa 3 ität eines Sd^äbels bes lefeteren beträgt 1800, 
ja felbft \9^0 KubiF 3 entimeter; hoch finb Sd]äbel 
ber lefeteren Art, wie ber Bismarcfs mit 065 
Kubif 3 entimeter 3 u holt, immerhin feiten. Der 
Unterschieb swifchen einem foffilen 2Tlenfchen unb 
einem (Segenwartseuropäer fpringt in bie 2lugen, 
wenn man bie profile ber beiben Schäbel mit ben 
auf gleidie £änge 5 urücFgeführteit bafilo*nafalcn 
£inien aufeinanberlegt. So bleibt benn hoch bas 
(Sehirnnolumeu bes 23eanbertaltypus beträchtlidi 
hinter bem gegenwärtiger Curopäerfcbäbel 3 uriicF. 

Dabei ift nicht 3 U nergeffen, bafe ber IVert 
eines Gehirns für bie geiftige Begabung vielleicht 
weniger auf ber (Sröfee als auf ber (Seftaltung 
feiner (Dberflädienwinbungeu beruht. Diefe Fön* 
nen beim 22 eanbertaler gan 3 anbere als bei uns 
gewefen fein, worüber nur bas Stubium ber 3 nncn * 
feite bes Sdiäbels, auf ber fich biefe IVinbungen 
| 03 ufagen abbrüefen, 2luffd]lufe geben Fann. Diefes 
Stubium gebenFt ber fransofifdic 5orfd]er bentnächft 
3 U beginnen. 

3n einer Arbeit über ben £unb non £c 2TTouftier 
gibt Dr. £. 23 e in har bt*), ber Verfaffer bes nor* 


*) <5aea, ^ 5 . 3 a h r 9- ( 1909 ), ^eft 2 . 
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SÜglidjen IVerFes „Der Menfch 3 ur <£is 3 eit in 
Europa'', eine Schilderung des Heandertal* 
menfehen. Der Menfdjenfchlag, dem der 3üng* 
ling aus dem Dejeretal angehörte, mar mittelgroß 
bis Kein, durch eine auffallende £änge des 
Kumpfes in Verbindung mit fehr Fur 3 en gedrun* 
geneu (gliedern ausge 3 eichnet. (Er ging noch nicht 
ga «3 aufrecht und mit ausgeftrecFten Knien, fondern 
oornübergebeugt und die Knie leicht fleFtierend. 
€ine Stirn fehlte ihm fo gut mie ein Kinn, beides 
fpe 3 ififche MerFmale des heutigen Menfehen, der 
Stirnteil des Schädels trat noch oöllig gegen den 
Kieferteil desfelben $urücf; denn noch übermog die 
Kiefertätigfeit meit die pfychifche DenFtätigFeit. 
Das DenFen und Überlegen mar noch nicht die 
Stärfe diefes überaus tierifch dreinfehauenden 
Menfehen, der fid? meit beffer auf die Kraft feiner 
derben Fäufte, auf die fcharfen Fingernägel 3 um 
Kraßen und die ungeheure (gemalt feines (gebiffes 
5 um Beißen oerließ. Damit bei den förderlichen 



Kämpfen, die er mit feinesgleichen und den oiel 
ftärferen und größeren Kaubtieren als feinen Mit* 
bemerborn um die tierifche Beute aus 3 ufecbten hatte, 
die Augen als feine michtigften Sinnesorgane nicht 
3 U Schaden Fämert, befaßen fie dachförmig oor* 
fpringende, frtöcherne Überaugcmoülfte, mie fie nur 
noch hei den ermachfenen Menfchenaffen oor* 
Fommen. 

Die überaus großen Augenhöhlen ftanden 
meiter auseinander als beim heutigen Menfehen 
und ließen eine breite, tief eingefattelte Hafenmur 3 el 
3 mifchen fich. Die Hufe felbft mar fehr breit und 
flach, mit mehr nach oorn als nach unten fdjauen* 
den Hafenlöchern. Sie thronte als befcheidene 
Krönung auf der ftarF oorftehenden Schmuse mit 
dem fürchterlichen (gebiffe. Der fehr große breite 
Mund mar einft jedenfalls oon fehr bemeglichen, 
aber fchntalen £ippcn eingefaßt, hinter denen tadel¬ 
los. meiße (?) gähne oon beifpiellofer StärFe mit 
gemaltigen Mu^eln, die Mah^ähne oon oorn nach 
hinten ftärFer, anftatt mie beut 3 Utage fchmächer 
merdend, heroorfchauten. 

Der StärFe der Kiefer entfprechend muffen 
die fie bemegenden Kaumusfeln eine gemaltige 
Ausbildung befeffen haben, fo daß ihr Befißer mit 
CcichtigFeit felbft harte Knochen 3 ermalmen Fonnte. 
Die oollFommene KinnlofigFch und das Fehlen der 
ATusFelsugbälFchen an den Anfaßftcllen der die 
gunge beim Sprechen hauptfädhlich bemegenden 
Museuli genioglossi bemeifen mit untrüglicher 
Sicherheit, daß das Spradmermögeu bei diefem 


rauhen CSefellett noch feh* fehlest entmicfelt mar 
und daß die Mitteilungen au feine ^ordengenoffen 
mehr in ein 3 elnen Ausrufen, verbunden mit einer 
fehr ausgebildeten (gebärdenfprache, beftanden 
haben mögen. «Erft beim Kenntier* und Mammut* 
jäger der frühen Hacheis 3 eit, der nachmeislich oor 
20.000 bis 25.000 gahren lebte und auf einer 
meit höhnen Kulturftufe ftand, find auch die An* 
fänge eines Kinns nachweisbar, das dann erft 
beim HeolithiFer (Menfehen der jüngeren Stein* 
3 eit) oor 6000 bis 8000 gahren 3 um ftarF oor* 
fpringenden Fartfaße murde, ein Bemeis dafür, 
daß erft bei ihm die Sprache gan 3 ausgebildet mar. 

Hach diefer flüchtigen Auf 3 ählung feiner mich * 1 
tigften anatomifchen MerFmale Fönnen mir uns 
diefen noch unheimlich tierifch geftalteten Ur* 
europäer einigermaßen oorftellen, mie er, am gan* 
3 en Körper jedenfalls noch ftarF behaart, oon der 
Sonne gebräunt, die I^aarfträhne mirr über den 
Kopf h cr abhängen und die melleicht noch Andeu* 
tungen des äffifchen Spißohres aufmeifenden ®h** n 
und die dunFlen, großen, in der (Erregung mild 
fun Feinden Augen darunter heroorblicfen ließ, 
(gegen die übergroße IVinterFälte mar er höchftens 
durch ein umgehängtes Cierfell gefchüßt, deffen 
harte gnnenfeite durch Kauen 3 toifchen den gäb* 
nen geschmeidig gemacht mar. Da 3 u trug er den 
groben f?ol 3 Fnüttel als Hauptmaffo, auch 3 um IDer* 
fen auf ^nähere giele gebraucht, und 30 g, öfter 
hungrig als fati, in Fleinen Hungergemeinfchaften *) 
durch das fand, mit fd]arfen Sinnen das IVild, 
feine Hauptnahrung, beobachtend und mit alten 
(gemohnheiten desfelben aufs (genauere oertraut. 
Hatte er es, da die SchnelligFeit feiner Fü&e und 
die IDucht feiner IDaffen fehr oiel 3 U münfehen 
übrig ließen, durch £ift in Schlingen, Fallen und 
Fanggruben übertölpelt und totgefchlagen, fo 
murde es gleich blutig oer 3 ehrt. 

Aber diefer tVüde, bei deffen Begegnung mir 
ebenfo mie oor einem großen Menfchenaffen im 
Urmalde crfchrocFen mären, hatte die Kunft, aus 
Feuerftein (geräte aller Art 3 U fchlagen, fchon fehr 
meit ausgebildet. Schon längft befaß er das Feuer, 
das ihm die Kälte und die SchredPen der Hacht 
oom Ceibe hielt und das etma oom Mahle übrig 
bleibende Fleifch durch Braten Fonferoieren half- 
Er hatte auch die erften Anfänge gefeltfchaftlicher 
®rdnung und fogar fchon oon Heligion. Er mar 
damals fchon, das bemeift eben die Art des Be* 
gräbniffes des güuglings oon £e Mouftier, Ani* 
mift, d. h-, er fall in allem, mas ihm an Unheil 
5 uftieß, das tValten Übelmollender, fchadenfroher 
(Eeifter Verdorbener, die er durch Beftattung des 
Ceichnams und durch Spendung oon allerlei 
(gaben, oornehmlich Speife und CranF, aber auch 
oon IVerFseugen und IVaffcn, günftig 3 U ftimmen 
fuchte. 

Aus etmas fpäterer geit datiert ein ebenfalls 
in SüdfranFreicb gemachter Fand ®. H a u f e r s. **) 
(Er b^tte das (SlücF, auch im 3 a ht* 19^9 tu der 
Dordogne, ungefähr ^0 Kilometer oon £e Mouftier, 


*) Die urfpriinglidje Bebeutung bes Mortes Familie, 
oom lateinifdjeu Farnes = Hmiger, ift Hungergemenifdjaft. 

**) Präljift. geitfdjr. I. Bb. (^09) Heft 2. Mannus 
Bb. I ((909), Heft 5/4. 
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auf einfamer Bergeshöhe in ber Hähe ber alten 
Stabt HTontferranb*Perigorb, bei ber Grabung in 
einem etwas jüngeren Kulturhodjont, ber als 
Aurignacien be3eidrnet wirb, am 26 . Auguft ein 
pollftänbiges, recht gut erhaltenes Sfelett eines 
männlichen 3 nbit>ibuums ju entbecfen. Es han* 
beite fich fner jeboch nid>t wieber um einen Der* 
treter bes HeanbertaltYPUS, fonbern um ein ZTTit* 



fjlrfdj oom erflen ^Ifcn bei Kretas (0,30 cm breit). 


glich einer weit höheren ATenfchenraffe mit einer 
gut gewölbten Sd}äbelbilbung, bie fidj mit ber*' 
jenigen bes mobernen ZITenfchen fd?on tneffen fann. 
Diefer Homo Aurignaciensis Hauseri tritt in 
eine Heibe mit ben ZTCenfd^en, bereu Hefte non Brünn 
in ZTiähren, aus bcm Dilupiurn ber Ebemfe bei £on* 
bon ((SalleY^ill) u. a. befannt finb. Don einer 
EntwicFlung biefes 2 TTenfd>entYPUS aus bem ZZean* 
bertaltYpus fann nach prof. Klaatfch nicht bie 22 ebe 
fein. Es hanbelt fich wohl um Angehörige eines 
Steiges ber ATenfchbeit, ber währertb ber Eis3eit 
mit ZTCammut unb Benntier non 0ften fyet in Eu* 
ropa einwanberte unb h* c * ben niebriger ftebenben, 
fd]on nor ber Eis3eit in (Europa unfähigen Heanber* 
ialmenfchen norfanb. Der neue, non alten 3 n * 
ftruincnten ber 21 Iouftierfultur unb neuen bes Auri* 
gnaciens begleitete 5anb beutete ebenfalls auf eine 
regelredtfe Befiattung. 

5ür eine weit fpätere Epod]e bietet fid? in ber 
Kunft bes Ur europäers, non ber für biefe 
frühe Seit jebe Spur fehlt, noch ein 2 TTittel, in 
fein geiftiges Dafein cinsubringen. IDir bringen 
beshalb aud} h^ wieber einen Beridtf über eine 
Aii3ahl fteinjeitlid^er Kunftiibungen, bie geeignet 
finb, allgemeines 3 n lereffe 311 erweefen. 

Über 5^l^maler eien im Unter ebro* 
b e cf e n aus ber (Quartä^eit berichten ber Abbe 
Breuil unb 3 ua n Eabre Aguila*). Es 
hanbelt fich am 3wei ausgebehnte 5unbftätten, eine 
3U Eretas in Hieberaragonien, bie anbere 3U £eriba 
in Catalonien. Sie waren 311m Eeil fchon länger 
befannt, aber nod^ niemals fYftematifch unterfucht 
unb bearbeitet worben. Beibe gehören 311m Cer* 
tiärbeefen bes Ebro, einem oben, oft beinahe 
wüftenhaften unb pon ber Sonne gatt3 perfengten 
Canbftrid]. Der Boben bafelbft befteht aus Kiefel*, 
(ßranb* unb Sanbbänfen, bie von ben winterlichen 
Hegenbächen ftarf jerflüftet finb. 

Am erfterert 5 unborte befinbet fich eine Schlucht, 
beren Abhang mit Kiefel wer fseugen bebeeft ift, bie 

*) L’Anthropologie XX, Hr. 


fich aud] auf ben umgebenben plateaus finben 
unb ben Cypus ber gefd]lagenen Steine bes 2 TCag* 
balenien seigen. ffier entbeefte man eine Art 5 nes 
pon 2‘52 ZTIeter Cänge, ber aus Eierbilbern 3ufam* 
mengefefet war, unb ben bie Berichterftatter, um ihn 
por PÖlliger «gerftörung burch unoerftänbige Be* 
fud?er 3U retten, abgelöft haben. Die alten Künftler 
haben auf ihm ihre 3 a gbtiere in bunfelroter 5arbe 
unb uerfchiebencr (Sröße, 0\2 bis 0*35 2 Tleter 
breit, abgebilbet: einen bjirfch, ber fich non ber 
Cagerftatt erhebt, einen anberen, ber lebhaften 
(Sanges einherfto^iert, einen britten, ber fkh nicht 
bewegt, unb einen Stier in fehr oerfleinertem 2 Haß* 
ftabe. 

Hach bem auf einem benachbarten 5 elfen wei* 
tere 5 resfen, X 5 irfcfje unb Steinböcfe barftellenb, 
entbeeft waren, fahen fich bie 5arfcher peranlaßt, 
alle non Hegen unb 5led}tenüber3ug nerfchonten 
5 clsflächen fYftematifd? absufuchen. Had] fauin 
brei ZTIonaten waren fchon 3ehn weitere 5 anbe 
gemadjt, fo baß fid} bie Ausficht eröffnet, bereinft 
nielleicht bie Kunft ber (Quartärseit ihre bfanb über 
(Sibraltar hinweg bis 5U ben 5elsmalereien unb 
(Drapierungen Sübafrifas hinüberffreden 311 fehen. 

ähnlich, aber nod} weit intereffanter, finb bie 
UTalereien, bie fich an bem 3weiten 5unborte, in 
ber nähe bes malerifd]en Dörfd^ens Eogul, be* 
finben. Es finb fünf (Sruppen ober Sserten bar* 
geftellt, nämlich 3wei 3agbf3enen, eine Eiergruppe, 
eine 3 a gb auf 2 Dilbod]fen unb eine (Sruppc oon 
3ehn perfonen, bie anfeheinenb einen Ean3 auf* 
führen. Die erfte 3agbf3ene ift gan3 fd^ematifd] aus* 
geführt; bie beiben X^irfche, non benen ber eine 
eben einen pfeilfdjuß erhält, ber 3weite fd]on aus* 
geftreeft am Boben liegt, beftehen nur noch aus 
einem linearen Körper, an ben nad] oben bie 
Der3weigten (Seweihe, nach unten bie Beine ge* 



^roei 3a‘jbfjenen Pont Reifen uon Coguf. 


fügt finb. Der getötete Xirfd^ ftreeft bie Beine 5um 
fjimmel. 

ZDichtig ift bie 3weite 3agbf3ene, ein fehr 
fräftig charafterificrter 2]Iann, ber einen in gari3 
charafteriftifcher Haltung abgebilbeten Bifon tötet. 
Der Bifon perfchwanb aus biefen (Segenben fchon 
por ber iberifchen Epod]e; er wanbevte por bem 
Enbe ber Quartär3cit unb por Anbrudi ber neo* 
lithifchen Epoche (jüngeren Steilheit) nad] ZTTittel* 
europa aus. Dentnad] gehören alfo bie 5^esfen 
im unteren Ebrotale mit in ben (Sefamtrabmcn 
ber quarternären ZTTalereieit. ZTTerfwürbig ift bie 
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Derbinbung von fchematifd^er Zeichnung bei bem 
3 äger unb 22 aturtreue beim 23 ifon. Die unterhalb 
ber Krme fyerabfyängenben Streifen fcheinen ein 
fur3es, noch nicht bis 3U ben fjüften reichenbes 
Kleibungsftücf anbeuten 3U feilen. Die I 3 anb trägt 
ein 23 ünbel pon IDurffpiefeen, pon benen einer, 
mit breiter, blattähnlicher Spifce, fict> gegen ben 
Harfen bes (Tieres richtet. 

Überaus überrafd}enb ift bas suleftt ermähnte 
iSemälbe, eine (ßruppe pon 3ehn perfonen, pon 


Tcmjfaenen ous ber Steinjeir (Sfijjc nad? L’Anthropologie). 

benen bie eine burd? fräftige «geichnung ber <5eni* 
talien als 2Hann d^arafterifiert ift, mäbrenb bie 
anberen neun 5rauen barftellen. £efetere finb fämt* 
lieh befleibet, mas unferen bisherigen Knfchamut* 
gen über bie Kultur in ber älteren Steilheit burdi* 
aus miberfpricht, unb 3mar befleibet mit langen, 
bis 3U ben Knien herabmallenben Höcfert. «Jünf 
pon ihnen ftehen linfs, pier rechts pon bem be* 
beutenb fleiner bargeftellten 2 Tianne; erftere fchei= 
nen fich pon ihm 3U entfernen, lefctere auf ihn 
3U3umarfchieren, unb bie Vermutung ber ^orfcher, 
bafj es fich um einen (Tan3 hanbelt, ben bie grauen 
um ben 21Iann als 2 TTittclpunft aufführen, hat piel 
für fid\ 2lbgefehen pon 3mei 5rauen, febeint bie 
23 efleibung nur in einem Hocfe 3U beftehen unb 
ficb nidtf auf 23 ruft unb (Dberförper 311 erftreefen. 
2 lucb auf bem 3 agbbilbe finb 3mei 217 änner mit 
Höcfen befleibet. 

TDüfjten mir genau, um mas es fid? bei biefem 
23 ilbe hanbelt! 3 ft cs eine religiöfe Caii33eremonie, 
ein Einmeihungsritus, in beffen 2 TTittelpunft ber 
bie Einführung in bas ( 5 ebeimnis permittelnbe 
Sauberer ober bjeyenmeifter ftebt? Diefe S5ene mit 
ben „Damen'', bereu gahl an ^ic neun 21 Tufen, 
bereu (Seftalt an bie ber ShaFefpearefd?eii lieren 
erinnert, lüftet einen fleinen gipfel bes Schleiers, 
ber bas fo3iale toben jener entlegenen Seiten per* 
büllt, unb bie Koftüme er3äblen uns etmas pon noch 
unbefannten 217 oben, in bereu Dienft bie Schnei* 
berinnen aus ber 21Tagbalenien3eit jene sierlichen 
Knodvnnabeln benüfcten, meldje bie Tjöhlen bes 
cantabrifcben Gebirges, ber Pyrenäen unb ber 
Dorbogne feit langer Seit 3um Erftaunen ber 
Sammler geliefert haben. 

Per Unterfiefer ron Plauer. 

Iiaben febon bie 5unbe bes 3ah**es 19^8 aus 
Siibfranfreich unfere Kenntnis ber Dergangcnbeit 


bes 2 nenfchengefd]lechtes auf bas Erfreulichfte er* 
meitert, inbem fie uns Europa mährertb bes Kit* 
bilupiums pon ben Karpaten bis 3U ben pyrenäeu 
pon einer einheitlichen Haffe bemolint 3eigen, ber 
Heanbertalraffe, fo ift ber am 2 \. (DFtober \^07 
auf ber 5 clbmarf bes Dorfes 2 TTauer, 10 Kilo^ 
meter fiiböftlich poii bjeibelberg, gefunbene Unter* 
fiefer geeignet, uns noch tiefer in bie menfehliche 
Ur3eit hi na b3uführen. Denn biefer Unterfiefer 
bürfte, nach prof. Dr. 0tto S ch 0 e t e n f a cf, ber 
ben 5unb geborgen unb ihm eine prad^tpolle 
publifation *) gemibmet hat, pou ben bisher auf* 
gefunbenen, ihrer goologifchen Cagerung nach be* 
glaubigten menfchlichen Heften ber äl* 
tefte fein. 

Die pon einem alten Hecfarlauf terraffen* 
förmig aufgefchütteten, als altbilupial be3eichneten 
Sanbe pon 2 Üauer merben feit 30 3 a h r en nörblid} 
pom Dorfe behufs (ßeminnung pon Baufanb ab* 
gebaut unb lieferten sahlreidje Cierrefte, fo bafc 
bie Ermartung, hier auch einmal auf menfehliche 
Überrefte 3U ftoßen, eine gan3 berechtigte mar. 
IDenn audj nadi ben barin angetroffenen Säuge* 
tierreften bas Klter ber Sanbe gemöhnlich als alt* 
bilupial beseichnet mirb, fo laffert bod] aud} einige 
barin pertretene Krten beutliche 23 e 3 iehungen 3U 
bem jüngften Kbfchnitte bes (Tertiärs, bem pliojän, 
erfennen. Es mürben nämlich in berfelben aus 
einer Knhäufung Keiner (Serölle beftehenben 
Schm ein mf deicht größere Hruchftücfe bes Etrusfi* 
fchen 23 ashorns, bes Urelefanten (E. antiquus), 
eines Urmilbpferbes (Equus Stenonis) unb an* 
berer Ciere gefunben, mährenb fid] bas Eis3eittier 



Sdnbgrube von Plauer bei fjeibelberg, in ber in 24*1 m (Liefe ber 
Unterfiefer gefunben trurbe. (X 


par excellence, bas 2Uammut, aitfcheinenb noch 
nicht aus bem Ekfantenftamm berausgebilbet batte. 
Es Fommt erft in jüngeren Kblagerungen por, in 
benen ber altertümlichere ilrelefant fd^on 5U fehlen 
fcheint. Dr. £. Hein har bl**) berechnet banadi 
bas Klter biefes Unterfiefers auf menigffens 
anberthalb 2 TTillionen 3 a h^e, bas ift bas Drei* 


*) Der Unterfiefer bes Homo Heidelbergensis. Ein 
Heitrag 31U Paläontologie bes UTenfcheti oon 0 tto S dj 0 e t e n- 
faef. Itiit [5 (Tafeln, £eip3ig iqos. 

**) (Saea, ^5. 3 ah r a-, Oeft 6 . 
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bis Vierfache bes oon Raufer entbecften Homo 
Mousteriensis ober ber 22eanbertalraffe. Der 
flauerer Sunb ift allem Anfcheine nach fogar älter 
als ber berühmte, oon E. Dubois ( 89 ^ cntbecfte 
pithefanthropus, ber nach ben Unterfuchungen von 
prof. Del5 unb Dr. Elbert nicht, mie anfangs 
angenommen mürbe, bem piiojän, fonbern einem 
frühen Abfchnitte bes Diluoiums angehört. Er 
mar alfo nicht ber Urmenfch, fo oiel 217 enfchenähn** 
liebes and] in biefem etma (7 2TTeter h^h^ auf* 
rechtgehenben IVefen lag, bas mit einer Sd?äbel* 
fapajität pon 855 Knbifsentimetern alle P^cuticjen 
2 TIenfd]enaffen im Durchfd?nitt faft um bas Doppelte 
übertraf; er mar nur ein blinb enbigenber Seiten* 
5n?eig bes 2 TTenfd]enftammes mit näherer Der* 
manbffcbaft 311 bem noch beute benfeiben £anb* 
ftrich bemobnenben (Sibbon. 

Die 5 nnbftelle bes Unterfiefers oon 2 liauer 
la«g mehr als 2^ 217 eter unter ber 0berfante ber 
Sanbgrube unb etma 0 87 2 Heter über ihrer Sohle. 
Um biefen punft für alle L u ?unft feftjulegen, ließ 
Dr. Schoetenfacf auf ber Stelle einen hibifchen 
Sanbftein mit ber eingemeißelten 3 nfchrift „5unb* 
{feile bes menfchlichen Unterfiefers 2 (. CDftober 
( 907 " errid]ten. Diefer Stein foll liegen bleiben, 
auch n?enn bie (Drube mieber 5ugefd?üttet mirb, 
unb es foll bann oben ein Stein mit entfprechenber 
3nfchrift gefeßt merben. 

Außer ben fchon genannten Säugetieren 
finb aus ben 2 TTauerer Sanben noch folgenbe 2 lrten 
befannt gemorben: eine foffile, vielleicht mit bem 
Tjöhlenlömen ibentifche £ömenart, eine XVilbfaße, 
eine faft genau mit bem lebenben pyrenäenmolf 
übereinftimmenbe Canisart, 5mei 23 ärenarten, ein 
XVilbfchmein, ein riefiger fleh (Cervus latifrons), 
ber Ebelbirfd?, bas Bel], eine neue, oon Bison 
priscus etwas abmeichenbe Bifonart unb ber Biber. 
An 3 a gbbeute, aber aud? an gefährlichen (Gegnern 
unb Konfurrenten um bie Beute fann es alfo bem 
Urmenfchen oon XUauer nid?t gefehlt haben. 

2 Us Dr. S ch o e t e n f a cf, ber bie Grabungen 
in ber Sanbgrube im (ßrafenrain fd?on faft 3ioci 
3ahr3ehntc auf Spuren bes Ulenfchen fontrollierte, 
enblich pon bem Befißer bie 2 Xad?richt pon bem 
5unbe erhielt unb nach 2TTauer hinauseilte, fanb 
er bas beim Tierausmerfen in feine beiben Kiefer* 
hälften jerfprungene 5nnbftücf faft unoerfebrt per. 
Beben unb an ben Ecf* unb Bacfeiijähnen bes 
Unterfiefers hafteten biefe, perfeftigte Kruften pon 
3iemlich grobem Sanb, ein (Tharafteriftifum ber 
aus ben XTiauerer Sanben -ftammenben ^offilien, 
unb an ber linfen Kieferhälfte lag außerbern auf 
einem (Teile ber Löh^e mit bem Sanbe feft per* 
bunben ein Stücf Kalffteingeröll. 22 ad? ber Bei* 
nigung pon biefen 5rembbeftanbteilen brängte fich 
bie Eigenart bes 0 bjefts auf beit erften Blicf auf. 

Der Unterfiefer pon 2 Uauer 3eigt eine Kom¬ 
bination pon 2 TIerfmalen, mie fie bisher rpeber an 
einem frifcheu noch an einem foffilen menfchlichen 
Unterfiefer angetroffen tporben ift. Selbft bem 
5achmantt träre es nicht 511 perargen, menn er 
ihn nur 3Ögentb als menfd?lid?en anerfennen 
mürbe. 5ehlt ihm bod? basjenige 2TTerfmal gän3* 
lieh, bas als fpesififch menfehlid? gilt, nämlich ein 
äußerer Vorfprung ber Kinnregion, unb finbet fich 


hoch biefer 21Tangel pereiiügt mit äußerft befremd 
benben Dimenfiotien bes Unterfieferförpers unb ber 
pon ihm auffteigenben 3fte. 

eingenommen, es roäre nur ein Bruchftücf 
ohne Löhne gefunben, fo mürbe es nicht rnöglid? 
fein, es ficher als mettfchliches feftjuftellen. 2)Iit 
gutem vörunb* mürbe man bei einem CEeilc ber 
2Uittelfiefergegenb bie 5 u 9ehörigfeit $u einem 2ln* 
thropoiben etma pom 2lusfehen bes (Sorilla per*» 
muten unb bei einem Bruchftücfe bes elftes an 
eine große Oöibbonparietät benfen. £ebiglich in 
ber Befd^affenhcit bes <5 e b i f f e s liegt 
ber abfolut fichere Bemeis, baß mir es mit 
einem menfchlid?en (Teile 5U tun haben. Die poll* 
ftänbig erhaltenen Löhne tragen ben Stempel 
„XHenfd?" $ur fpibenj: bie Ec?3ähne jeigen feine 
Spur einer ftärferen Ausprägung ben anberen 
Lohngruppen gegenüber unb auch i n ihren DU 
menfionen treten bie Löh nc bes bjeibelberger Kie* 
fers nicht aus ber Variationsbreite bes rejenten 
2Tlenfd?en heraus. 2lllerbings finb ihre 2llaße, mit 



Der Unterfiefer oon Plauer nad? ber Peinigung. 


beiten moberner europäifdjer Löhne perglichen, 
perhältnismäßig groß; jieht man aber jefeige nie* 1 
bere Baffen 311m Vergleiche heran, fo perfchminbet 
ber Unterfchieb. Die Löhne finb fogar 511 flein 
für ben Knod?en, ber oorhanbene 22 aum mürbe 
ihnen eine gait3 anbere Entfaltung geftatten. 

Das Ergebnis feiner eingeh^nben Unter** 
fudmng bes Kiefers pon 2 Tiauer unb feiner Löhne 
unb einer Vergleidmng bes 5 nnbes mit anberen 
moberneu 2)Tenfchen* unb 2TTenfd'enaffenfiefern fo* 
mie mit ben befannten foffilen 21Ienfchenfiefern ift 
nach Dr. Schoetenfacf folgcnbes: Aus ber Der*» 
gleichung bes Unterfiefers bes Homo Heidel- 
bergensis mit ben befprochenen foffilen Kiefern 
ergibt fich, baß er ft er er bie letzteren burch eine 
Kombination primitiper 217 erfmale übertrifft. Der** 
hältnismäßig am nächften fteht ihm nod^ ber Unter** 
fiefer pon Spy, ber noch am gleichmäßigen in 
allen (Teilen aus bem Tjeibelbergtvpus umgeformt 
erfcheint. Die inbipibuellen Variationen pon Kra** 
pina ftellen einfeitige (pielleid>t pon alten Baffen 
eingefchlagene) Entmicflungsbahnen bar. 

And? bie Unterfiefer mancher heabaen Baffen 
laffen fich auf eine bem Deibelbergtypus gan5 nahe** 
ftehenbe Urform 3urücfführen. 

So läßt alfo biefer Unterfiefer bes Homo 
Heidelbergensis ben Ursuftanb erfennen, ber 
bem gemeinfamen Vorfahren ber 2 nenfchheit unb ber 
XHenfchenaffen sufam. Diefer 5unb bebeutet ben 
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meiteften Vorftoß abmärts in bie ZTTorphogenefe 
(Entftefjung ber (Seftalt) bes ZITenfchenffeletts, ber 
bis heute 3U oerjeicbnen ift. eingenommen, es mürbe 
ein geologifch noch älterer Unterfiefer aus ber 
Vorfahrenlinie bes ZHenfchen gefunben, fo mürbe 
er mahrfcheinlich nic^t oiel anbers ausfeljen als 
unfer 5offil; benn biefes führt bereits bis 3U jener 
<ßren3e, mo es fpe3ieller Bemeife (mie hi^ bes 
(Sebiffes) bebarf, um bie <§ugehörigfeit 3um ZlTen* 
fdyen bar3utun. ZToch meiter abmärts fämen mir 
ju bem gemeinfamen Ahnen fämtlicher Primaten. 
Solch einem Unterfiefer mürben mir bie Vorfahren** 
fchaft v 3um heutigen ZHenfchen mohl faum noch 
anfefjen fönnen; feine Be3iehung 3U unferem Unter** 
fiefer mürbe aber beftimmt erfennbar fein. 

Urheimat unb Ausbreitung ber ZHenfcfyen= 
raffen. 

ZVenn anbere Erbteile fdion in gleichem ZHaße 
mie <£uropa ergiebig an uralten ZHcnfchenreften 
gemefen mären, märe bie Ärage nach ber Urheimat 
unb ber Ausbreitung ber ZHeufd^enraffen mahr* 
fcheinlid] leichter 3U beantmorten, als es jefct ber 
5all ift. 5ut3eit bemegen mir uns biefen 5^agen 
gegenüber noch fehr auf bem Boben inter* 
effanter Zjypothefen, bie smar burd] mand]e miffen* 
fchaftliche Catfadie geftüfct erfcheinen, aber auch 
burch ebenfalls anerfannte Catfachen ins XVanfen 
unb 3U gebracht merben fönnen. 

Eine gatt3 umfaffenbe Cheorie für bie Zjeimat 
bes ZHenfchengefchlechtes nicht nur, fonbern audi 
ber gegenwärtigen Cier* unb pflan3enmelt h a * 
Dr. £. ZVilfer unter bent ZTameit „Der nor* 
bifche Schöpfungsherb" aufgefiellt. 3 n 
einer für^Iich unter biefem Citel oeröffentlidtfen 
Arbeit 3eigt er, mie oiele Vorgänger unb Verfechter 
bie Anficht h<*&e, baß bie gefamte jefcige Cebemelt 
oon einer ben ZTorbpol utngebenben Canbmaffe ihren 
Ausgang genommen h^en müffe. *) Schon oor 
mehr als 3ehn 3 ahren h<** ZVilfer biefen < 5 e** 
banfen oerfochten, u. a. mit ben IVorten: „Dort, 
an ber äußerften ZTorblanbsfüfte, müffen bie erften 
Canbtiere entftawben fein, unb baß fich oon bort 
auf jeber Entmicflungsftufe immer neue ZDellen 
berfeiben über alles 3itgänglid>e £artb ergoffen 
haben, bafür fprechen alle Erfahrungen ber Cier* 
geographie (unb, barf man getroft hi”3ufügen, ber 
pfla^enoerbreitung unb ber Paläontologie), taffen 
mir aus einem Crichter Streufanb auf eine ebene 
5läd]e riefeln, fo erhalten mir einen fegeiförmigen 
Zjügel, ber bort am höd?ften ift, mo bie erften Sanb** 
förner aufgefallen finb, unb fich nach allen Seiten 
gleichmäßig abfladtf. So mirb auch bas Cierlcben 
an feinem Urfprungsort ben höchften Gipfel ber 
Entmicflung erreidft hoben, unb bie nieberften Per*« 
treter merben mir in ben äußerften (ßrensgebieten 
fuchen unb fhtben, befonbers wenn biefe burch früh** 
3eistige £ostrennung fpäteren ZDellen nicht mehr 311* 
gängig maren. Das Beifpiel ftimmt: bie niebrigften 
Säugetiere leben in Auftralion, ZTeufeelanb, ZITa** 
bagasfar. Daß aud? bie niebrigften ZHertfchenraffen, 
Auftralneger, ZVebbas, Anbamanefen, Bufchntänner, 

*) §tfcbr. f. 6ett Ausbau ber Entnncflungslehre, Bb.III. 
( 1909 ), £?eft 5. 


unter armähernb gleichen Breiten leben, bemeift, 
baß auch ber ZlTenfch, bas höchftentmicfelte Säuger 
tier, nach ben gleichen (Sefefceit unb in gleicher 
Züchtung fich oerbreitet ha*" (ZTaturmiff. ZVochen* 
fchrift, 3<»nuar 1898.) 

Die Cehre 00m norbifchen Schöpfungsherb 
liefert nach Dt. ZDilfer ben Schlüffel 3U einer 
einheitlichen unb übereinftimmenben Beantwortung 
einer Beihe früher unlösbar fcheinenber Streit«* 
fragen. Ste bilbet eine notmenbige Ergän3ung ber 
Crttmicflungslehre, bereu Eht3elheiten ohne fie oiel** 
fach unoerftänbüdh bleiben, unb fie enthüllt bas 
gefe&mäßige Verhältnis ber 5 unborte oerfternerter 
< 5 iieber einer (ßattung 3U ben XVohugebieten le* 
benber. Sie erflärt bie Verteilung ber Arten unb 
Abarten über bie Erboberfläche unb jeigt uns bie 
Züchtung ihrer ältesten unb jüngjten ZDanbermege. 
Durch fie erfahren mir (ba auch ber ZlTenfch bem 
großen Verbreitungsgefeß untermorfen ift) ben na** 
türlichen < 5 runb, marum bie Zweimal ber fortge** 
fd^rittenften Vöifer in ZTorbepropa, bie ber am 
meiteften 3urücfgebliebenen in ben füblidjen Spifeen 
ber großen 5eftlänber nebfl ben oorgelagerten 3^ 
fein 3U finben ift. Zluf biefem ZVege fommt es 
an ben Cag, baß ben oorgefchichtiidien unb gefdjidtf** 
liehen Völfermanberuugen unb Kulturfhrömungen 
bas gleiche ZTaturgefeß 5U <Srunbe liegt, mie ben 
Ausbehnungsbeftrebuugen ber Ciere unb Pflan3en. 

Diefer Annahme eines norbifchen Urfprungs 
ber ZTTenfchenraffe biametral gegenüber ftehen bie 
Begebungen, ein mehr ober minber umfaffenbes 
( 5 ebiet ber h^*6^^ gort* 3um Schöpfungs«* 
mhtelpunft 5U erheben. Schon früher mir 

hier ( 3 ahrb. I, S. 250 ) ber Z^ypothefe 00m auftra*» 
lifchen Ztrfptung ber Europäer gebacht. 3 n ioe** 
fentltd] ermeiterter unb abgeänberter 5^rm mirb 
eine ähnliche Anficht oon IV. e n t f d> e l oer* 
fochten. *) Er erflärt 0 3 e a n i e n für bie ZI r** 
hetmat ber meißen Baffe unb meiß biefe 
bem £efer 3unächft recht abfonberlich oorfommenbe 
Annahme bturch einige gan3 anmutenbe (ßrünbe 3U 
urrterftüfcen. 

An ber Urfprünglichfeit unb morphologifd^en 
Selbftänbigfeit ber fchmarsen unb gelben ZtTenfd>en** 
raffe ift mohl noch niemals ge3toeifelt morbett, befto 
mehr aber an ber meißen, bie meniger ftreng ab** 
gefonbert ift unb burch mancherlei Übergänge mit 
beit primitioen ZTaffett oerbunben erfcheint. Zj e n t*» 
fchel möchte beshalb bie meiße Baffe als einen 
ZTTifchtypus anfehen, als ein Kreu3ungsprobuft ber 
fchtoar3en unb gelben, jeboch ttid]t als bas ur** 
jprüngliche Kren3ungsprobuft. ZlTan muß v\cU 
mehr ein gmifchenglieb einfchalten: bie braune 
Baffe ber Sübfee, aus melcher ber Homo euro- 
paeus erft nachträglich neben anberert ZTTifd^typen 
heroorgegattgen märe. 

Unter biefer sunächft nur hYP°*hetifch oorge** 
tragenen Annahme ftellt Zj e tt t f ch e l eine V ö U 
f e r t a f e 1 auf, auf ber burd? Pfeile nicht nur 
bie Abftatnmung, fonbern auch ^ie < 3 ugrid}tung ^, cr 
betreffenben Vöifer unb Baffen angebeutet fein foll. 
Sie bat bas folgenbe Ausfehen: 


*) polit.'Antbrop. Herue, VII. (^909), Br. u • 
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0 jtfeeraffe Prawibas 

(Homo europaeus) 


Japaner 

A 


HTittellänb. Haffe A- 
Bufchmänner A- 

ßooas 


Curanier -f- Äthiopier 
= (HTalaien) 


y 

Heuhollänber 


£sfimos 


-Ajnbianer 


-> Peruaner 


polyuefier 


Pie Kreusung ber (Selben (Curanier) unb 
Schmalen (Äthiopier) mußte im Sinne allgemein 
beFannter 3Üdtferifd>er (Erfahrungen 3ur Perflüffi* 
gung bet beiden an fich (tarren, nicht entwicFlungs* 
fähigen Urtypen füllen. Had} biefen <£vfah* 
rungen lägt fich bei ber gebadeten Kreu3ung ein 
HTenfchenfchlag erwarten, bet fich bureb Pariations* 
breite unb eine gewiffe BnpaffungsfähigFeii aus* 
3eichnet, (Eigenfduften, bie ihn 3Ut IPelter oberung 
befälyigten. Unter begünftigenben Umftänben mußte 
er ftd? Don feinet Bilbungsftätte aus in allen mög* 
lieben Bichtungen ausbteiten unb babei geogtapbifeb 
in eine 3entrale tage Fommen, wie fie auf bet 
PölFertafel erfkbtlicb ift. 

Der malaiifcbe Cypus, ber Übergänge unb Per* 
wanbtfchaft 5U allen benad^barten PölFergruppen 
3eigt, ift nicht, wie einige gemeint haben, ein ju* 
genblkber Sproß am Baume ber HTcnfchheit, et 
ftammt auch nicht ooit Horben. <Er bilbet Diel* 
mehr felber ben tPur3elftocF, aus bem, neben allen 
anberen bi’ftorifchen PölFern, aud^ bie Faufafifche 
Haffe hetDorgegangen ift. 

Jn ben hmigen Be3iehungeti ber HTalaien 3um 
03ean fieht ^entfcbel Fein beiläufiges Por* 
Fommnis, fonbern nielmehr bas ein3igartigfte unb 
wichtigfte (Ereignis im Ceben ber HTenfcbbeit. <£r 
neigt 3U ber Bnficht, baß bie Seefahrt nur ein ein* 
3tges HIal „erfunben" worben ift: wo immer fie 
fpäter Bebeuturog gewann, ba gefebab ** in IPie* 
beraufnabme oseanifcher Crabitionen. Pie 03ea* 
nier finb auch nach H a ß e l jene PölFer, „bei benen 
bt allen Cebensäußerungen ber (Slan^ unb bie (Sröße 
bes HTeeresfpiegels burchfchimmert, beren gan3es 
U^efen non einem fauche von Seeluft burdnneht 

ift"- 

Bei ber 5 *age nach bem engeren e r b e 
ber turanifch*äthiopifchen Haffen* 
mifchung muß bas 03eanifcbe Jnfelgebiet 3wi* 
feben Buftralten unb BmeriFa ausgefebieben werben. 
<£s Farm nur ein Cänbergebiet in 5 rage fommen, 
in bem ficb bie beiben primären Haffen, non benen 
werrigftens bie eine an ihren bis heute feftgehaltenen 
Fontmentalen IPohnplafc geFettet mar, begegnen 
Fonnten, alfo bas füblicbe Bfien nebft ben norge* 
lagerten Jnf eigruppen, bie ben Übergang 3um 
eigentlichen 03eanifcben (Sebiete bilben. l^ier fin* 
ben ficb auch bente nod? in ben Hegritos unb 
papuas Heft ber bunFelfarbigen Haffe, unb ihnen 
gegenüber, auf bem afiotifchen Kontinent, ber 
mehr ober weniger urfprünglicbe turanifebe Cypus. 


Piefer war oerntutlicb ein Kinb ber afiatifdjen 
bfocblänber, währenb jene, bie Hegroiben, ficb einft* 
mals non Bfrifa über Sübinbien bis nach HTela* 
nefren unb ben Philippinen oerbreitet batten. 

Jn biefen langgeftrecFten (Siirtel negroiber 
BenölFerungen ift bie gelbe Haffe nermutlid] über 
tfmterinbien eingeftrablt. Piefer PölFerjtrom bat 
nielleidtf bureb Diele Jahrtaufenbe fortgebauert unb 
ift auch beute noch nad^uweifen. Paibei erfolgte* 
bie Permifchung mehr auf Koften ber fchwarjen 
Haffe. XPo ficb bie bunfleren PölFer bis heute 
febärfer non ber HTifchraffe abbeben, ba finb fie 
in bas unwegfame Jnnere ber Jnfelit ober au 
bie wüfteren (Eeftabe 3urücFgeiDiefen. Hur in Heu* 
(Suinea, bas ficb nach Busbehnung unb (Seftalt 
mehr einem ^eftlanbsgebilbe nähert, mar bie 
fchmar3e Haffe in fo bichter Blaffe Dertreten, Farn 
ihr auch bas tiefere Canbmaffin fo wefentlid} $u 
ftatten, baß fie ben erobernben Seefahrern gemachfen 
blieb unb bie Sturmfluten gerabe fo wie auf bem 
afrifanifd^en CänberblocF überbauerte, wenn auch 
nicht fpurlos. Sonft aber mäl5te ficb *>ie IPoge 
gelben Blutes, alles Beweglich unb weniger HTaf* 
fige mit ficb reißenb, über Jnfulinbe (füboftafia* 
tirfebe Jnfelflur), bie 2 HoluFFen, Heu*<Suinea biu^ 
aus, um fid> in breiten norb*, oft* unb fübwärts 
gerid^teten Br men bem 0jean 3U oermählen unb 
ficb erft an ben (Seftaben Japans, BmeriFas unb 
Buftraliens 3U brechen, wäbrenb gleichseitig weft* 
wärts gerichtete, bureb bie IPinbftrömungen be* 
günftigte Unternehmungen bie neugebilbete <£r* 
obererraffe nach BfriFa unb enblich auch nach un* 
ferem eigenen Kontinent führten. Piefe Busbeb" 
nuttgS5Üge haben Jabrtaufenbe gebauert unb laffen 
ficb noch in hhfcuifchen Seiten Derfolgen. 

Pon befonberem Jntereffe ift im f^inblicF auf 
bas uns befchäftigenbe Problem, 05eanien als Ur* 
heimat ber weißen Haffe, bie ältefte <Sefcbicbte ber 
UTalaio*Japaner, infofern als Don ihren Bnfängen 
bie ältefte fFanbinanifcbe (Sefcbichte eine 3 iemlich 
getreue Kopie bilbet. Pie über jfarmofa nach Ja* 
pan eingewanberten ZHalaien gleid'jert ben fFanbi* 
naDifchen ZPiFingern wie ein <£i bem anbereu. Buf 
ihren flinFen Pracheufchiffen bringen fie, ben Unter* 
läufen ber 5 lüffe folgenb, tief in bas gegenüber* 
Ixegenbe 5 ^fdanb ein, genau wie bie Hermannen 
m ber gleichen Bbficht unb mit bemfeiben Beigaben 
auf bem Hhein unb ber Seine. Später traten in 
Japan, genau wie in SfanbinaDien, infolge bie] er 
BuslanbspolitiF Symptome nationaler Erfd\>pfung 


Digitized by 


Gck igle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 




2\5 


3*$t6uc( b«r (TUturÄunfcc. 


2\6 


ein, bie ba3u fügten, bem friegerifchen Auslünbs* 
perfeljr auf alle IDeife ju fteuern. Dag bie Unter** 
brücfung fünftlich war, 3eigt ber gegenwärtige plög* 
lidje Auffdjwung 3 apans als Seemacht. 

3 m Süboften Afrifas, wo o-iele ftei niedliche 
Altertümer einen bebeutenben oorgefcbiditlichcn 
Augenpoften bes HTalaientums ernennen laffen, l^at 
fich biefes quer burch ben Kontinent bis an bie 
IDeftftiften perbreitet. Es lebt l?ier in ben Rotten* 
totten unb Bufd]männern fort. And] für bas mitt* 
lere Afrifa ift eine gone malaifcher, unb 3war 
oftpapuanifcher Einflüffe nachgewiefen, unb wo fie 
hn IDeften bes ^eftlanbes beutlich 3U (Tage treten, 
Seigen fie nach 5 *obenius Be3iel>ungen 3U weft* 
europäifdien Altertümern. 

Somit glaubt 1} e n t f ch e i ben (Sebcmfen oor* 
bereitet 3U fytben, bag auch bie e u r 0 p ä i f ch e 
Kulturraffe unb ihr Stammpater, ber 
rteolitfyifer ber 0 ft fee, gleiche ober paral* 
tele IDege gegangen ift, ehe er ba3U fam, jene 
Sieblungen 3U grünben, beren HTüllhaufen bie bä* 
rnfchen HTufchelhalben bilben, bie fich burch nichts 
pon ähnlichen japanifdjen unb amerifanifdien Ab* 
fallijaufen unterfd]eiben. Wenn bie pon 5 * 0* 
b e n i u s *) feftgeftdlten Wege, auf benen fich bie 
älteften 03eanifchen HTythenftoffe, 3. B. bie UTaui* 
mythe ber Heufeelänber, über bas Erbrunb per* 
breitet haben, gug für gug mit ben pon bfent* 
fchel fejlgeftellten oseantfchen Dölferftrömen über* 
ehijttmmen, fo lägt fich bas nunmehr wohl be* 
greifen: Die HTythen firob eben nicht burch bie 
Cüfte gewanbert, fonbern als bas intellettuelle 
unb moralifdie 3 ™>entar, als bie reügiöfen <Se* 
banfen 05eanifcher IDanberpölfer perbreitet roorben. 

Auch bie weige Haffe ift eine Auswicfelung 
03eanifcher Keimanlagen. Ulan ift heute allgemein 
geneigt, bie weige Haffe mit bem norbifchen Klima, 
mit Sd>nee unb Eis in Derbinbung 3U bringen — 
biotogifch ausgebrüdt: man führt ihre <Th<*raftere 
auf Hatur5üchtung surücf. Die burch Hatur3Üch* 
tung in Sdyneelänbern er3eugte jarbe ift jeboch 
nicht bie blonbe, fonbern bie weige (Eisbär, Schnee* 
huhn, Polarfuchs ufw.). Aber weber pon ber gan3 
noch t>on einer amtähernb weigen Mürbung ift bei 
ber blonben Haffe ettoas wah^unehmen, unb bas 
fpricht nicht unbedingt für Anpaffung an bie Schnee* . 
lanbfchaft. Die blonbe 5<*rbe finbet man aber beim 
£öwen unb anberen IDüftentieren: hier fpridit bie 
Anpaffung an ben bas gan3e 3 a hr gleich halten 
IPüftenfanb unb bas braune IDüflengefteiu. Hun 
haben HTalaie unb Kaufafter ihre 2Derbe3eit gleich* 
falls auf bem Sattbe, nämlich am Stranbe, 3U* 
gebracht, mit bem ihre ältefte IDohnftätte feft per* 
bunben war. fjter hätte bie blonbe 5<*rbe einem 
3&*al ber Schugfärbung entfprodien; hoch fcheint 
es fjentfchel fehr fraglich, ob bie y>ec einer 
Schugfärbung hier überhaupt in Betracht fommt. 

Eher, meint er, fei bie falle Färbung bem 
Beftreben 3U3uf dir eiben, eine friegerifche Ariftofratie 
pon hellerer (Sefkhtsfarbe 3U 3Üchten, ba bewugte 
raffifdhe gud]t ben primitipen Dölfem etwas burch* 
aus Haheliegenbes ift, tpie ber 3ur geit ber Ent* 
becfung ber polynefifdien 3 n feln bort an manchen 


*) .^as geholter bes Sonnengottes." 


0 rten porgefunbene Kultbunb ber Arreois be weift. 
Bebenfen wir bie fur3e Spanne geit, bie ben Be* 
ipohnem ber Kjöffenmöbbenge bes bänifchen Kü* 
ftengebietes Hieb, bis fie ihre erften Cöchterpölfer 
ausfanbten, fo liegt es nahe, bie Ausprägung ihrer 
raffifchen Eigenheit weiter 3urücf, in bie mutmagliche 
fübofiafiatifche Heimat, 3U perlegen. XBir werben 
annehmen, bag bie Seefahrer, bie ihre Drachen* 
fchiffe 6000 ober 7000 3 <*hre uor unferer geh* 
rechnung auf ben fnirf chenben Sanb ber Horbfee* 
unb halb barauf auch &er 0ftfeefüfte gefegt hüben, 
fkh faum pon ben heutigen Sfanbinaoiern unter* 
fdjieben; fennen mir hoch Darftellungen besfelben 
HTenfchen pom Euphrat, pom HÜ, pon Kreta aus 
nicht piel jüngeren 3 a h*taufenben. Doch hätten 
u>ir bas Bilb ber älteften europäifdien Küften* 
fiebelungen infofern ju ergän3en, als tpir annehmen 
bürfen, bag neben ber Honben Haffe auch bunflere 
(Typen bte Durchfahrt nach h^h^^u Breiten ge* 
funben h^ben. 

Dag intime förperliche unb feelifche Be3iehun* 
gen 3U>ifchen ber braunen unb ber roeigen Haffe 
beftehen, glaubt Qentfchel u. a. auch baraus 
entnehmen 3U fönnen, bag man bei uns piele (5e* 
fichter antrifft, bie burchaus mongoloiben ober ma* 
iaiifchen Cypus auftpeifen. H>as bie feelifche Der* 
ipanibtfchaft angeht, fo ift oftmals barauf fanqe* 
tpiefen roorben, bag bas Chriftentum, roelches hoch 
nicht einmal m 3^^ 5wg faffen fonnte, ben 
03eanifchen Dölfern pon Anfang an in bie eigenen 
£}änbe gegeben toerben fonnte. Die Chriftianifie* 
rung polynefiens h<*t piele Ahnlidifeit mit ber (Ser* 
maniens. Ähnliches gilt pon ber Sprache, ben 
Bräuchen, bem Hechte, bem gan3en feelifchen (Typus. 

Hach ber geläufigen Annahme finb bie bä* 
nifchen fjalbenberoohner mitteleuropäifchen Ur* 
fprungs; bie „Betoeife" bafür befdiränfen fich auf 
ben Hachmeis einer geioiffen Kulturgemeinfchaft 
3toifchen ihnen unb ben biiupialen Henntierjägern. 
IDie fommt es, fragt bemgegenüber Tj e n t f ch e l, 
bag ber ftein3eitliche HIenfch Europas, fagen rohr 
alfo ber Henntierjäger, falls er in einer fontinen* 
talen Umgebung aus h^tblierifdien guftänben fax* 
ausgemachfen u>ar unb fkh babei ein geroiffes 3 n * 
pentar fontrnentaler CebensHlfen unb Dorurteile 
angeeignet h<hte, unter allen ihm 3U (Sebote flehen* 
ben toohlgelegenen (Sebieten gerabe bie Seelüfte 
bePor3ugte? IDie fommt es, bag er, eben erft 
an biefer eingetroffen, noch ehe er irgenb ein gei* 
chen feiner (Tätigfeit unb Schöpferfraft hinterlegen 
fonnte, bereits bie Seeherrfchaft gewonnen h^tte, 
bag er auch in ber 5 alge mit folcfier Ausbauer 
an ber fremben Umgebung feftgehalten h a t^ i a 
bag er fich gerabe hi^ Hs h*nte in feiner typifdjen 
«Srfcheinung erhalten h at ^ währenb er hoch überall 
in feinen fpäter be3ogenen fontinentalen Sigen eine 
Umwanblung erfuhr ober gar 5U (Srunbe ging? 
Dtefes Hätfel ift burch bie Annahme gelöft, er 
habe feine neue Heimat mit bjilfe ber im Caufe pon 
3ahrhunberten ober 3nhrt<uifenben erprobten 5ahr* 
3euge gewonnen, bie ihn 3um f^errn ber IDoge 
machten. «Einige werben an bie groge Entfernung 
3wifchen 0 ftfee unb Sübfee benfen; fie ift inbeffen 
geringer als jene etwa 3wifdien Sumatra unb ben 
Siibfee* 3 nfeln, weldie bie HTalaien bodi nadiweislich 
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3urücfgelegt hoben, unb yxxxt in uferlofen 03ean* 
fahrten, währenb fle fkh bis 3ur 0ftfee an ben 
Küften entlang tajien fonnten unb babei möglicher* 
weife unter bcm Einfluffe pon Klimafchwanfungen 
paffw hingefchoben würben. Jür bie Erctbecfer ber 
0 ftermfeln gab es feine unerreichbaren Jemen mehr, 
unb bk fpätere Entbecfung Kmerifas tPäre für fie 
ein Keines Zanfchenfpiel gewefen. (Ein Heft bicfes 
03eanifchen IDagemutes ift auch ^eute noch ber 
ffanbtnaoifchen Haffe eigen. 

fjentfchel erörtert ferner bk ;ähniichfeit 
ber IDohnhäufer unb ber ganzen l^ausanlage Bei 
ben HTalakn unb ben HTenfchen ber jüngeren Stein* 
3ek, bie an ber bänifdjen 0 flfeefüfte bie Küchen* 
abfallhaufen hinterließen, bie fich in ähnlicher Jorm 
auch an ber 0 ftfüfte Horbamerifas (HTarylanb, 
Dkgima) finben. Sie finb höchftwahrfcheinlich 
unter Pfahlbauten entftanben, beren Balfenbecfe für 
ben Kbhub ber ZlTayseiten eine Öffnung befaß. 
So Ratten wir beim neben ber malaiifchen Ur* 
mythe unb bem malaiifchen Seebrachen auch noch 
ben malaiifchen Pfahlbau, bie aCle brei über ben 
03ean hnnpeg &i* Kontinente perbinben. Dielleicht 
erinnern auch bie megalithifchen Denfmäler an eine 
Zeit, wo fich ber gleiche „Dölfergebanfe" in Sfan* 
btnapien, am Ktlantifchen 03ean, am Sinai unb 
in Kleinafien (ßeltung perfdiafft batte. 

Wie ipeit bie pon W. Ejcntfchel porgetra* 
genen Hnfchauungen in ber Ethnographie eine 
Stüße finben, möge ber Blicf in eine neuere Dölfer* 
funbe lehren. *) Hach Prof. Dr. ID. D o 1 3 finb 
bie HI a 1 a i e n weber eine ben Kaufafiern, He* 
gern ufw. g(eicbtpertige Haffe, noch eine gan3 un* 
felbftänbige inbocbinefifcbe Kreu3ung. Beibe Kn* 
fcbauungen geben 3U weit. Sicherlich ift bie HTU 
fcbung reichlich genug, unb piele frembe Beftanb* 
teile finb in ber Haffe aufgegangen; aber ber 
malaüfcbe gtoeig ift älter als bie Beimifchung unb 
(teilt fich als ein tpoblumgrenjtes (ßlieb bes 21Ten* 
fehengefehl echtes bar, bas man als ein porgefdjo* 
benes < 5 lkb ber gelben Haffe betrachten muß. Daß 
fie biefer Haffe angehörte, 3eigt ihre «Ejautfarbe; 
auch in ihr ift ber gelbe Con beutlich porhattben, 
ipenn er auch rneift in einem mittelbraunen <ße* 
famtton aufgebt. 3m allgemeinen ift bie Hautfarbe 
jkmlkh licht, fo baß bei jungen Ceuten häufig 
felbfi bas Hot ber IDangen burchfchimmert. Das 
fjaar ift ftraff, grob unb fchwar3, mit bräunlichem 
Schimmer, welliges ober locfiges fjaar beutet auf 
HTifchung. Die Jarbe ber Kugen ift ein mehr ober 
weniger bunfles Braun, eine HTongolenfalte tritt 
ausgebilbet ober in ber Knlage häufig auf, aber 
nur feiten fo ftarf entancMt, wie beim Cbmefen; 
bas Kugc gleicht etwas mehr bem (Europäerauge. 
Der (Sefichtsausbrucf ift bem bes chinefifchen <ße* 
ficbtes nicht unähnlich, aber bie mongolifchen Hier?* 
male finb ftarf ahgefchwächt. Die Körperoerhält* 
niffe fchetnen fich, ahgefehen pon ber geringeren 
Körpergröße (\ 55 — \60 Zentimeter), pon benen ber 
Europäer nicht weit 511 entfernen, baher finb <ße* 
ftatten pon faft polleube'ter Schönheit unter ben 
jungen Ceuten gar nicht fo feiten. 


*) Dölferfunbe, herausgeg. ron 2)r. < 5 . Bufchan. 

Derlag v. Stretfer unb Sd?röbcr, Stuttgart, *909. 


Die Jrage nach ber Ejerfunft ber malaiifchen 
(ßruppe ift nach Prof. D 0 1 3 noch nicht gan3 ge* 
löft. Stammt fie aus bjochafien unb ift fie bie 
bjöhen bes hinterinbifchen (ßebirgsftocfes entlang 
nach Süben gewanbert? ®ber müffen wir ihre 
Urfifce im malaiifchen Krchipel, vielleicht auf Su* 
matra, fuchen, unb h^ fk fich pon hi** aus nach 
Horben, IDeijien unb 0 ften perbreitet? Jür beibe 
Knfchauungen laffen fich (ßrünbe anführen. Diel* 
leicht erfcheint aber auch für biefen &oeig bes 
HIenfchengefchlechtes eine nörbliche ^erfunft, aus 
bem 3 nnem Kfiens, nxihrfcheinlich. Den Knfchau* 
uitgen i^entfchels entfpricht es, wenn prof. 
D0I3 h^ufügt: Die malaiifche (Eruppe hat uiel 
frembes Blut in fich aufgenommen; 3unächft ein* 
mal ift wohl bie inboaufiralifche Haffe 3um großen 
Ceil in ihr aufgegangen, bann hat fie auch Bei* 
mengungen oon btegritos unb melanefifchen Be* 
ftanbteilen erfahren. Die feit bem Beginn unferer 
Zeitrechnung erfolgten Einwitfungen fönnen uns 
hkr nicht intereffieren. 

Jür bie Hegritos, eine 3war fleine, aber 
felbftänbige ( 5 ruppe unter ben Dölfern Süb* unb 
0 ftafkns, ift bas auffälligfte unb fie beutlich 3U* 
fammenfaffenbe HTertmal ber EJaarwuchs. Das 
Ejaar ift retnfchwar3 unb fraus, b. h* fpiralig 
gebreht, unterfdjeibet fich fomit fcharf pon bem 
locfigen ober auch abftehenb flocfigen ^aar, bas 
uns bei ber inboauftralifchen Unterfchid^t entgegen* 
tritt. Die Körperfarbe ift fehr bunfel, fchwar3* 
braun, bie Körpergröße bei Hlännern bur<hfchnitt* 
lieh WO —150 Zentimeter. 3 hre Derbreitung ift 
fehr eigenartig: im XDeften auf ben Knbantanen, 
ber am weiteften gegen ben Kontinent porgefcho* 
benen 3 n fclgruppe, bann auf ber malaiifchen J^alb* 
htfel unb fchlteßlich im äußerften Horboften im 3 n* 
nern ber großen Philippineninfeln. 3 m übrigen 
Ceil ber malaiifchen 3 n feltt>clt fcheinen fk 3U fehlen 
(hkr könnten fie pon ben „Curaniern" EJentfchels, 
ben mongolifchen Urmalaien, aufgefogen ober aus* 
gerottet fein). Der Knfchluß finbet fich böchft* 
wahrfcheinlich im 0ften unter ben fraushaarigen 
Elementen HTelanefkns (3. B. auf ben Solomons* 
infein ufw.). 

Eine piel weiter im inbifchen Krchipel per* 
breitete Schicht finb bie pon ^ e n t f <h e l nicht in 
Betracht ge3ogenen locfenhaarigen 3 nboauftra* 
Her, bie allenthalben, wo fie auftreten, rn bas 
fchwer 3ugängliche 3nnere 3urücfgebrängt finb, 
wohl infolge ihrer außerorbentlich niebdgen Kul* 
tiur. Sie finb burchfchnittlich etwas größer als bie 
Hegritos, bie Hlänner 153 —f 58 Zentimeter im 
Durchfchniit. Kuch bie Körperfarbe, mei|t ein mitt* 
leres Braun, ift lid?ter als bei jenen. Sehr be* 
3eichnenb ift bas wellige, grobe, fchwar3e EJaar, 
bas fich fd?arf pon bem groben Schlichthaar ber 
gelben Haffe unterfcheibet. Die tiefliegenben Kugen 
geben bem (Sefi-cht einen wilben Kusbrucf, bie HIon* 
golenfalte fehlt. 3h** Eefkhtsbilbung fowie auf* 
fallenb piele HTerfmale am Knochengerüft beuten 
barauf hin, baß hi* r *in* f*h l * alte, ber IDur^el 
bes ZTlenfchengefchlechtes naheftehenbe Haffe por* 
liegt. 

3 h** geograpt>ifä?e Derbreitung ift febr groß. 
UHr finben fie in gart3 Siiboftafion, wie in ber 
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malaifchen 3 n feln?elt in Heften, oft Fleinen BolFs* 
ftämmen pon menigen hunbert Seelen, jerftreat. 
< 5 u ihnen gehören bie XBebbhas ht Ceylon (fiehe 
3 al|rb. II, S. 301 ), eine ga^e Heihe pon Berg* 
ftämmen in ben (ßefcirgen bes porberinbifchen Cafel* 
lanbes, einige BölFer ^iittexrinbiens, ein Ceil ber 
d)inefifd]en Urbcoölferung, bie Unterfdnchten ber 
großen Sunbainfeln, 3. B. bie Coala auf Celebes, 
ein Ceil ber philippinifchen Hegritos u. a. ZBenn 
man bie 5 *age nach ihrer ^erhinft unb Stellung 
im Halmen bes ZlTenfchengefcblechtes aufmirft, fo 
finbet man, mit allem Borbehalt gefagt, Derbin* 
bungen boppelter Art: einmal ju ben Auftraliern, 
fobann aber aud| 3U ben Europäern. 

3m (Segenfafe 3U ben friebfertigen 3 Il &°* 
auftraliern erfcheinen bie ZUalaien als eine Friegs* 
bereite, milbe Haffe; Krieg unb Haub finb auf 
ber Cagesorbnung; bie ZHalaien finb ein feefah* 
renbes DolF, unb fo h<*t auch pon jeber bie See* 
räuberei in hob** Bliite geftanben. Der ältere 
Kulturftrom, ben man nad? feinen Cnbgliebern 
malaio*polynefifch benannt hat, ift pon großer Be* 
beutung für bie Umgestaltung pon Scbiffahrt unb 
5 ifcberei gemorben. Die Bootsbeftattung hat ficb 
m perfebiebenen formen im gan3en Archipel, felbft 
bei ben 3nlanbjtämmen, erbalten. ZDidtfig für bie 
porliegenbe jrrage ift auch noch ber Umftanb, baß 
bie malaio*polynefifcbe Kultur bie Kunjt ber Hie* 
tallbearbeitung noch nicht Fannte, fonbern roohl 
pöllig noch ber Stein3eit angehörte. 

Daß mit ber bjypothefe pon ber bjerFunft ber 
meißen Haffe aus 03eanien bie uns am meiften 
intereffierenbe 5rage ber Dorgefchidtfe pöllig ge* 
löft fei, ift Faum an3unehmen; jebenfalts aber tpirb 
biefe ^ypothefe eine millFommene Anregung fein, 
ben pielfacb noch fo bunFlen Sufammenhängett in 
(ßefchicbte unb Kultur ber BölFer porgefchidjtlicher 
Epochen nachsufpüren. Cnblich mtrb ficb auch 
ein Flores unb eintpanbfreies Bilb bes mirFlichen 
(ßefebehens, pon bem mir heute offenbar noch meit 
entfernt finb, ergeben. 

Biel tiefer 3urüc! in bie Bergangenbeit ber 
HTenfcbenraffen greift eine Arbeit Dr. Cb- Arlbts 
über bie erfte Ausbreitung bes HIen* 
fcbengefcblecbtes. *) Cr nimmt m ber Ent* 
tPicFlung bes HIenfcben folgenbe fünf Stufen an: 

5 . Homo sapiens typicus (ZTCktellänber, 
HTongoloiben, Heger). 

Homo sapiens protomorphus: meift Fleine 
(Seftalt, breites (Seficbt, Häufung pitbeFoiber HTerF* 
male (3. B. Aujtralier, Hottentotten). 

3 . Homo primigenius: Cypus Heanbertal* 
menfeb. 

2. Protantliropus: ohne artiFulierte Sprache, 
ohne 5 ^«^/ Kultur böcbftens. eolithifcb (Homo- 
simius). 

\. Prothylobates: HIenfcbenaffe mit allen jefet 
auf bie einzelnen Anthropomorpbiben perteilten 
ZTierFmalen. 

Die protanthropusftufe, auf ber bie ZUenfch* 
beit febr lange ftillgeftanben fein unb ficb ber 
Colitben bebient haben mag, foll nad] 21 r l b t am 


*) politifd^Arttbropol.Herue. VIII. 3at? r 9- 0 W),ZIr. 2 . 


mahrfcbeinlicbften in ber nieberfchlagsarmen fub* 
tropifeben gone Afiens aus ber prothylobatesftufe 
herporgegangen fein. Die CntmicFlung ber lefe* 
teren märe ins Untermio3än, bie bes Protanthro* 
pus ins (Dbermio3an 3U fefeen. Die Ausbilbung 
bes eigentlichen ZTTenfchen mirb nach ^aecFels 
Borgang nach 3 mierafien perlegt, mo bie langfame 
(Erhebung bes gemaltigen bjocblanbes 3ur pliosän* 
5ett bie benFbar günftigften Bebingungen für bie 
HIenfchmerbung bot. Diefe Faun in mehreren Stäm* 
men erfolgt fein (polyphyletifcb). 

Dr. Arlbt unte-rfucht mm bie Ausbreitung 
ber ein3elnen Haffen pon 3 nn erafien 2 >ie 

Stammgruppe bes HIenfcbengefcblecbtes muß bie 
mef entliehen HTerFmale ber Heanbertalraffe befeffen 
haben, befonbers ebnen flachen Schäbcl, ein Fräf* 
tigeres (ßebiß unb Für3ere unb meniger musFulöfe 
Beine. Sie mag fchtichthaarig unb braun gefärbt 
gemefen fein, pon mäßiger Körpergröße; hoch 
feien Feinesfalls bie lebenben SmergpölFer in bi* 
reFte Be3iehungen 3U ber Stammesgruppe 3U fefeen. 
Diefe follen ficb nach Dr. Arlbts Anfidjt aus 
höher gemachfenen ZTCenfchenraffen unter ungün* 
ftigen Cebensperhältnrffen entmicFelt haben. Hm 
nächten fleht ber Homo primigenius*<Sruppe unter 
ben lebenben Haffen mohl bie auffcralifche. 

Unter ben lebenben Haffen Fommen 3unächft 
bie pon Strafe als protomorphe be3eicbneten 
Qahrg. I, S. 275 ) in Betracht. 3 « ihnen finb 
bie älteften Seiten3meige, bie aus ber Stammgruppe 
ber ZTIenfchhett h^tnorgingen, 3U fehen. Sie Fonn* 
ten ficb im jüngeren, pietleicbt auch fdjon im mitt* 
leren Certiär über bas nörblkhe Afien unb Europa 
ausbreiten unb bemahrten hie* ben alten fdtfiebt* 
haarigen Cypus. XBir Fönnen biefe hvpolb^if^ 
Haffe als präneanbertalrajfe bezeichnen 
unb in ihr bie Berfertiger unb Benufeer ber Colithen 
mutmaßen. ZHöglicbermeife ftanben fie noch burch* 
aus auf ber protanthropusftufe, befaßen alfo meber 
Sprache noch 5 euer. 3 m piio3än Fonnten fie ficb 
auch fübmärts perbreiten, unb hie*, am mabr* 
fcbeinlicbften in 3nbien, ging aus ihnen bie moll* 
haarige, 3unäcbft bie büfchelhaarige (ßruppe ber 
HTenfchhert herpor. Der eine §meig gelangte mit 
3ahlreicben inbifeben Cierformen nach AfriFa, bas 
um biefe Seit piel ftärFer bemalbet gemefen fein 
muß, als gegenmärtig. 3 ” AfriFa pertreten ben 
älteften Cypus bie gmergpölFer ber AFFa unb ihre 
Bermanbten; bie UraFFalen mögen jeboeb größer 
als bie jefetgen gemefen fein. Hottentotten unb 
Bufcbmänner fmb eine eigenartige ZBeiterbilbung 
biefes Cypus, ber 3eitmeilig gan3 AfriFa erfüllt 
haben mag unb, mie bie 5 nnbe pon ZITentone (fran* 
3Öfifcbe Seealpen) es mahrfchcinlich mad^en, auch 
über bie pyrenäenhalbrnfel minbeftens bis Süb* 
franFreid> porbrang unb fid] bis tief ins Quartär 
behauptete. IBie bie H°tt cn l°tten, fo muffen mir 
ebenfo auch bie Heger als in AfriFa autochthon 
anfehen, unb 3mar Fönnen fie Faum arts ben H°tten* 
totten herporgegangen fein, bie fid] eytrem einfeitig 
entmicfelten, pielmehr gehen fie mohl bireFt auf 
bie AFFalen 3urücF. Die Heger haben felbftänbig 
bie Stufe ber protomoephen Haffen übermunben 
unb repräfenfrieren eine ber brei großen 
raffen. 
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(Ein 3meiter §meig ber moÜBaorigen Proton 
morphen gelangte nad] bem <2>ftett unb Befiebelte 
Dormiegenb Bunter inbien, bie malaiifcfyen unb mela* 
nefifchen 3 nfeln unb DielleicBt auch Auftraüen unb 
(Tasmanien. Die Don biefem gmeige, aus bem 
bte papua h**Dorgingen, mitgebrachte CecBniF Fann 
BöcBftens eine eoiitfyifdje gemefen fein. €ine meitere 
Don Horben Fommenbe DölFermelle, t>on ben aus 
ben präneanbertalmerofcBen ^err>orgegangenen 
IDebbalen geführt, fprengte bte moÜBaorigen Haffen 
ausemanber. Sie brängte fid? jmifcBen ben afri* 
FanifcBen unb ben Ijinterinb'.fdjen gmeig ber VOM* 
paarigen unb gelangte auch Bis mitten in bas <Se* 
Biet ber papua; tjaBen ficB non ihnen bod? bie 
Coala auf Celebes erhalten, rote überhaupt im 
Binterrnbtfd>*malairfd]en (SeBiet eine fehr intenfme 
Haffenmifchung eingetreten fein muß. 

Auch bie im Horben 3urücfgeBlieBenen Ange* 
hörigen ber Stammraffe entmicFelten ficB meiter. 
3 m JDefien, m (Europa, ging aus ihnen bie noch auf 
ber prhnigenhisftufe ftehenbe Heanbertalraffe 
BerDor. Dtefe Spaltung Fönnen roir etma ^ 00.000 
3uBne 3urüdt>erfefeen an bas <£nbe ber HTmbel* 
©iS3eit. €ine piarcdleiraffe ba3U muß ficB im 
Horben entmicfelt B^Ben, ihre lebten HacBFommen 
feBen mir in ben außerorbentlich ftarf BeBaarten 
Ainos Horbjapans. 3 « 3nnerafien erBielt ficB ein 
meiterer Heft bes Stammes; aus iBm ging eine 
brüte fübliche DölFermelle B^nor, n>elcBe bie Dra* 
miba nacB Dorberinbien füBrte unb Befonbers bie 
ftammnermanbten IDebbalen 3urücfbrängte. HTit 
ben Dramiba bürfte nocB ein meileter <§meig ber 
fcBlicBtBaongen ProtomorpBen nacB bem Süben, 
unb 3tuar nacB Bjinterinbien, gelangt fein, bie Ur* 
malaien, bie fpäter größtenteils m ben ATongolen 
unb ben hantigen ATalaien aufging. 

Aus ben protomorpBen Haffen gingen bie 
arcBhnorpBen ober Bjauptraffen B^roor, mie mir 
fcBon Bei ben Hegern faheu. Auch bie < 5 elB* 
häutigen unb bie IDeißBäutigen h^B^n getrennte 
IDurseln. Die fjeimat ber erfteren, beren Stamm* 
unb fjauptraffe bie Mongolen finb, Fann moBl Faum 
an^^xsvoo als im öftlicBen Afien gefucBt merben; 
Horbafien miiffen fie fcBon 3iemlicB früB Befiebelt 
BaBen, mogegen bte Ausbreitung ber finnifcBen 
DölFer nacB Horbeuropa ficBerticB erfl nacB ber 
lefeten <Eis3eit jtattgefunben h^B^n mirb, ba Dorher 
biefe (SeBiete nidit bauernb Bemohnbar maren. 
Anbere Hlongolaiben gelangten nacB Amcrifa, Diel* 


leidet fcBon im früBeren Dilurium, fo baß fie burdj 
bie gemaltigen 3 nlanbseismaffen bes Horbens 3eit* 
meUig faft pöllig ifoliert mürben. 3n biefer 3f^ 
Iterung ging aus iBnen ber fo fcBarf ausgeprägte 
3 nbianertypus Betror. 

<£tma gleichseitig mit ben BTongolen mögen ficB 
bie ältejten Dertreter ber mittellänbifcBen Bjaupt* 
raffe B^rausgeBübet BoBen, bie eBenfo nacB XDcften 
ficB ausBreiteten mie iBr Parallel3meig, bie Dra* 
miba, nacB Süben. Die Ausbreitung biefer DölFet* 
mellen Bängt maBrfcBeinlicB mit flimatifchen 
SchmanFungen 3ufammen; benn ber IDechfel 3mi* 
fd?en (Ereilen unb 3ntergla3ialepocBen mußte ficB 
natürlich auch in 3nnerafien fühlbar machen, unb 
bie (Ereilen mußten ben Auftoß 3U neuen Aus* 
manberungen geben. IDaBrfcBemlicB gab bie Hiß* 
eis3eit ben Anftoß 3U ber Dölfermelle, bie bie 
ATittellänber nach IDeften führte. DielleicBt in ber 
langen Hiß4Durm*<3mifcBeneis3ett erfolgte bie Spal* 
tung biefer IDelle; ber fübliche Smeig, bie Bjamiten, 
brängte in Horbafrifa bie XDollBaarigen 3urücf, 
im füblidjen Dorberafien fchloffen ficB an ihn bie 
Semiten an. Der norbmeftliche §meig, bie Haffe 
ber IDefteuropäer, als beren leßte Hefte Diel* 
leicht bie Basfen an3ufehen finb, B^Ben bie „Ur* 
neger" in Sübmefteuropa 3urücFgebrängt unb bie 
Heanbertalraffe überall abgelöft BesieBungsmeife in 
ficB aufgefangt 

Der nörbiiehe gmeig ber 2 Hittellänber mürbe 
3unächft burch bie Alarobier geBilbet, melche 
bie Bjauptmaffe 311 ben DölFern ber Armenier unb 
DielleicBt auch ber 3 u ^ n geliefert B^en, ihnen 
gehörten bie BjetBiter, bie älteften Kleinafiaten, 
moBl au<B bie (Elamiten, Sumerier u. a. an. Sie 
mit ben Henntierjägern in DerBinbung 3U fe^en, 
DerBinbert ihre BrachyFepBalie. Aus biefer Haffe 
gingen fchließlich bie 3 Tl ^ogermanen B^^o^ 
unb 3mar erfcheirtt in ber JDürm3eit als recht ge* 
eignetes (ßebiet 3ur Ausbreitung biefer Fräftigen 
Haffe bas norbpontifche ( 5 eBiet, 3mifd]en ben ge* 
maltigen 3 n ^ cm 'b^5maffen im Horben unb bem ba* 
mals meit größeren pontifch*Fafpifchen Binnenmeere 
im Süben. Don B^ Breitete ficB Beim HücFgang 
bes (Eifes ber flamogermanifcBe §meig nach Horb* 
meften aus; bie anberen manbten ficB ^och bem 
Süboften unb Sübmeften, bas pontifch*Fafpifche 
BecFen umgehenb. mürbe 3U meit führen, biefe 
Ausbreitungen B*^ int ein3elnon 3U Derfolgen; auch 
Betreten mir bamit fcBon bas (SeBiet ber (SefcBicBte. 
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Diese führt zu Erscheinungen, deren Gesamtheit man als Greisenhaftigk 
bezeichnet. Die Haut wird trocken, blutleer und gerunzelt, die Haare werden w< 
der Körper erscheint gebeugt, der Gang langsam und oft beschwerlich, das De 
vermögen herabgesetzt und das Gedächtnis geschwächt. 

Diese allgemeine Atrophie oder Verkümmerung des Organismus ist z\ 
eine physiologische Erscheinung, aber durch die chronische Selbstvergiftung < 
Körpers infolge der abnorm starken Darmfäulnis tritt sie bei uns allzufrüh ein i 
reizt die von Metschnikoff als Makrophagen bezeichneten einkernigen Lymphzell 
die Körperzellen, die sie bis dahin beschützten, selbst anzugreifen und so mit 
Zeit einen verfrühten Zerfall des Organismus herbeizuführen. Indem sie j 
des Farbstoffes der Haare bemächtigen, lassen sie diese bleich und durch Zerklüfti 
und abnormen Luftgehalt weiß werden. Auch die Haut, die Muskeln, die Drüs 
das Gehirn, die nervösen Elemente, die Knochen, kurz alle Organe des Mensd 
werden in gleicher Weise von ihnen gebrandschatzt, und daraus resultiert eben 
allgemeine Atrophie des Körpers, die Greisenhaftigkeit. 

Hält sich der Mensch mehr an Pflanzenkost, so wird diese chronis 
Selbstvergiftung des Körpers auf ein Mindestmaß herabgedrückt; denn dann ist 
Bakterienflora des Darmes weit geringer und fast ganz harmlos. 

Vom Bakteriengehalte und dem außerordentlichen Reichtum an m< 
giftigen Zersetzungsprodukten in den Exkrementen können wir schon Rückschlü 
auf die unglaubliche Zahl der Schmarotzer ziehen, die besonders in unserem Die 
darme gedeihen. Nach den neuesten Untersuchungen verschiedener Forscher, ur 
denen Professor Julius Straßburger in Bonn an erster Stelle zu nennen 
besteht rund ein Drittel des Trockengewichtes des normalen menschlichen Ko 
— genau angegeben 32,4 Prozent — aus Bakterien. Legen wir den 8 Grai 
Bakterien, die da als tägliches Ausscheidungsprodukt in Frage kommen, die mittl 
Größe des gemeinen Dickdarmbewohners, des Bacterium coli commune, zugrun 
so ergibt sich, daß ein jeder von uns täglich wenigstens 128 Billionen Bakter 
als Ueberschuß der in unserem Körper gebildeten Darmschmarotzer ausstöüt, < 
ist beiläufig eine Zahl, die fünfmal so groß ist, als die gesamte Blutmen 
des erwachsenen Menschen rote Blutkörperchen zählt. 

Bei den geringsten Störungen der Darmtätigkeit erhöht sich 
Bakteriengehalt des entleerten Kotes auf das Doppelte des Normalen und me 
Was für eine Unmenge giftiger Stoffe dabei gebildet werden, kann man sich le 
vorstellen! Zwar können diese bis zu einem gewissen Grade durch die Verdauuii: 
safte, namentlich durch den Bauchspeichel und die Galle als die wirksams 
Verdauungssäfte, entgiftet werden. In zu großen Mengen gebildet und resorbii 
bleiben sie aber teilweise im Körper zurück und üben dann ihre giftigen Wirkung 
auf ihn aus, so daß mit der Zeit eine chronische Selbstvergiftung entsteht, 
allmählich die Gesundheit untergräbt und schließlich dem Leben ein v< 
zeitiges Ende setzt. 

Yoghurt ist ein energisches Desinfektionsmittel. In den Dar 
kanal eingeführt, entwickeln sich die Kulturen der Bakterien in kurzer Zeit 
das üppigste und verdrängen dadurch die übrigen, vielfach schädlichen Dar 
bakterien. Indem sie, wenn auch nicht die alleinigen, so doch die bevorzug 
Bewohner des Darmes werden, übernehmen sie die Funktionen der ehemalig 
Darmbakterien. Da sie aber durchaus keine giftigen Stoffwechselprodul 
erzeugen, vielmehr durch Beseitigen der schädlichen Stoffwechselprodukte erzeugen« 
übrigen Darmbakterien in gewissem Sinne desinfizierend wirken, üben sie eil 
höchst wohltätigen Einfluß auf den Organismus aus. Für diese Eigenschaft spr 
die Tatsache, daß in Bulgarien, wo der Yoghurt als Volksnahrungsmittel s 
verbreitet ist, bei nur vier Millionen Einwohnern sich 3800 Yoghurtesser befind 
die über 100 Jahre alt sind, während unter den 61 Millionen Bewohn 
Deutschlands nur 71 Personen Vorkommen, die über 100 Jahre alt wurden. 

Noch ausführlicheres über Yoghurt enthält die kleine Broschüre y 
Dr. med. Löbel: Maya-Yoghurt-Mühlrad, Verlag G. Homann, Wilmersd« 
Berlin, Preis 30 Pf. Das folgende ist dieser Arbeit entnommen. 
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l)r. Combe, Professor an der Universität in Lausanne, schreibt in seinei 
neuen Werk: L’auto intoxication intestinale, über Yoghurt ausführlich und erklä 
den Yoghurt für ein hervorragendes, fäulniswidriges Nahrungsmittel, das den kranke 
Körper von Giften befreit durch seine den Krankheitskeimen feindliche Wirksamkei 

ln Nr. 42 u. 43, v. 19. u. 26. Oktober 1907 der Allgemeinen Medicinische 
Central-Zeitung behandelt Dr. Willke eingehend den Yoghurt und namentlich di 
Wirksamkeit der Yoghurt-Tabletten-Mühlrad. 

ln der Berl. Mediz. Gesellsdiaft vom 13. XI. 07 berichtet Geheimrat D 
Patschkowskivon seinen guten Erfolgen mit Maya-Yoghurt-Präparaten-Mühlradund de 
damit bereiteten bulg. Milchpudding und empfiehlt sie zu ausgiebigen weiteren Versuche: 

In der Zeitschrift „Für neuere physikalische Medizin“ Nr. 1 u. 6, 08 empfieh 
Dr. Zickel die Maya-Yoghurt-Präparate-Mühlrad zur ausgiebigen Verwendung, da < 
sehr gute Resultate damit erzielte. 

In der deutschen Mediz. Wochenschrift Nr. 1 vom 2. 1. 08 veröffentlid 
Dr. Wegele seine guten Erfolge mit Yoghurt bei Magen- und Darmkatarrh in seinei 
Sanatorium ausführlich. 

Dr. Wejnert publiziert in der Wiener Mediz. Wochenschrift vom 4. IV. C 
seine Untersuchungen, ausgeführt in der Mediz. Klinik der Universität Krakau, m 
folgendem Resultat: die Milch mit dem Maya-Bazillus (Yoghurt) vernichtete vo 
den schädlichen Darmbakterien in kurzer Zeit 75 bis 95%, ja in einigen Fälle 
sogar bis über 98%. 

In der „Therap. Rundschau“ (Nr. 25, 08) veröffentlicht Dr. Braungart ei 
Referat über Yoghurt und empfiehlt die Yoghurt-Präparate-Mühlrad. 

In der „Zeitschrift f. n. physik. Medizin“ (Nr. 21, 1908) berichtet Dr. Küh 
von der Universität Rostock über den Nutzen von Yoghurt-Kuren und empfieh 
ebenfalls die Mühlrad-Präparate. Ebenso Dr. Ohly in der Münchener med. Wochei 
sdirift Nr. 35, 1909. 

Privatdozent Dr. Liefmann von der Universität Halle veröffentlicht in di 
„Münchener Mediz. Wochenschrift“ (Nr. 10, 1909) seine neuen Versuche mit Yoghur 
bakterien zur Verdrängung der Typhusbazillen und erzielte überraschend gute Resultat 
Die vorher so reichlich vorhandenen Typhusbazillen verschwanden während d< 
Yoghurtgenusses. 

Viele weitere wissenschaftliche Publikationen von Professoren und Aerzte 
in der ärztlichen Fachpresse. Die kleine Schrift: „Die Kontrolle der Yoghurt-Kuren 
gibt Anleitung zur Selbstkontrolle der Wirksamkeit der Yoghurt-Kuren. 

Versand der Original-Präparate aus dem 

Hygiene-Laboratorium G. m. b. H. in Berlin-Wilmersdorf 57 

Ringbahnstrasse 242. 

1. Yoghurt-Tabletten-Mühlrad, ä Originalpackung für 12 Tage Mk. 3,( 

(V 2 Schachtel Mk. 1.60), Nachnahme 35 Pf. extra. 

2. Maya-Mühlrad, für viele Portionen Yoghurt Mk. 3.00, Nachnahme 35 Pf. extr 

3. Mühlrad-Maya-Malz-Pulver, ä Flasche (für ca. 1 Woche) Mk. 1.50, b 

Bezug von 10 Flaschen auf einmal ä Mk. 1.40, Nachnahme 35 Pf. extra. 

Alle drei Präparate sind lange haltbar. 

Die Herren Aerzte kennen diese Präparate. Fragen Sie also bitl 
Ihren Arzt um Rat. 

Nach dem Ausland nur gegen Voreinsendung des Betrages, auch in Brie 
marken aller Länder. 

Depot für Oeslerr.-Ungarn. Apotheke zur Mariahilf in Graz. 

Depot für die Schwei/: Nadolny & Co. in Basel. 

Depot für Skandinavien: H. P. M. Henriksen in Kristiania, Norge. 

Depot für Nordamerika: Rev. Johannes Glaesser in Cincinati-Ohio. 

Die Original-Mühlrad-Präparate sind echt nur in roter Packung wie obi£ 
Abbildung mit dem Namen (Schutzmarke) Mühlrad. In Apotheken, Drogerien etc. ode 
von uns direkt franko. __ 

Frische Originalpräparate 

nur direkter Versand vom Laboratorium: 

Echte orientalische Yoghurt-Pasta ä Topf Mk. 0.75 und Yoghurt-Creme 

(Dessert-Sahnen-Käse) ä Dose Mk. O.oii. Gefässe (ä Topf 0.50, Dose 0.25) sowie Kiste (Mk. 0,40) 
werden beredinet und auch zurückgenommen! Porto 50 Pfg. Eine Postkiste enthält: 4 Töpfe Yog¬ 
hurt-Pudding oder 18 Dosen Yoehurl-Cr^me. Natürlidi kann auch jede beliebige andere Sendung 
gemacht werden, ganz nach Wunsch. In besonders heisser Jahreszeit ist der Versand nicht zu 
empfehlen. Im Winter oder auf Eis bleiben die Präparate his 14 Tage haltbar. Versand nach 
Oesterr.-Ungarn und Ausland nur gegen Voreinsendung des Betrages inkl. Porto etc. 

Literatur steht den Herren Aerzten stets gern zur Verfügung. 


























Die Zeit (Wien). 3 Uuftricrtcs 3 af?rbucfj ber HaturPunbe. 
„Biel ^Jreuube wirb ftdj porausfidjtlich bas Jafjrbiidj bcr 
ZZaturPunbe erwerben, beim für biefes mtcreffieren ftd? 
beute alle ebne Ausnahme; uub obgleich es au populären 
(Sefamtbarftellungen nicht fehlt, bat man bodj bis jeßt 
nod? fein periobifebes populäres IPcrP gehabt, bas über 
bie ^ortfebritte jebes 3 a h rc - berichtet. (Es werben abge 
banbeit: bie ZlftroiiQmie, bie (Seologie uttb (ScophyiiP, 
bie phTftf, bie Meteorologie, bie (Ebcmic, bie Biologie, 
bie BotaniP, bie Zoologie, bie llrgeftbicbtc bcr inenfcb 
heit, bie (Ethnographie, bie phyfiologic uub pfyd?ologie 
alles fchr hübfd?, ftellenwci|c fpannenb. Pie Jüüc bes 
bargebotenen Stoffes ift ftaunenswert unb auch bcr Unter: 
riebtetfte wirb bas Buch nicht aus bcr £?aitb legen, ohne 
Heues barans gelernt 311 haben/ 

Anzeiger für die neueite pädagogiidie Literatur. 

3üuftriertes 3 a hrbnd? ber €rftnbungcn. „Jfür einen fo 
billigen preis mirb mau feiten ein fo gcbicgettes IPerP 
wie bas porlicgenbc erlangen/ 

flllS der ßeimat. 3 U u ffrfc rtes 3 al? r bnd) ber ZTaturPunbe. 
„ 3 d? bin aud? pou anberer Seite fcboit öfters nach einem 
IPerPc gefragt worben, in bem bie jfortfdjrittc ber Zlatur: 
roiffenfehaften für iaicu bearbeitet fittb. ZTnn fann ich 
ein folcbcs empfehlen: bas im Berlag pon K. ProcbasPa, 
(Eefcben, erfebienene unb ponß.Berbrow bearbeitete 3 Uuftr. 
3 ahrbucb ber ZTaturPunbe/ Stuttgart, Pr. K. < 5 . £utj. 

Rofeggers fieimgarten. 3iiufttiertes 3ai>rimd) bcr 

ZX>eltgcfd?id?te. „Pie Bearbeitung uub KebaPtion ift gaitj 
mufterhaft gclöft. Bei ber flüffigeu, fcffelubett unb am 
regenbeit Scbrcibipcife biefer 3 a b r büd)cr bcr (Scfcbid)te 
roerbeu bicfclbeu hoffentlich balbigft ftd? eittbnrgeru 
Pie ZIufd>affuttg biefes Jahrbuchs ber IPcltgef dachte 
Panit jebermaun nur befteits empfohlen roerben. ZUau 
roirb bnreb basfelbe bei ättßcrft angenehmer, uirgenbs 
langweiliger Parftellnng pon ben Borgäugen auf allen 
(ächteten bes Sehens, iusbefoubere bes politifcbcu, rafcb 
unb richtig unterrichtet/ 

Deutidltum im Auslände. 3Unftriertes 3abrbud) bcr 
ZDeltreifert. „<Ss ift eine bem Bilbnngsrocfcn 3U gute 
Pontmeube 3 ^ee, bie (Erruugcufcbaftcu auf bem iSebictc 
ber tErbPunbe tu 3 a b r biicberu polPstütultcbcu (Eb/raPtcrs 
3n billigem preifc barjubietcu .... ZUles ift burch 
trefflidie Zlbbilbuugcu bem Zlttgc nahe gebracht. Pas neue 
3 ahrbucb perbient gattj nuferen Beifall/ 

Volks-Zeitung. (Berlin). „(Ein ausgejcicbnctes PolPsbucb 
ift foebeu im Berlage pou Karl prodjasPa, (Tefcbcu uub 
ZPien, erfebieueu. (Es ift bcr erfte 3 a h r i 5 an $ bes , 3 Uu ; 
ftriertcu 3 a h r bnd?s ber ZTaturPunbe'. l}crmaiin Bcrbrow, 
ber ftcb eines in tpiffeufcbaftlicbeu Kreifen fchr gefebäßten 
Hamens erfrent, hat mit e^tautilicbcr Sorgfalt alle 
naturwiffettfcbaftlicben (Ereigttiffe, ^orfd>uugsergebuiffc unb 
€utbecfuugeu ber lebten 3 a hr* registriert.^ Keine Zlb; 
teiluug ber IBiffeufcbaft ift in biefem intereffanten IPerPc 
unberürffiebtigt geblieben, Sahlreicbc 3 Uu f trat * 0,lcn fd?mü^ 
efett bas lefcnswerte, hodjintereffantc Buch. fei 

noch heroorgehoben, baß bcr außcrorbentlicb billige preis 
pou einer UTarP jebem ZTaturlicbhabcr bie ZInfcbajfung bes 
IPerPes ermöglicht/ 

Breslauer Zeitung. 3llHftriertcs 3abrbud) ber tDelt= 
gefehlte. „BonprocbasPas 3 Uuftrierten 3 abrbücberu nimmt 
jtneifellos bas 3 a h r lui(h bcr IPeltgcfcbicbtc ben h c f° or: 
rageubftcit Hang ein. Per etwa teo Seiten SeriPon- 
format ftarPe Banb, ber mit 3ahlrcicben 3 Uuft ra tionnt 
aufs tpürbigftc ansgeftattet ift, pcrcinigt in fid? wicber alle 
Porjüge, bie pon uns bereits bei Befprecbung bes porigen 
3 ahrgaugs h^o^ohoben werben Pountcn, porjügltcbc 
Bcbcrrfcbnng besStoffes, Iicbtpollc Parftclluiiij, polPstiimlicbe 
Sdireibwcife uttb gejunbes politifdjcs Urteil/ 

Linzer Cagespoft. 3Uuf»ricrtcs 3alirbu.if bcr R’cltreifen 

uub geograpbildjen Jorfchnngen. „Per Berfaffcr führt 
uns in Sie Kcgioucn bes ewigen (Eifes, nad? ZJfiett, in 
bie ZTeue IPelt, nach ZIfriPa, Zluftralicn unb nach ber 
Siibfcc unb perfteht es, in leichtfaßlicber unb babei an 
re^enber ^ornt bie phyftPalifcbcu unb politifcbcu Perhält 
ntffe biefer (Scbicte 311 febilbern. ^abjlrcid^e, bem (Eejtc 
eiugefügte 3 Uuftrationen tragen 311111 Berftäubitiffe bes 
3uhalts” bei. Pas Bucb, bas eine Julie bes 3utereffauten 
•bietet, Paun jebermann wärmftens empfohlen werben/ 


üorddeutrdie Allgemeine Zeitung. 3Unpricrtes 3 at)r= 

bud? ber IPeltrcifeit uub geographifebeu ^orfebungeu. 
„Per ^weef bes Bucbes ift, bie weiteftcit Krcife mit "ben 
ltcueftcu ^orfcbuugsreifeit 3U geographifeben uub ethno: 
graphifeben ^m^n befanut3umachen; bcntentfprcdieub 
ift auch bcr preis ein fchr geringer. (Es ift tatfäcblicb er; 
ftauulicb, welche JfüUe pon gebiegener Belehrung in Bilb 
unb IPort bem iefer für \ ITTarP geboten wirb/ 

müniteriidier Anzeiger. 3Uuftriertes 3aiirbndj bcr 

ZTaturfuube. „Pie SPepfis, mit bcr wir an biefes Buch 
herantratcit — wie an alle naturmiffeufchaftlichen IPcrPe, 
bie für billiges (Selb angeboteu werben unb bei beiten 
bie babureb beroorgemfeue Betonung bes popuIär=wiffen: 
fcbaftlichett (EharaPters nicht feiten über ben ITTaitgcI an 
3 uhalt bes IPerPes hinmegtäufeben foü — machte halb 
einer anberen Zluffaffung plafj; wir begrüben bas (Er- 
febeiueu biefes IPerPes auf bas lebhaftefte. Pas IBcrP 
ift ftiliffifcb ausgc3cicbnet uub mit 3ahlreicben unb guten 
3lluftratioiten gefebmiieft. Per preis oon \ IttarP ift außen 
orbcntlicb niebrig bemeffen/ 

Zcitrdirift für das Realfchulwefen (it>icn). 3 Uu-- 

ftriertes 3 a hrbucb ber ZTatnrPunbc. „IPeittt ber £aie aud? 
aus ben CEages3eitungcn aelegeutlid? 2 Tlittciluitgen über 
neue (Eutbcrfungen, neue In'pothcfcu uub anbere wiffen: 
fcbaftlicbc uub tcibnifibe (Emmgcnfcbaftcu ber ZTei^eit 
erhält, fo erlangt er bamit Pein pollftättbiges Perftäubnis 
ber betreffeitbcn §weige bes IPiffeus, ba foldje HTit= 
teilnngen mcift nur uupollftänbig unb 3ufammctthanglos 
geboten werben, ohne bafö auf bie oft iticbt ausreicbenbe 
Porbilbuug ber €efer Hücfftcht genommen wirb, ja nicht 
feiten werben fie bereits peröffcntlicbt, ehe eine ZJrbcit 
311 einem gewiffett Zibfdüttffe gebracht worben ift. Pas 
läßt fid? aber erft nach einem beftintmteit ^eitabfebnitte 
errcicbett uub ift baljer bie Aufgabe pon geitfcbriftcn, 
rncldie bie ^orfebungen ron einem ober mehreren fahren 
3ufammcnfaffen. (Es erfebeiut fomit ein fold>es 3 a hrbud?, 
wie es hi<* porliegt, gan3 geeignet, aufPlärcub über 
neuere wiffenfcbaftlithe fragen 3U wirPeu. Pas 3 a h r buch 
beginnt mit ber Borführuiig einiger (Entbecfungeu am 
geftirutcu liintmeL €s wirb bann bie (Erbriube in ber 
Pergaugettheit unb (Scgeuwart Purj betrachtet, wobei bie 
Beraitbcrungen an ber (Srboberfläcbc, bie Bcrtcilnng pou 
IPaffer uitb iaitb fowic namentlich ^rfchciuungeu 
ber (Eiszeiten uad? bem 3 Il »J c uicttr Hcibifcb bureb ein 
regelmäßiges, febr langfames ScbwanPcn bes CErbballs 
um eine ben Zlquator fcbncibcnbc Zld?fe erflärt werben. 
Purcb eine fold?e follett ein5clne (Scgcnben ber heißen §one 
in höhere Breiten uub timgcPchrt perl'eßt werben. Pie 
Unterfncbungeu über €rbbebcn führen uns bie gewaltigen 
IPirfnngcn biefer (Erfcbciitung im letzten 3 a hre ror. Pie 
phyfiP belehrt über einzelne Bewegungen ber Pleinften 
Körperteilcbcn unb bcfoitbers über bie Zitherfrage fowie 
über bie Kräfte bes Suftmcercs, wobei attcb bie Sturm- 
warmtngeu unb bas IBetterfcbicßcn berührt werben. Pie 
dhemie führt uns bie neuen (Elemente, h°l? c un ö tiefe 
(Temperaturen ror. ZJus ber Biologie wirb eiit3elnes tum 
Beweis ber ZJbftammungslehrc porgeführt. Pie (Ent-- 
becfuttgeit auf bent (Scbiet’c ber IBelt ber lebcnben IBefcn 
brmgcu manches ZZcue, ebenfo bie Borgefcbidjte bes 
ITTeitfchcn unb bie BölPcrPunbe. Pas Jahrbuch' Pann als 
fehr anregeiib unb belchrcnb be3eicbitet werben. (Es ift in 
einem mürbigen (Eon gehalten uitb Panit aud? ber reifen 
3ugcnb in bte tfanb gegeben werben/ 

Allgemeiner Anzeiger für Deutfdilands Ritter* 

gutsbelitjer. .lUicbcr einmal ein önrrfHius gelungenes 
BolPsbucb befter Zlrt, biefer erfte im procbasPa^Bcrlage in 
IBien, leip3ig unb (Eefcben erfebienene 3 a h r <jang ^nes 
,311nftricrteu 3 a l? r b«d?s ber (Erftitbuitgen 4 , bas [ ITTarP 
(Kronen t.20) Poftet, für biefen preis aber aerabeju 
unglaublich piel unb überrafebenb (Sutes bietet. Per erfte 
3ahrgaitg bes , 3 Unftriertcn 3 a hrbuchs ber (Erpitbnugcn 4 
ift ein 2\6 Seiten ftarPer (Buartbanb mit 200 prächtigen 
311nftrationcn. Per (Eert bes IPerPes ift eine Z 1 Tufter= 
leiftnng ber poIPstümlicbeit Behanblung teebnifeber 
(Themata, fo intereffant unb perftänblid?, fo an3iehcnb 
ftnb fie für bie £aieuwclt, bas große publiPnm, 3 ugeitb 
unb BolP fcbriftftellerifcb abgefaßt. (Es ift eilt Pcrgnifgen, 
biefes IPetP 311 lefeu, man pcrfolgt feinen 3 ,|l I a ^ mit 
einer wahren Spannung/ 
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Verlag von Karl Prochaska, Leipzig, Wien, Teschen. 

<£ine erlefene «Sammlung in regulier 2ln$ftattung unt> 
von allergrößtem jnterejfe für (eben £iteraturfreunb :: 

ift bi« in meinem Verlage erfcheinenbe 

©mtfcK£ümtid)ifg)e 
^laffifer^tbliotbef 

3>iefe 23iblioth«f wirb eine ausgewdhlte 
©antmlung ber hebeutenbften freigeworbenen 
©chbpfuitgen unterer beutfd)'öfterrei<hif<hen 
©eifteofürften, welthe nod) viel «u wenig 
gefannt nnb nod) lange ttid>r genügenb 
g e w ü r b i g t finb, enthalten; fie bietet alfo bem 
großen betitfd)en Eeferfreife eine gebiegene, 
intereffante unb abwethflungöreicfoe ?eftüre. 

üDie 'Serie finb burdgvegts nad) ben beften Quellen auf bas forgfdltigjte 
revibiert. 3eber 33anb, in bem ein 35i<hter «um erftenntal auftaudtr, entpdlt 
eine fur^gefaf5tc biographifd)e ©fi««e, iebem 2Berfe wirb eine fnappe literar» 
biftorifd)c (Einleitung vorgefegt, falle eine foldK^«um belferen 33erftdnbnie 
netwenbig erfcheint. 

35ie erfte ©erie, 20£5dnbe umfaffenb, erfch'eint in «wei Ausgaben, unb «war 
inbod)elegantgebunbenen£einenbdnben «um greife von ie 20t. — .85 
unb in einer £ i e b b a b e r a u s g a b e in «ierlidien Jjpalbfranjbdnben «um 
greife von !9t. 3.—. 

£>as Abonnement verpflichtet jur Annahme fdmtlid)er 20 SSdnbe, bie 
in brei» bie vierwödjigen 3tvifd)enrdumen jur Auegabe gelangen. 

J)er Inhalt biefer erften ©erie von 20 Edithen ift folgenber: 



1. §riebrich Jpalm, ‘Novellen. 

2. ÜJtifolaue Senau, ©avonarola. 

Don 3uait. 

3. Sran« ©riDpariier, Novellen unb 
Fragmente. 

4. §erbinanb Dlaimunb, Dae 2Htdb= 
dien aue ber gecnwelt ober ber SSauer 
ale SKilliotnlr. Der Söerfcbmenber. 

5. 3. ®. ©eibl, Alts©icncr 'Novellen. 

6. gran« ©rillparjer, Die Ahnfrau. 
Der Jtraum, ein Seben. 

7. Abalbert ©tifter, ©tubien I. (Dae 
jpaibeborf. Der Jjodnvnlb.) 

8. Anafiaftue ©rttn, Der legte Stifter. 

9. ©briftian Freiherr von 3cblig, 
©albfraulein. XotenPranje. 

10. j\arl 20teißl, Dae ©efpenft auf ber 


12. §riebr. Jpalm, ©rifclbio. Der 0obn 
ber ffiilbniö. 

13. ©harlee ©ealßfielb, Sebcnobilber 
aue ber weltlichen Jpemtfpbdre I. 

14. Abolf $3duerle, Die Burger iit©ien. 
Alineob.©ien in einem nnb. ©eltteile. 

15. §ran* ©rillparjer, ©elbftbiographie. 

16. 3of. Aloie ©leid), Die ÜKufiPanten 
am Jpohen SOfarft. TJbor, ber ©an« 
berer aue bem ©afferreiep. Die 
metgen .Oute. 

17. ©botlte ©ealsfielb, Sebcnßbilbcrauo 
ber weltlichen ^emifphdre II. 

18. Johann Oteftrop, Der Unbebeutcnbe. 
Freiheit in Jüdhwinfcl. 

19. 20?orig Startmann, Der Jtricg um 
ben ©alb. 

20. §ranj ©rillparjer, 0appho. Dee 
SWeeree unb ber Siebe ©eilen. 



Unfrei. Dae ©efpenft im Krater. Die 
‘ ©efebiebte einet) echten 'Schale in ©ien. \ 

11. Abalbert ©tifter, Stubien 11 . (Der 
ejagcftolj. Der befchriebene Üdnnling.) 

T>ie in Vorbereitung boftnbltcf)e jweire Serif wirb ncbfl $ortfebung$:58Änben oon Dichtern 
ber erften Serie eine weitere Wuslcfc ber bebeutenbflen unb intereiTanteffen ScbSpfungen folgenber 
Juroren enthalten: Deinl;arbff ein, Selber, jperlof?fol)n, .nürnberger, Saphire 

Schrei) Vogel, Steljljamer, feit ab u feit n i^gg. 

Die abermals 20 Vünbe um falten be 1L Serie ber Deutfcfciftfrr. niaffifer^Viblioibef beginnt 
im ^ül)jal)r 1910 ju erfebeinrn unb wirb burcf) bie Oieicbl)alrigfeit unb 9lbwccbflung be$ @ebr 
rud) fü- vr v w65> if'V B unb ntfibe 2efer eine anjiebmbe 2eftüre von befonberein Oleine bilben ur^ Mi 
Ugifer i 1 '>^fterrcicbifdn’n 2^id>tern oertiefen. 












































